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. WSTEP.
1. Zleceniodawca, cel | zakres opinii.

Opinie niniejszg opracowano na zlecenie Mareckich Inwestycji Mieiskich Sp. z .0,
Celem opinii jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo - wodnych wystepujgcych w
podtozu trasy projektowanej kanalizacji deszczowej. Wyniki prac zostaty brzedstawicne w
formie opinii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem MT,B i GM z dnia 27.04 2012 .

2. Wykorzvstane materialy archiwalne,

Cpinig opracowano na podstawie wykonanych ha tym terenie 10 wiercen rurowanych do
gtebokosci 5,0-8,0m m ppt., wizji terenowej oraz danych z materiatéw archiwalnych, kidrymi
byty ;
e Szczegdtowa Mapa Geologiczna Poiski w skali 1:50000 ark. Warszawa Wschod
Sarnacka, Warszawa 1974 r;

» Opinia geotechniczna o warunkach posadowienia kanalizacji sanitarne} w zlewni
ul. Butryméw w Markach, wyk. GEOTER 05.2014 r.

» Opinia geotechniczng okreslajgcg warunki posadowienia kanalizacji sanitarnej w
rejonie ul. Butrymow na potudnie od ul. Kosciuszki w Markach, wyk. GEOTER
10.2014 r

¢ Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic. Z. Sarnacka IG 1992r

1.3. Charakterysivka projektowanej inwestycil.

W ulicy T. Kosciuszki i ul. Sosnowej projekiuje sig budowe kanalizacji deszczowej z dwoma
przepompowniami. Gigbokosé posadowienia przewodu oraz glebokosé posadowienia
przepompowni nie jest na obecnym etapie znana.

ll. PRZEBIEG BADAN
1.Prace geodezyine

Punkty wiercen w terenie wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejgcych
punktow stalych. Wysokosci punktéw ustalono za pomoca niwelacji technicznej w
dowigzaniu do wysockoéci lokalnych punktéw wysokoéciowych. Przy tyczeniu i niwelacfi
korzystano z wycinkéw mapy sytuacyjno-wysokosciowe] w skali 1:1000 otrzymanej od
Zleceniodawcy.

2. Prace terenowe

W grudniu 2014 r wykonano 10 wiercen rurowanych o glebokosciach od 5,0 do 8,0 m ppt.
Wiercenia prowadzone byly z cigglym dozorem geologicznym prowadzonym przez
uprawnionego gecloga D. Waskiewicza. W trakcie wiercenia przewiercane grunty badano
makroskopowo i opisywano zgodnie z PN-86/B-02480, Dozor pobierat préby gruntdw do
badan laboratoryjnych i rejestrowat przejawy wystepowania wod gruntowych.

3. Badania laboratoryine.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych pobrano prabki gruntéw | ktére nastepnie poddano
badaniom laboratoryjnym, wykonano:

» 8 analiz sifowych
4. Prace dokumentacyine.

Wyniki prac wiertniczych, geodezyjnych, badath polowych i laboratoryjnych oraz dane z
materiatow archiwalnych zostaly przedstawione w postaci opinii geotechnicznej.



Opis tekstowy =zawiera omdwienie wykonanych prac, charakierystyke $rodowiska

geologiczno-gruntowego i wodnegoe, wyniki badari laboratoryjnych oraz wynikajace z nich
wnioski. .

. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
1. Geomorfologia | poloZenie terenu badarn

Teren badan polozony jest w potudniowo-zachodnie] czeéci Marek na terenie powiatu
wotominiskiego i biegnie ulicami Kosciuszki | ul. Sosnowa. Laczna diugosé tego odcinka to
okoto 1,4-1,5 km. Teren w miejscach wiercen wznosi sie do rzednych okoto 83,8-87,5m npm.
Obszar objety opracowaniem znajduje sie w péinocno-wschodniej czesci Doliny Srodkowej
Wisty, sgsiadujgcy z Kotling Warszawska. Mezoregion ten obejmuje plejstoceriska i
holocersky doling Wisly o szerokosci dochodzacej do 15 km z systemem czterech
rzecznych taraséw akumulacyjnych oraz najwyzszym i najstarszym z nich tarasem
(puziomem) zastoiskowym. Obszar objety opracowaniem znajduje sie po wschodnie| stronie
doliny - na tarasie zastoiskowym.

2. Budowa geologiczna

Dolina Srodkowej Wisly i Kotlina Warszawska to roziegte formy ksztattowane giéwnie
przez erozjg rzeczng w okresach miedzylodowcowych. Ostateczny rys obu mezoregionom
fizyko-geograficznym nadaly procesy erozji i akumulacji zachodzace w okresie ostatniego
zlodowacenia i w holocenie. Szeroka [ wypelniona osadami rzecznymi dolina Wisty z okresu
interglacjatu eemskiego w rejonie Plocka zostala zablokowana przez transgredujacy ladoléd
zlodowacenia péinocnopolskiego. W Kotlinie Warszawskie] utworzylo sie wowczas rozlegte,
ekstraglaciaine zastoisko siggajgce w gore doliny Wisty, az do Radoéci. Powierzchnia
akumutacji zastoiskowej w Kotlinie Warszawskiej, wg. Z. Sarnackiej, siegnela rzednej 85 m
n.p.m. W rejonie Marek | Zabek powierzchnia akumulacji zastoiskowej znajduje sie na
wysokosci ok. 86 m n.p.m. Jest ona przykryta miodszymi, piaszczystymi osadami rzecznymi.
Plaska powierzchnia tarasu zastoiskowego z pokrywg piaszczysta w rejonie Zabek | Marek
wznosi sig fu na wysokos¢ 83 - 90 m n.p.m. Odstaniajace sie na powierzchni lub pod
niewielkim nadktadem w Markach ity i mukki zastoiskowe byly przedmiotemn intensywnej
eksploatacji jake surowiec ceramiczny. Powstaly liczne wypelnione wodg wyrobiska
poeksploatacyjne widoczne w sgsiedziwie terenu objetego opracowaniem.

W strefie przypowierzchniowsj obszar objety opracowaniem zbudowany jest z miodo
plejstoceniskich osaddéw zastoiskowych | rzecznych oraz holocehskich grurtow
antropogenicznych i gleby. Najstarszymi osadami osiggnietymi wykonanymi wierceniem sa
piaski wodnolodowcowo-rzeczne (warstwa [l ) osadzone w szeroko rozwinietej dolinie
interglacjaty  eemskiego, u schylku interglacjalu i we wstepnej fazie zlodowacenia
péinocnopolskiego. Wymienione osady, tworzgce ciggha warstwe rozprzestrzeniong na catym
terenie. Znajdujg sie one na glebokoéci / w tym fragmencie terenu / od 0,5 do 4,0 m ppt.
Migzszos¢ piaskow doliny eemskiej waha sie od kilku do kilkudziesigciu metréw. Piaski te
przykryte sg osadami zastoiskowymi ( warstwa 1l ). Sg to, gliny, muiki, ity 1 plaski o
miazszosci od 0,0 do okolo 3,0 m. Wedlug kiasyfikacji geotechnicznej grunty zastoiskowe
wyksztaicone sg jako: gliny pylaste lokalnie pyly oraz gliny pylaste przewarstwione piaskiem
drobnym. Grunty spoiste sg nieskonsolidowane i wystepuja w stanie twardoplastycznym,
plastycznym i lokalnie plastycznym. Piaski zastoiskowe s3 w stanie $rednio Zageszezonym.
Warstwa gruntéw zastoiskowych charakteryzuje sie siing niejednorodnoscia  (duza
zmiennos$é parametréw geotechnicznych w obrebie warstwy). Powierzchnia stropu warstwy
gruntdw zastoiskowych znajduje sie na glebokosci od 0,3 do 1,1 m ppt. Niekiedy grunty
zastoiskowe zostaly wyerodowane / otwory nr 5.7.8 /. Nad warstwg wyze] omoéwionych
gruntow zastoiskowych lezg piaski rzeczne ( warstwa | ) akumulowane w okresie
zlodowacenia pdinocnopolskiego. Sg to $rednio zageszezone piaski $rednie. Nawiercono je



nad gling jedynie w otw. nr 10 . Bezpo$rednio na powierzchni , prakiycznie na calym
obszarze wystepuje w chwili obecnej warstwa nasypéw nisbudowlanych.

3. Warunki hydrogecioglczne

W utworach czwartorzedowych na omawianym obszarze stwierdzono wystepowanie jednego
poziomu wodonosnego. Warunki hydrogeologiczne w podiozu sg proste.

Poziom pierwszy zwigzany jest z warstwa piaskéw rzecznych i wodnolodowcowych
( interglacjalnych). Wode grunfowa w obecnie wykonanych otworach nawiercono na
gtebokosciach od 1,72 do 4,25m ppt. Woda posiada swobodne zwierciadio | stabilizuje sie na
zrmiennych rzednych od 82,09 do 83,20 m npm. Obserwuje si¢ bardzo wyrazny kierunek
splywu wod na zachéd. Poziom zwierciadta wéd jest silnie uzalezniony od pory roku, bilansu
opaddw | parowania. Charakteryzuje sie duzymi, okresowymi wahaniami pozioméw, nawet o
0,6-0,7 m. Prace terenowe prowadzono w okresie po bardzo suchym lecie i jesieni stad stan
wody nalezy przyjmowac jako niski w skali roku a nawet w okresie wigloletnim.

(V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych przeprowadzono ocene
warunkow geotechnicznych poprzez wydzielenie 3 warstw geotechnicznych |, biorge pod
uwage geneze, rodzaj | stan gruntdw , zgodnie z PN-81/B-03020.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg B przyjmujac jako ceche
wiodgcg dia piaskdw stopien zageszczenia Iy, ustalony na podstawie sondowart udarowych
farchiwalnych/ oraz na podstawie stopnia plastycznoéci 1" ustalonego na podstawie badan
makroskopowych. Pozostate wartosci normowe / x ' "' / parametrow geotechnicznych dia
warstw piaskow wyinterpretowano z tabel | wykreséw podanych w wiw normie poprzez
wykorzystanie odpowiednich zaleznosci korelacyjnych.

WARSTWA | - to utwory rzeczne, piaski érednie , wilgotne, érednio zageszczone o
stopniu zageszczenia by = 0,40.

WARSTWA II- to utwory zastoiskowe, nieskonsolidowane, kat C , wyksztalcone w postaci

gliny pylaste] lokalnie pylu, wilgotne], twardoplastycznej o stopniu
plastycznosci = 0,20.

WARSTWA il - to piaski wodnolodowcowo-rzeczne, interglacjalne, kidre ze wzgledu na
ich rodzaj | stan podzielono na ;

Warstwa llia - to piaski drobne, wilgotne, Srednio zageszczone o stopniach zageszczenia
Ip = 0,40 -60.

Warstwa llib ~ to piaski srednie i grube, wilgotne i nawodnione, érednio zageszczone o
stopniu zageszczenia Ip = 0,60 .

Ukdad przestrzenny warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym w zat. Nr 4.

V. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiozu pod warstwg nasypOw i gleby, wystepuja grunty naturalne rodzime nadajace
sig w dobry sposob do bezposredniego posadowienia przewodu i pompowni kanalizacji
deszczowej .



2. Zwierciadla pierwszego poziomu wody gruntowe] w istotny sposéb wplywad bedag na
warunki wykonania robét ziemnych i fundamentowych.

3. Piytki poziom wod gruntowych bedzie utrudniaé wykonywanie robét ziemnych i
fundamentowych. Ze wzgledu na niekorzystne warunki wodne zachodzi¢ bedzie
koniecznosé okresowego odwodnienia wykopdw.

4. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z
dnia 27 kwietnia 2012 r, Dz. Ustaw...... poz.463 , & 4 pki. 2 warunki gruntowe uznaé
nalezy za ziozone / KAT Il / ( ze wzgledu na plytki poziom wéd gruntowych ). Projektant

obiektu zgodnie z & 4 pki. 4 ustali kategorie geotechniczng dia catego obiektu lub jego
czescl.
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l.  WSTEP.
1. Zleceniodawca, celi zakres dokumentacii

Dokumentacje opracowano na zlecenie Mareckich Inwestycji Miejskich Sp. z 0.0,

Celem dokumentaciji jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych
w podiozu trasy projektowanej kanalizacji sanitarnej. Niniejsza dokumentacia jest
uzupeinieniem | rozwinigciem opinii geotechniczne] wykonanej w dniu 19.12.2014 1.
Dokumentacje niniejszg wykonano zgodnie z Rozporzadzeniemn MB T | GM z dnia
27.04.2012 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekidw
budowlanych.

2. Wvykorzystane materialy archiwaine.

Dokumentacie opracowano na podstawie wykonanych na tym terenie 10 wiercen
rurowanych do glgbokosci 5,0-8,0m m ppt., wizji terenowe] oraz danych z materiatow
archiwalnych, ktorymi byly ;

¢ Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000 ark. Warszawa Wschéd
Sarnacka, Warszawa 1974 r;

» Opinia geotechniczna o warunkach posadowienia kanalizacji sanitarej w zlewni
ul. Butrymow w Markach, wyk. GEOTER 05.2014 .

» Opinia geotechniczng okre$lajgcg warunki posadowienia kanalizacji sanitarnej w
rejonie ul. Butrymdw na potudnie od ul. Kosciuszki w Markach, wyk. GEOTER
10.2014 r

¢ Stratygrafia osaddw czwartorzedowych Warszawy | okolic. Z. Sarnacka ,IG 1992r

e Opinia geotechniczna dia posadowienia kanalizacji deszczowej | dwéch
przepompowni w ul. T. Kosciuszki | ul. Sosnowej w Markach ..., wyk. GEOTER
12.2014 ¢

1.3. Charakterystyka projektowane] inwestvcil.

W ulicy T. Kosciuszki i ul. Sosnowej projektuje sie budowe kanalizacji deszezowej z dwoma
przepompowniami. Glebokos¢ posadowienia przewodu oraz gleboko$é posadowienia
przepompowni nie jest na obecnym etapie znana.

Po wykonaniu opinii geotechnicznej Projektanci ustalili zgodnie z Rozporzadzeniem MTB i
GM z dnia 25 kwietnia 2012 r , w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiekiow budowlanych , kategorie obiekiu jako KAT, il

il. PRZEBIEG BADAN
1.Prace geodezyjne

Punkty wiercenh w terenie wyznaczono metodg domiardw prostokatnych do istniejgcych
punkiow stalych. Wysokosci punktéw ustalono za pomoca niwelacji techniczne] w
dowigzaniu do wysokosci lokalnych punktéw wysokosciowych. Przy tyczeniu | niwelacji
korzystano z wycinka mapy sytuacyjno-wysokoéciowej w skali 1:1000 ofrzymanej od
Zleceniodawcy.

2. Prace terenowe

W grudniu 2014 r wykonano 10 wiercert rurowanych o glebokosciach od 5,0 do 8,0 m ppt.
Wiercenia prowadzone byly z cigglym dozorem geologicznym prowadzonym przez
uprawnionego geologa D. Waskiewicza. W trakcie wiercenia przewiercane grunty badano
makroskopowo i opisywano zgodnie z PN-86/B-02480, Dozér pobierat proby gruntéw do
badan laboratoryjnych i rejestrowat przejawy wystepowania wéd gruntowych.



3. Badania laboratoryine.

W trakcie prowadzenia prac wiertniczych pobrano prébki gruntéw | ktére nastepnie poddanc
badaniom laboratoryjnym, wykonano:

e 8 analiz sitowych
4. Prace dokumentacyine.

Wyniki prac wiertniczych, geodezyjnych, badan polowych i laboratoryjnych oraz dane z
materialdw  archiwalnych zostaly przedstawione w postaci opinii  geotechniczne;.
Opis tekstowy zawiera omowienie wykonanych prac, charakterystyke Srodowiska
geologiczno-gruntowego i wodnego, wyniki badar laboratoryjnych oraz wynikajace z nich
wnioski. Do czedcl tekstowej dotgczono graficzne wymienione w spisie treéei.

iff. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
1. Geomorfologia | poloZenie terenu badani

Teren badan potoZony jest w poludniowo-zachodniej cze$ci Marek na terenie powiatu
wotomifiskiego | biegnie ulicami Kosciuszki i ul. Sosnows. Laczna diugosé tego odeinka to
okoto 1,4-1,5 km. Teren w miejscach wierceri wznosi sie do rzednych okoto 83,8-87,5m npm.
Obszar objety opracowaniem znajduje sie w pdinocno-wschodniej czesci Doliny Srodkowej
Wisty, sgsiadujgca z Kotling Warszawsky. Mezoregion ten obejmuje plejstocerskg i
holocenskg doling Wisly o szerokoséci dochodzacej do 15 km z systemem czterech
rzecznych taraséw akumulacyjnych oraz najwyzszym i najstarszym z nich tarasem
(poziomem) zastoiskowym. Obszar objety opracowaniem znajduje sie po wschodniej stronie
doliny - na tarasie zastoiskowym.

2. Budowa geologiczna

Dolina Srodkowej Wisty | Kotlina Warszawska to rozlegte formy ksztaltowane giéwnie
przez erozie rzeczng w okresach miedzylodowcowych. Ostateczny rys obu mezoregionom
fizyko-geograficznym nadaly procesy erozji i akumulacji zachodzace w okresie ostatniego
zlodowacenia | w holocenie. Szeroka i wypelniona osadami rzecznymi dolina Wisly z okresu
interglacjatu eemskiego w rejonie Plocka zostata zablokowana przez transgredujacy ladolod
zlodowacenia potnocnopolskiego. W Kotlinie Warszawskie] utworzylo sie wowczas rozlegte,
ekstraglacjalne zastoisko siggajgce w gdre doliny Wisty, az do Radosci. Powierzchnia
akumulacji zastoiskowej w Kotlinie Warszawskiej, wg. Z. Sarnackiej, siegnela rzednej 95 m
n.p.m. W rejonie Marek | Zgbek powierzchnia akumulacji zastoiskowej znajduje sie na
wysokosci ok. 86 m n.p.m. Jest ona przykryta miodszymi, piaszczystymi osadami rzecznymi.
Ptaska powierzchnia tarasu zastoiskowego z polaywa piaszezystg w rejonie Zabek i Marek
wznosi sie tu na wysoko$¢ 83 - 90 m np.m. Odstaniajgce sie na powierzchni ub pod
niewielkim nadkladem w Markach #y | mutki zastoiskowe byly przedmiotem intensywnej
eksploatacfi jako surowiec ceramiczriy. Powstaly liczne wypelnione woda wyrobiska
poeksploatacyjne widoczne w sasiedziwie terenu objetego opracowaniem.

W strefie przypowierzchniowe] obszar objety opracowaniem zbudowany jest z miodo
plejstocenskich  osadow zastoiskowych i rzecznych oraz holocenskich  gruntow
antropogenicznych i gleby. Najstarszymi osadami osiggnigtymi wykonanymi wierceniem sg
piaski wodnolodowcowo-rzeczne (warstwa 1ll ) osadzone w szeroko rozwiniete] dolinie
interglacjalu eemskiego, u schylku interglacjalu i we wstepnej fazie zlodowacenia
potnocnopolskiego. Wymienione osady, tworzace ciggta warstwe rozprzestrzeniona na catym
terenie. Znajdujg sig one na glebokosci / w tym fragmencie terenu / od 0,5 do 4,0 m ppt.
Migzszos¢ piaskdw doliny eemskiej waha sie od kilku do kilkudziesieciu metrow. Piaski te
przykryte sg osadami zastoiskowymi ( warstwa 1l ). Sa to, gliny, mulki, ity i piaski o©
migzszoéci od 0,0 do ckolo 3,0 m. Wediug klasyfikacji geotechnicznej grunty zastoiskowe
wyksztatcone sa jako: gliny pylaste lokalnie pyly oraz gliny pylaste przewarstwione piaskiem
drobnym. Grunty spoiste sa nieskonsolidowane i wystepujg w stanie twardoplastycznym,
plastycznym i lokalnie plastycznym. Piaski zastoiskowe sg w stanie $rednio zageszczonym.
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Warstwa gruntéw zastoiskowych charakteryzuje sie silng niejednorodnosciy (duza
zmienno$¢ parametrow geotechnicznych w obrgbie warstwy). Powierzchnia stropu warstwy
gruntow zastoiskowych znajduje sie na glgbokosci od 0,3 do 1,1 m ppt. Niekiedy grunty
zastoiskowe zostaly wyerodowane / otwory nr 5.7.8 /. Nad warstwg wyze] omowionych
gruntow zastoiskowych lezg plaski rzeczne ( warstwa | ) akumulowane w okresie
zlodowacenia pinocnopolskiego. Sa to $rednio zageszczone piaski $rednie. Nawiercono ie
nad giing jedynie w otw. nr 10 . Bezposrednio na powierzchni , prakiycznie na catym
obszarze wystepuje w chwili obecne] warstwa nasypdw niebudowlanych.

3. Warunki hydrogeologiczne

W utworach czwartorzgdowych na omawianym obszarze stwierdzono wystepowanie jednego
poziomu wodonoénego. Warunki hydrogeologiczne w poditozu sg proste.

Poziom_plerwszy zwigzany jest z warstwg piaskdéw rzecznych i wodnolodowcowych
( interglacjalnych). Wode gruntowg w obecnie wykonanych otworach nawiercono na
giebokosciach od 1,72 do 4,25m ppt. Woda posiada swobodne zwierciadio i stabilizuje sie na
zmiennych rzednych od 82,09 do 83,20 m npm. W dokumentacjach archiwalnych wode
gruntowa obserwowano na zblizonych rzednych : w maju byly to rzedne 82,41 — 82,65 a
pazdzierniku 82,32 ~ 82,44 m np.”0" Wisly. Obserwuije sie bardzo wyrazny kierunek splywu
wod na zachod. Poziem zwierciadta wod jest  silnie uzalezniony od poty roku, bilansu
opadow i parowania. Charakteryzuje sie duzymi, okresowymi wahaniami poziomdw, nawet o
0,6-0,7 m. Prace terenowe prowadzono w okresie po bardzo suchym lecie i jesieni stad stan
wody nalezy przyjmowac jako niski w skali roku a nawet w okresie wieloletnim. W warstwie
wodonoénej panujg bardzo dobre warunki filtracji umoziiwiajgce podziemny przeptyw.

Dia potrzeb ewentualnego odwodnienia na podstawie analiz sitowych i wzoru empirycznego
USBSC, obliczono wspdlczynniki filtracji k 4  piaskéw wystepujgcych w podiozu. Dia
piaskow wystepujacych w podiozu , wspdtczynniki filtracji ki, wyniosty 11,66-35,68 m/ dobe
t.od 1,35 x 107 do 4,13 x 10* m/s. Uzyskane wartosci Swiadcza o bardzo dobrych
warunkach filtracji. Nalezy zwrdcié uwage na fakt , ze wraz ze wzrostem glebokosci
wzrastajg tez wspdtczynniki filtracji.

Archiwalne analiza chemiczna wody gruntowej pobrangj z tego rejonu | wykazuje
agresywnos¢ w stosunku do betonu i zelbetu nizsza niz przyjete dla klasy XA 1( EN 206-1;
2003 ).

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wykonanych badar terenowych i faboratoryjnych przeprowadzono ocene
warunkéw geotechnicznych poprzez wydzielenie 3 warstw geotechnicznych | biorge pod
uwage geneze, rodzaj i stan gruntdw , zgodnie z PN-81/B-03020.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg ,B” przyjmuigc jako ceche
wiodgcg dia piaskéw stopien zageszczenia ,lip , ustalony na podstawie sondowan udarowych
farchiwalnych/ oraz na podstawie stopnia plastycznodci ,}” ustalonego na podstawie badan
archiwalnych badart laboratoryjnych i badan makroskopowych. Pozostate wartoéci normowe
/x| parametrow geotechnicznych dla warstw piaskéw wyinterpretowano z tabel |
wykresow podanych w w/w normie poprzez wykorzystanie odpowiednich zaleznosci
korelacyjnych.

WARSTWA | - to utwory rzeczne, piaski $rednie , wilgotne, $rednio zageszczone o
stopniu zageszczenia ip = 0,40.

WARSTWA, ii- to utwory zastoiskowe, nieskonsolidowane, kat C | wyksztaicone w postaci
giiny pylaste] lokalnie pylu, wilgotnej, twardoplastycznej o stopniu
plastycznosci i = 0,20,

Uwaga | Wsrad tych gruntow wystepujg soczewki gtdwnie pytu , w stanie plastycznym



WARSTWA Il - to piaski wodnolodowcowo-rzeczne, interglacjalne, kidre ze wzgledu na
ich rodzaj i stan podzielono na ;

Warstwa llla — to piaski drobne, wilgotne, $rednio zageszczone o stopniach zageszczenia
Ip = 0,40 -80.

Warstwa lilb - to piaski érednie i grube, wilgotne i nawodnione, érednio zageszczone o
stopniu zageszczenia bp = 0,60 .

Uklad przestrzenny warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym w zat. Nr 4.

V. WNIOSKI | ZALECENIA

- 1. W podiozu pod warstwg nasypdw oraz gleby, wystepuja grunty naturalne rodzime
nadajgce sie w dobry sposéb do bezpoéredniego posadowienia przewodu | pompowni
kanalizacji sanitarnej .

2. Pierwszy poziom wod gruntowych zwigzany jest z warsiwg piaskow rzecznych |
wodnolodowcowych ( interglacjainych). Wode gruntowg w obechie wykonanych otworach
nawiercono na giebokosciach od 1,72 do 4,25m ppt. Woda posiada swobodne zwierciadio i
stabilizuje sie na zmiennych rzednych od 82,09 do 83,20 m npm. W dokumentacjach
archiwalnych z 2014 roku wodg gruntowg obserwowano na zblizonych rzednych : w maju
byty to rzedne 82,41 - 82,65 a pazdzierniku 82,32 — 82,44 m np.”0" Wisty.,

3. Obserwuje sie bardzo wyrazny kierunek splywu wod na zachdd. Poziom zwierciadia wod
jest  silnie uzalezniony od pory roku, bilansu opadéw | parowania. Charakteryzuje sie
duzymi, okresowymi wahaniami pozioméw, nawet o 0,6-0,7 m. Prace terenowe prowadzono
w okresie po bardze suchym lecie i jesieni stad stan wody nalezy przyjmowaé jako niski w
skali roku a nawet w okresie wieloletnim,

4. W warstwie wodonosne] panujg bardzo dobre warunki filtracii umozliwiajace podziemny
przeptyw. Dia potrzeb ewentualnego odwodnienia na podstawie analiz sitowych | wzoru
empirycznege USBSC, obliczono wspétczynniki filtracji k o piaskéw wystepujacych w
podiozu. Dla piaskéw wystepujgcych w podiozu , wspdlczynniki filtragji ki wyniosty 11,66~
35,68 m/ dobe tj. od 1,35 x 10 do 4,13 x 10" m/s. Uzyskane wartosci swiadczg o bardzo
dobrych warunkach filtracii.

5. Archiwalne analiza chemiczna wody gruntowej pobranej z tego rejonu |, wykazuje
agresywnosé w stosunku do betonu i zelbetu nizsza niz przyjete dia klasy XA 1( EN 206-1:
2003 ).

6. Piytki poziom wod gruntowych bedzie utrudniaé wykonywanie robét ziemnych |
fundamentowych. Ze wzgledu na niekorzystne  warunki wodne zachodzié badzie
Koniecznosé okresowego odwodnienia wykopdw. Jako metode zaleca sie studnie depresyjne
jesli pompownia bedzie oddalona od najblizszych budynkéw o minimum 50,0m lub igtofiltry,
gesto ustawione, gdy jej lokalizacja bedzie blizsza. Dia celéw odwodnienia warto$é
wspeiczynnika filtracji nalezy przyjmowaé w wysokosci maksymalnej 4. okoto 35,0 m/dobe
(0,0004 m/s ). Zwraca sie uwage na fakt iz wraz ze wzrostem glebokodci wzrastajg wartosci
wspdlczynnikéw filtracji a co za tym idzie trudnoéci przy odwodnieniu.

7. Przy glebszym posadowieniu istnieje konieczno$é prowadzenie prac ziemnych pod ostona
scianki szczelnej zabezpieczajgce] wykop od naplywu gruntow.

8. Parametfry geotechniczne do obliczer konstrukeyjnych podano w zal. Nr 3.



9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 27 kwietnia 2012 ¢, Dz, Ustaw. .. ... poz.463 , & 4 pki. 2 warunki gruntowe uznad
nalezy za ziozone / KAT I /. Projektant obiektu zgodnie z & 4 pkt. 4 ustalit kategorie
geotechniczng dla catego obiekiu jako kategorie 11,

10. Niniejsze wnioski i zalecenia powinny uwzglednié wiercenia, przekréj geotechniczny oraz
badania laboratoryjne przedstawione w zatgcznikach do niniejszej dokumentacji. Ze wzgledu
na odleglosci pomigdzy otworami wiertniczymi , moziiwe sg odstepstwa glebokosct | rodzaju

warstw niz te , kidre pokazanoe na przekroju geotechnicznym.
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. WSTEP.

Niniejszy projekt geotechniczny opracowano dia potrzeb posadowienia odcinka siec
kanalizacji deszczowe] w ulicach Kosciuszki | Sosnowej na terenie Marek. Opracowanie
wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiekibw budowlanych . Projekt wykonane na bazie opinii gectechnicznej | dokumentacii
badani podioza gruntowego wykonanych w grudniu 2014 r, przez firme GEOTER.

1. Charalderystyka projektowanel inwestycii.

W uiicy T. Kosciuszki i ul. Sosnowej projektuje sie budowe kanalizacji deszezowej z dwoma
przepompowniami. Gieboko$C posadowienia przewodu oraz glebokosé posadowienia
przepompowni nie jest na obecnym etapie znana.

2. Stan udokumentowania warunkéw gruntowych

Podioze gruntowe udokumentowano na podstawie 10 otwordw badawczych wykonanych w
ramach badarn geotechnicznych.

3. Charakterystyka terenu inwestycii

Teren badan potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci Marek na terenie powiatu
wotomifiskiego i biegnie ulicami Koéciuszki i Sosnowa.

Teren w migjscach wiercen wznosi sig do rzednych okolo 83,8-87,5 m npm. Qbszar objety
opracowaniem znajduje sie w péinocno-wschodniej czesci Doliny Srodkowej Wisty,
sgsiadujacg z Kotling Warszawskg. Mezoregion ten obejmuje plejstoceriska i holocerska
doling Wisty o szerokoéci dochodzacej do 15 km z systemem czterech rzecznych tarasdw
akumulacyjnych oraz najwyzszym i najstarszym z nich tarasem (poziomem) zastoiskowym.
Obszar objety opracowaniem znajduje sie po wschodniej stronie doliny - na tarasie
zastoiskowym. Lokalizacje projektowanej inwestycii przedstawiono na zatgczonych mapach
sytuacyjnej | dokumentacyinej w skali 1:10 000 i 1:1000.

4. Charakterystvka warunkoéw geotechnicznych — model budowy geologicznej-
parametry gruntéw

W strefie przypowierzchniowej obszar objety opracowaniem zbudowany jest z miodo
plejstoceriskich  osaddw  zastoiskowych 1 rzecznych oraz holocenskich  gruntéw
antropogenicznych i gleby. Najstarszymi osadami osiggnigtymi wykonanymi wierceniem sa
piaski wodnolodowcowo-rzeczne (warstwa Ill ) osadzone w szeroko rozwinigte] dolinie
interglacjatu eemskiego, u schylku interglaciatu i we wstgpnej fazie ziodowacenia
poinocnopolskiego. Wymienione osady, tworzace ciaglta warstwe rozprzestrzeniona na calym
terenie. Znajdujg sig one na glebokosci / w tym fragmencie terenu / od 0,5 do 4,0 m ppt.
Migzszos¢ piaskow doliny eemskiej waha sie od kilku do kitkudziesieciu metréw. Piaski te
przykryte sg osadami zastoiskowymi ( warstwa 1l ). Sg to, gliny, mulki, ity i plaski o
migzszosci od 0,0 do okoto 3,0 m. Wedhug klasyfikacji geotechnicznej grunty zastoiskowe
wyksztalcone sg jako: gliny pylaste lokalnie pyly oraz gliny pylaste przewarstwione piaskiem
drobnym. Grunty spoiste sg nieskonsolidowane | wystepuja w stanie twardoplastycznym,
plastycznym i lokalnie plastycznym. Piaski zastoiskowe sg w stanie $rednio zageszozonym.
Warstwa gruntéw zastoiskowych charakieryzuje sie silng nigjednorodnoscig (duza
zmiennos¢ parametréw geotechnicznych w obrebie warstwy). Powierzchnia stropu warstwy
gruntow zastoiskowych znajduje sie na glebokosdci od 0,3 do 1,1 m ppt. Niekiedy grunty
zastoiskowe zostaly wyercdowane / otwory nr 57,8 /. Nad warstwg wyze] oméwionych
gruntow zastoiskowych lezg piaski rzeczne { warstwa | ) akumulowane w okresie
ziodowacenia pdinocnopolskiego. Sa to Srednio zageszezone piaski Srednie. Nawiercono je
nad gling jedynie w otw. nr 10 . Bezpo$rednio na powierzchni , praktycznie na calym
obszarze wystepuje w chwili obecnej warstwa nasypdw niebudowlanych.

10



Szezegotowg analize warstw geotechnicznych podano w rozdziale IV dokumentacii badar
podicza gruntowego a parametry geotechniczne przedstawiono w zalgozniku nr 3
dotgczonym do niniejszego opracowania.

8, Prognoza zmian wlasdciwosci podioZa w czasie

Projektowany odcinek kanalizacji nie wywota dodatkowych naprezed na grunt co oznacza |
ze nie wywota ona zmian podioza ponizej dna wykopdw. Zmianie nieznacznie ulegnie
uksztaitowanie gruniéw powyzej poziomu géry przewodu kanalizacji ij. w strefie zasypek.
Zmiana ta nie spowoduje zmiany kierunkéw ani wartosci filtracji wody gruntowej, jesli zasyp
zostanie wykonany gruntami wydobvtymi z wykopéw.

8. Okreslenie oddzialywan od gruntow
Oddziatywania od gruntu na projektowang inwestycje po jei wykonaniu nie wystapig.

7.0bliczenia noénosci | osiadania podioia

Projektowana kanalizacia nie spowoduje dodatkowych naprezen na grunt (wydobyte grunty
wazg wiecej niz wiozona w jego miejsce rura kanalizacyjna w catosci wypetniona woda ).
Nie ma potrzeby wykonywania obliczer no$nosci i osiadar.

8.0kreslenie zakresu badari niezbednych do wiasciwego wykonania robét
ziemnych

Likwidacja wykopu powinna by¢ prowadzona warstwami 0,3-0,4 m zageszczanymi do
wskaznika zageszczenia ls > 0,98. Badania zaggszczenia nalezy prowadzié dia kazde;
warstwy metodami laboratoryjnymi lub po zakoficzeniu prac sondowaniem sondg lekkg DPL
zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. Badania
zageszczenia podbudowy drogi nalezy wykonaé plytg statyczna ( metoda VSS ) lub piyta
dynamiczna.

9.0kreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt
budowlany

Zagadnienie szkodliwosci wod gruntowych na obiekt budowlany nie wystapi ze wzgledu na
fakt , ze woda gruntowa wykazuje agresywnosé w stosunku do betonu | zelbetu nizszg niz
przyjete dia klasy XA 1( EN 206-1; 2003 ).

11



Dok Wed, Beolog. Thee. TO5[80, 50 ege.

BECY ZJA

HEE

ACH UPRAWMIENIA
WYRONYWANIA
PRAC GEOLOBICENYEH

MITISTERSTWO OCHRONY SRODOWISKA
T FASOBOW MATURALNYCH

Riup-A/373

DECYZ}A
670893

B e aieen

Mz podstavis § 11 vet. 4 phe 2 orex § 5 rozporsadee

nie Provesa Rady Minstrbwr 2 drie 21 grudnke 1970 v
w sprawie uprawnieh do wyhonywanla prac geolo-
gieznych (D2, U, ne 30, poz. 234) Ministersiwe
OCehrony Srodowiska | Zasobdw Ma
turalnyeh sowiordsn, ke

ob. MX. Grnegers Michalskl .
syn {d6rka) Tadeusza
uradzony &) 28, iisigﬂg e

fest upraweiony (o) do

spoviadzenis projekedw {programévig badad § doke-
mentacl geologicenydh w mbvesie ustelonda praydat-
nedel gruntdw &b budowniorws mw%‘z@nﬁm abial-
vhw indynlersikich budownictwa gbraiczege | wod-
nege oraz do sprawowinis peologleznege nadiore
madd robotamt Zeigkenyml z badankhumd provwadronyiet
din sporzsdeanie tyeh dolmentacih

Warszaws 198,94 8—02




ZAL ACZNIKI GRAFICZNE



e e
AN
)"

atinf BRK

IR

GEOTER S.C.

Nazwa MARKI ul. T. Kosciuszki — ul. Sosnowa
obiektu: Kanalizacja
Rodzaj Dokumentacja badan podioza gruntowego
dokumentach:
Tresc: | Mapa sytuacyjna Skala 1: 10 000
Opracowat: mgr Grzegorz Michalski Data

upr. geol. Nr 070983 12.2014¢

Obiasnienia ;

Py teren badan




T

AT

oBouzoiuyoejosh nfosyezid ju i el - [-O=O=T ,

eluadsaIm obaueuoiAm Ju | sosferw - 1O

A it S

‘eiuajuselqo

_ HioZZL £660/0 N '1oob idn
ered BS|eyoiN ziobazigy JBW  jemooeid
000 1 1 eeys] euffoejuawnopedely | :psesy
_ ’ _ logluswinyop
oBamojunuf ezojpod uepeq efoejuawmyoq - lezpoy
B “eloezijeuey) : - npego |
EMOUSOS '[N — JZSNIOSOM L "IN MUY L emzeN|

'0’S ¥3L03D

a
s
i

AN

N e
gl e mamrie = G

@\Ew et

o
N T,

ey "

P :

Rl

) «_ﬁ@

.
et ST
.

—— B W ,Mw
g

N

- 4 gtz -

P

Bl

BT Hmao_ﬂ\m

b k!
R

I

e o .
¥ .
orning s -~

i
e e A e T

o - oy - 2 L

y O PR,

PYIA L e,

—

5.;E§.%.ﬂ,_sww

™ o
ot

g,
g ¥ -
e ek
g

s ot e b

Tz A

o LAt
FHpwen ol 3] .
: N
o f)

S

ke
R

L —

= i — , . . . " et v,
N R O eirepepeA gt [ oy gea 2 g Thm kx5 .
g ' LR S . S e e e e N e A S N e
o . : 7 yom— s e R e s e e w..wi ; o P +2
S e ke " e , seommam e R SR TR e e i s o B 3 it 02 » o o . 4
s o W N Wy B — L S R T e H e e s LT e R Cagye |  ORE i
- s o T T : S i Bl " v i, % P e v FEROs 3 e e g e z x
P e i musm, e " 137157 T il RS 1| EL PZSYREa ) B8 e BT o i e " ; = g e % — e
el e i - L % e e e 4 syt AR . s e Ui S o B e 12O Jrsi s
o & 3 s e i o oA

S Y

7
4

i

e TR W
oy 7ol ooy

N nw&w&ﬂ.méu Fal .
; o

o
i

i

ey ; e s Y
y A7 TR : WL % oy

il i

el

s

s e .

v - W v
o A A :

g Wi ! PR
N2 a..m I ! N_w
; o P, 3
¢ T,

S
%mwaz

N




Zak. nr 2.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE

GRUNTOW WG NORMY PN-86/8-02480

GRUNTY NASYPOWE

el Masyp niebudowlany
3 Nasyp budowtany

GRUNTY ORGANICENE RODZIME

i ol . Tom > 30%%
Moyg  namd ghiniasty 5% Tom < 30%
MNmp  namuf plaszezysty 5% Tom < 30%
2% grunt prochniceny 2%< Tom < 3%

GRIUNTY MINERALNE ROBZIME
(NIFSKALISTE)

ROV wiztrzeling
KWy wizlrzeling gliniasia kamieniste
KR PUSHOSY

KRg  rumosz gliniasty
Heo) otoczaki

7 Fwir
Zg 2wir glimasty gruboziarniste
Po pospatka
Pog pospolka gliniasta
¥r piasek groby .
Ps piasek dredni grobsoziarniste
P niasek drobiy MHespoise
Py piasek pylasty
Py prasel plininsty
itp pit piaszervsty
I pyl
G glina piaszerysta
& . glina
G glina pylasta ) drobnoziarmiste
Gpe  pling plaszezysta zwiezha spoiste
Lo wling rwigrta
Cow elina pylasta zwigzla
i i plasserysty
. i
L il pylasty.

GRUNTY SKALISTE

5T skaba twarda
S sicata migkla

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kveda

g}’ . g}*%i'& , )

Flsi -%Ll.p::.k }btn.umrcm}; miade osady
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Zat. nr 5.

BADANIA LABORATORYJNE GRUNTOW
Analizy sitowe



BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Warszawa dn.  18.12.2014

Lokalizacja: Marki ul. Kodciuszki Nr badania Nrotworu, 1 gleb. 24 m
Analiza sitowa Badania makroskopows
Wymiar Masa Suma Pozostatose Nazwa gruntu piasek gruby
oczek sita | pozostalvscl | Zawarlodé | zawartosc na sicie ¢ ¢ oczek ... fmmj Domieszki Catly
[mim] na sicle [g] (%) %} | masa g Barwa gruntu szara Wilgotnosé
10 0,00 0,00 Q00 {Stiasa .. g Wyniki badan laboratoryinych
5 0,67 0,22 022 jTaa 0 e g Nazwa gruniu piasek gruby
2 2,56 0,84 1,06 |Przesiew Sktad uzisrnienia
1 14,07 4,64 5,70 Ksziatt ziarn b ziam > 40 >2 >05 (3,28
0,5 147,15 | 4849 | 5419 | . mm men mm mm
0,25 112,04 | 3692 | 91,12 Zawartosc w % 0 1,4 54,2 91,1
0.1 26,16 8,62 8974 Domiaszki Gesloéd wiasciwa Wilgotnese Straty masy
0,05 0,45 0,15 | 9988 pe=... Mg/m® w=...% Y
denko .35 012 10000 Badanie wykonat | Leszek Kieszexyriski | wdniu  |18.12.2014
Badanie sprawdzit | Leszek Kieszezyriski | wdniu  {18.72.2014
Wykres uziarnienia
Frakcie .
Howz I Pylowa Piaskowa i Zwirowa Kam.
100 - s ooy : J
RN N !
w90 = 6,33 fmm] i _
& k=281 %304 fm/s] j &
T w | L =
= nazwa grunty  Plasek gruby : ! s
T ey b
by e
4] i i | -
B RN [ T ! ! (1] 20
E 60 T t e £
2 L IR R
E 50 - ; g : j 50 §
® | | | | f | | e B
- ! 1 &5
© 40 - l ! 470 o
2 i { : 80
i [0
N 30 : | 100 N
3 i i 3
> ' ; i 2
8 10 j : — g
| H H i i P ! ‘ H i P
0 . ‘ \ il L L aE AR
0,601 0,010 1,600 106,000 100,000

$rednica zastepcza ziama (czastid) d imm)

opracowane w Zakladzie Geologii inzynierskie} Wydziak Geologii Uwy




Warszawa dn.  18.12.2014
BADANIE UZIARNIEMIA GRUNTU
Lokalizacja: Marki ul. Kosciuszki Nr bBadania ANrotworu: 4 gleb. 2.2m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Vymiiar WMasa Suma Pozostalosd Nazwa gruntu piasek sredni
oczek sita | pozostalodcl | Zawarlo$é | zawartosoi ra sicie o § oozek ... fmm] Domieszki CaC0,
[rimn] na sicle [g] [} {%} | masa g Barwa gruntu szafa Wilgotnasé
10 0,00 0,00 0,00 |StMasa . g Whyniki badesi laboratoryjnych
1) 0,00 0,00 0,00 iTara g Nazwa gruntu piasek sredni
2 0,40 0,15 015  [Przesiow ... g Skiad uziarnienia
1 0,74 0,29 0,44 , > 40 =2 >9,5 >(,25
$ Ziarmn
0,56 21,77 8,41 8,85 T T mm mm
0,25 19227 | 74,29 | 8315 Zawarto&é w % g 0,2 8.9 83,1
01 42,89 16,57 9972 Gastodé wiasciwa Wilgotnogé Siraty masy
0,08 0.49 019 | 9991 | pe=... Mg/m® w=_% %
denko 0,24 0,09 weoe | Badanie wykonat | Lesrek Kieszczynski ¢ wdniu 118122014
Badanie sprawdzd | Leszek Kieszezyiski | wdniu 1718122014
Wykres uziarnienia
Frakcje
Howa | Pylowa | Piaskowa Lwirowa Kam,
100 1 ST i [ ; i K :
RN R /7 n |
o % dy = 0,27[mm] o T -
ol ks 1,77 A0 fmfsl : { ! £
‘= nazwa grunty  Plasek Sredni iy &
T 2 L 0 g
2 } ; 0 3
g : ! 20 %
= ! : %
E 60 : g : 130 %
‘_); { i i ! i H 40 i}\
% (1o T i 50 .g-
o : 60 £
o} I | i 70 0
5 B
kS 0 @
g 30 e 4 100 !Z:'
3 | , “
N 10 et : i ; ©
5 i ;
0,001 G010 3,100 1,000 16,000 0,000

srednica zastepcza ziarma (czastki) d [mm)

opracowano w Zakiadzie Geologii Inzynierskiej Wydzialu Geologii UMW




Warszawa dn.  18.12.2014
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Lokalizacja: Marki wl. Kosciuszki Nr badania Nrotworu: 4 gfeb. 3,3 m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar thasa Suma Pozostaiosé Nazwa granty piasek Sredni
oczek sita | pozostalosci| Zawartodé | zawarodel na sicie o ¢ oczek ... [mm] Domieszki Call;
frm} na sicie {g} [%)] %} i masa g Barwa gruntu szara Wikgolnose
10 0,00 0,00 0,00 StiMasa 0 L. ¢ Wyniki badan laboratoryinych
5 3,60 1,15 1,15 {tara . g Nezwa gruntu | piasek Sredni
2 5,94 1,80 3,04 iPrzesiew = .. g Sldad uziamienia
1 9,95 318 6,22 ¢ ziamn > 40 »2 =05 =025
0.5 50,05 15,97 22,19 mm rHn mm mm
0,25 17336 | 5532 | 77,51 Zawartosc w % o 3.0 22,2 77,5
0.1 68,19 21,76 g9 27 Domieszii Gestodd wiasciwa Wilgotnosd Straty masy
0,05 1,34 0,43 | 99,70 pe=... Mg/m® w=._.% %
denko 0,95 0,30 106,00 Badanie wykonat | Leszek Kieszczwiski | wdniu  |71812.2014
Badanie sprawdzit | Leszek Kieszczyniski 3 wdniu  [18.12.2014
Wykres uziarnienia
Frakcje
liowa | Pytowa I Piaskowa l Zwirowa Kam
300 T J——
i R : | g
e 90 dyy = 0,24 fram] 1 -
Z, k= 1,35% 161 [my/s] : =
=80 b
= nazwa gramty  Plasek Sredni i | o
g n : L 0w
8 0 N
g T % 20 %
£ 806 b4 % 0 T
z ‘ frij40 B
g o niER:
5 o §
o @
N30 100§
o i 3
€ 20 i @
™ £ T
g : g
& 10 L : N
0 i AR e
0,041 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

srednica zastepora ziarna (czastki) o [mm)

opracowanc w Zzakladzie Geologii Intynierskiej Wydziatu Geologit UW




Warszawa dn.  18.12.2014
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Lokalizacja: Marki ul. Kosciuszki Nr badania Nrotworn: 4 gleb. 5,8 m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Pozostaloss Nazws grunfu piasek Sredni
oczek sita | pozostslodol | Zawartosé | zawartogcl na sicie 0 ¢ oczek ... jmm] Domiegrki CaCO,
frm] na sicie {g} [ [%] Imasa ... g Barwa gruniu SZAFE Wilgotnogd
10 0,60 0,00 0,00 St Masa g Wyniki badan laboratoryjnych
5 6,84 2,22 222 Tfara .. g Nazwa gruntu | biasek Sredni
2 2,75 0,89 3,11 |Przesiew ... g Skiad uziarnienia
1 11,29 3,66 8,77 Ksztalt ziarn ¢ ziarn > 40 > 2 > 0.5 =0,25
0.5 88,17 28,59 3536 | mm miri mim mm
0,25 139,08 | 4510 | 8046 Zawartoséw % 7] 3.1 35,4 | 80,5
0,1 59,41 19,26 | 98,72 Domigszié Gesiost wiasciwa Wilgotnosé Straty masy
0,05 0,56 018 | 8880 | .. pe=... Mgim® w=...% %
denko 0,30 0,10 100,00 Badanie wykonat | Leszek Kieszczynski | wdnia |718712.2014
Badanie sprawdzit | Leszek Kieszezyniski | wdniv  [78.712.2014
Wykres uziarnienia
Frakcje
Howa I Pytowa | Piaskowa I Fwirowa i Kam.
T ] T T T
H il i | 1 I i ! ﬁ ] i ‘
~ 9 the= 0,26 [mm] : —
£ k=1,62"101 [m/s] / , 9
= gg ] G
= nazwa grunty  Plasek Sredni =
X 70 / .. 0 oy
3 f i ‘ 10 5
£ T i i R
= T ! / L 20 &
€ 60 P P e B
g . ; 40 F
£ & I N 5 50 &
@ : i : Bo 2
] ; 1 i : A
o 40 H 1 i i 70 <)
o ; 80 ¥
[ ; ]‘ 0z
g 30 - | ; J i 100 ¥
2 ; /E i 2
- j :
T ; A ; - ! 3
0 WREREEY ‘ / L RS § | '
0,001 0,010 0,160 1,000 10,000 100,000

Srednica zastepeea ziama (czastki} ¢ [mm?

opracowano w Zakiadzie Geologil Inzynierskiej Wydziatu Geologii LW




$rednica zastencza ziarna (czastki) o [mnml

Warszawa dn.  18.12.2014
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Lokalizacja: Marki ul, Koscluszki Nr badania Nrotwors: & gteb. 2.5 m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Pozosialogé Nazwa gruntu piasek Sredni
oczek sita | pezosiafosci | Zawartose | zawartosol na sicie o ¢ oczek ..... [mim] Domieszki £aCl,
framj na sicie [g) %] {%] I masa ] Barwa grunty bragzowa Wilgotnosé
10 0,60 0,00 0,00 (StiMasa 0 .. g Wyniki badan laboratoryjnych
5 0,00 6,00 0,00 |Tara g Nazwa granty | piasek srednf
z 0,23 0,08 0,08 iprzesiew Skdad uziarnienia
1 0,25 0,09 0,17 Kaziali ziarn o ziam > 40 >2 > 0,5 =>0,25
0.5 10,76 3,74 3,81 i mm T feirs
0,25 232,72 | 80,91 84,82 Zawariosé w % g 0,1 3,2 84,8
0.1 42 15 14,85 99,47 Domieszii Gestodt whasohva Wilgotnosé Straty masy
0,05 0,91 0,32 | 99,78 2. Mghm® we % Y
denko 0,51 0,21 100,00 Badanie wykonat | Leszek Kieszczyrisii | wdniu |18.72.2014
Badanie sprawdzit | Leszek Kiaszezyhiski | wdniv  {18.72.2014
Wykres uziarnienia
Frakeje
ftowa I Pytowa i Piaskowa Zwirowa Kam.
100 [ ] i IR L ¢ H H
RN EE [r g |
- 99 -ty = 0,27 [mm} - NS i —
£ k=177 104 [m/s] R £
=80 -
= nazwa gruniy  Piasek $redni j =
& oy -: 0z
2, | ] 10 5
2 a 2 0 &
oy l < 0 7
5 50 x 5 5
o l :; 60 @
] ; i
@ | 70 o
£ 40 ’ 0 S
7 5 ; 90 F
g 3G : ; 100 H
':"J;‘ 20 : 3 Lodd i J %
@ i i i H o
3 / | :
ﬁ 10 7 i ‘ J 3]
; 3 |
0 3 ; ; | 3
0,001 0,610 0,100 1,000 10,000 100,000

opracowano w Zakladzie Geologil Inzynierskiej Wydziatu Geologii UW




Warszawa dn.  18.12.2014
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacia: Marki uf. Kosciuszid Nr badania Nr otworu: 6 gfeb. 3,9-4,0m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar fasa Suma Pozostalose Nazwa gruntu piasek srednf
oceek sita | pozostalodci | Zawartosc | zawartodci na sicie o ¢ oozek ... [mm} Domieszki Cato,
frrm] na sicie [g] %] [%] imasa . g Barwa gruniu s7ara Wilgotnoéé
10 0,00 0,00 0,00 |5t Masa . g Wyniki badan laboratoryjnych
5 0,78 0.28 028 lvam 00 .. g Nazwa guntu | plasek dredni
2 0,78 0,28 C5E8  iPrresiew e g Sktad uziamienia
1 1,97 0,71 1,27 Ksztah ziarn ¢ ziam > 40 > 2 > 0.6 >0,25
0,5 27,03 9,73 11,00 rm nmm mm mm
0,25 201,28 | 7243 | 83,43 Zawartos¢ w % & 3,6 i1.6 83.4
0,1 43,98 15,83 99,25 Domieszii Gestosé wiasciwa Wilgotnose Straty masy
0,05 1,56 0,56 | 99,81 pe=... Mgim® w=..,.% -
denko 0,52 0,12 100,00 Badanie wykonal | Lesrek Kieszezyhski | wdniu |718.72.2014
Badanie sprawdzil | Leszek Kieszczynski | wdniv |18.12.2074

Wykres uziarnienia

Frakcje

Piaskowa Zwirowa Kam.

100

i 1 ] | T » 7
L RN ot
90 dp= 0,27 [rm]

k= 1,77 104 fmv/s] j
80 .
nazwa grimty  Piasek Sredni f 5

76

80 .

50

40 70

30

106

zawartos$¢ czgstek o $rednicy mniejszef niz d [%o]
=
oy U
o
zawarto$é czgsiek o Srednicy wigkszef niz d [%]

0,001 0,010 2,100 1,5(}0 10,000 100,000
Srednica zastepeza ziarma {czgstkiy d [mmj

opracowano w Zakladzie Geologii Inzynierskis Wydzistu Geologii UW




BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Warszawa dn.

18.12.2014

Lokalizacja: Marki ul. Kosciuszki Nr badania Nrotworu: & gieh, §5-57m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Surna Pozostaloss Mazwa gruntu piaselk gruby
oczek sita  ; pozostaloscl | Zawartose | zawartosct na sicie o ¢ oczek ..... [ram} Domieszki CaC,
{mm] na sicie ig) %!} [%} Imasa . Barwe gruntu brazowa Wilgoinosé
10 (3,00 0,00 0,00 [stMasa .. g Wyniki badart laboratoryjnych
5 526 1,69 1,69 Ham 0 .. g Nazwa gruntu piasek gruby
2 10,84 3,48 517  iprzesiew g Sklad uziarniania
1 38,78 12 48 17,63 Ksziait ziam b ziarn > 40 >2 >0,5 0,25
0.5 144,99 1 46,587 64,21 mrm mm mm mm
0,25 97,74 | 31,40 | 9560 Zawartost w % & 5,2 G4,2 | 956
0.1 12,85 413 99,73 Gestosl wiadoiws Wilgotnose Straty masy
0,05 0,53 047 | 9990 | pe=... Mgim® w=...% L%
denko 0,31 010 1100001 Ll Badanie wykonat | Leszek Kleszezyisii | wdniu 18122014
Badanie sprawdzit | Leszek Kleszczyfiski | wdniu [18.72.2014
Wykres uziarnienia
Frakcje
liowa , Pyiowa I Piaskowa I Zwirowa Kam.
160 . - ; . . -
H R i N - il
Lot RN i //"“g ;
— 90 | thyy = 0,39 fmvm} | s
& k=413 %107 [m/is] / ! =®
¥ 80 : f )
N ) 1 ~
e nazwa gramty  Plasek gruby : | N
g 10 ; “ 0w
£ I 16 o
k%) - — i 420 &
& L L 5 | -4
£ 60— T 1K
£ | | © 3
& 50 b Ll 50 E
g / 60 £
o : W o
5 ¥ | / B0 ¢
‘g‘ P / ! 9 "@
5 30 i ; 100 B
3 : ; 9
g 20 : -
[ 13
= ; =
N0 ! / ! g
0 P E
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Srednica zastepcza ziarna (czastkd) o mm}

opracowano w Zakladzie Geologii Inzynierskiej Wydziatu Geologii UW




Warszawa dn.  18.12.2014
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Lokalizacja: Marki ul. Kosciuszki Nr badania Nrofwory, 180 gleb. 4,5 m
Analiza sitowa Badania makroskopows
Wyrmiar Wasa Suma Pozostalose Mazwa gruntu piasek Sredni
ocrek sita | porostalosc | Zawertodt | zawarlosc na sicie o § oczek ... fmm] Domieszii CaC0s
frairis] na sicie [g] [%] [%} | masa o] Barwa gruntu szara wilgotnogs
10 0,00 0,00 0,00 iSthasa 0 .. g Wyniki badan laboratoryinych
5 0,00 0,00 0,00 |Tara g Nazwa gruntu piasek Sredni
2 0,05 0,02 0,02 iPrzesiew ... g Skiad uziamienia
0,36 0,14 0,18 Ksztalt ziam ¢ ziarn > 40 >2 > 08 =0,25
0,5 9,23 3,59 35 | mm i I mim
0,25 189,62 | 7377 | 7752 | 0 Zawartosc w % a 0,0 3,8 77,5
0,1 51,62 20,05 + 9757 Domigszki Gestoss wiasciwa Wilgotnoss Straty masy
0,05 5,50 214 {9971 | . pe=... Mg/m® we., % Y
denko 0,74 0,25 100,00 Badanie wykonat | Lesrek Kieszezyniski | wdniu  118.12.2074
Badanie sprawdzit | Leszek Kieszozyniski wdnhi 178.12.2014
Wykres uziarnienia
Frakcie
howa | Pyiowa ] Piaskowa Zwirowa am.
100 e T .
IR i :
o 99 Ay = 0,24 [mm] | ¥ —
foal fo= 1,35 * 104 fm/s] ! h £
E 80 H | H H =
e nazwa grunty  Plasek Sredni S j 2
T 70 fn 5 ; 0
& l iy i (AU
) T T T T e H ; 20 .:d
= b d R AR i i i Ko
E 60 A A : : w0 E
3 | [ 0
£ 50 4o 50 5
o 80 &
<t} 1 H <
j : ; 76
< %0 j i : 80 =
5] ! ! i i ©
! / ‘ o 2
e o
2 20 ] | 3
§ i / | &
z | / 1 &
N1 ‘ / : i N
0 n f E ik ¥
G001 0,010 8,100 1,000 16,000 100,000

rednica zastepeza ziarna (czastki} o [mm]

opracowano w Zakfadzie Geologl Inzynierskis] Wydzial: Geologii Uw




