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ROBOTY W ZAKRESIE ROZNYCH NAWIERZCHNI

Kody i nazwy robot (CPV):

45233200-1  Roboty w zakresie wykonania roznych nawierzchni

TOM 2.1 Rozbudowa drogi powiatowe] w ulicy Sosnowe] i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od
drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki.
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza
Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji skroty ST=SST=STWIORB=SSTWIORB oznaczaja w kazdym przypadku
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych a wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepust,
korpus ziemny, itp).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektor Nadzoruem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.13. Koryto - eclement uformowany w korpusic drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
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o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

e Warstwa odsagczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.
1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
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1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.38. Zadanie budowlane - cze§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektows:

e Zamawiajacego, wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zoStang przekazane Wykonawcy,
o  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w Ogolnych warunkach
umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa i ST . Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji.
Cechy materiatléw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta oStrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora,
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tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki o0strzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz be¢dzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
e S$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o Zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
o mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wilasnoéci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosei i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi ha drogach publicznych
przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢é maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roéznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci 0
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez
odpowiednie s$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze zroédet miejscowych wilaczajac w to zréodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialdw pochodzacych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z
terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow z zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ 1 wlasciwosci i1 byly dostgpne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

Inspektor bedzie miat zapewniong wspoliprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji,

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$é sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot,
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rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs$¢ 0golng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych
elementow robot,

e system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wihasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST ,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i ST . Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie s3 obj¢te certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spelniajag wymogi ST .

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST , kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e 7godnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia 0
jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
e korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang doStarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
Sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST , roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
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podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czeSciowy

Odbiér  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze oOstatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje
Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i ST .

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
Sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e  wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

e utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, p0z.953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r., poz. 260 z p6zniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w ramach opracowywanego tematu:
»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi
krajowej nr 8 do granic miasta Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

e gsprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw

wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Przeniesienie i odtworzenie punktéw geodezyjnych zgodnie z instrukcja G1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastgpujacy

sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o laty,
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e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ 1 wspotrzgdne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robodt ziemnych. Minimalna ilo$§¢ punktéw gtdéwnych na odcinkach prostych
powinna wynosi 1 szt.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.

Minimalna ilo$¢ reperéw roboczych wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 1
szt.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ha wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osndéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 30, poz. 352)

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 Usunigcie humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych
ze usunigciem humusu w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza
Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu/usunieciu
warstwy humusu z terenu w granicach rob6t ziemnych i obejmuja:
a) zdjecie warstwy humusu nadajacego sie do zaktadania zieleni,
b) spryzmowanie humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem,
€) zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni do wykorzystania, ze z haldowaniem,
d) zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad,
e) wykonanie badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem.
Z powierzchni w inwestycji granicach robdt ziemnych nalezy zdja¢ humus na petna glebokos¢ zalegania
zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.
Wierzchnia warstwa humusu zdjeta z terenow zajetych przez grunty rolne, taki i pastwiska na glebach klas
I11 — V, nadaje si¢ do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni (grubos¢ warstwy zgodna z pkt. 5.2.).
W przypadku, gdy faktyczna gleboko$¢ zalegania humusu na tych powierzchniach jest wigksza niz podana
w pkt. 5.2., nalezy pozostata warstwg humusu zdja¢ na pelng gleboko$é zalegania - nie nadaje si¢ on
do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni. Humus jest przeznaczony:
e do rozscielenia na powierzchni projektowanych nasypow,
e rozécielenie dolnych warstw pod nasadzeniami,
e pozostata czeS¢ do odwiezienia na odktad.
Podstawa do rozliczen bedg faktycznie zdjete iloSci humusu.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2. Humus nadajgcy si¢ do zakladania zieleni — gorna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej,
zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych, zdjeta warstwa grubosci $rednio 0,1 m
z powierzchni terenow rolnych, tak i pastwisk klasy Il — IV oraz warstwa 0,1 m z powierzchni
wskazanych na planie terenéw rolnych klasy V w granicach robdt ziemnych, wolna od
zanieczyszczen obcych, posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.3.  Humus nienadajgcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy —
ziemia rodzima, zawierajgca co najmniej 2 % cze$ci organicznych, zdjeta z powierzchni terenow
rolnych, gk i pastwisk klasy VI, nieuzytkéw oraz dolnych warstw terenéw rolnych, tak i pastwisk
klasy Il - V w granicach robot ziemnych, nienadajaca sie¢ do upraw ro$lin przeznaczona do
zasypania dolow po karczowaniu drzew, wyréwnania powierzchni po rozbioérkach.

1.4.4.  Humus nienadajqcy si¢ do zaktadania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odktad — nadmiar
ziemi rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% czg$ci organicznych, zdjetej z powierzchni
W granicach robdt ziemnych oraz z dotéw pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza, nienadajacej
si¢ do upraw ro$lin.

1.45. Namut — osad przyniesiony w formie zawiesiny przez wody rzeczne lub naniesiony przez wody
sptywajace po stoku. Zawiera materiat mineralny z domieszka humusu i niewielkich ilosci weglanu
wapnia.

1.46. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozktadu szczgtkéw roslinnych,
zachodzacego w warunkach dlugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby.
Sktada si¢ z nieroztozonych szczatkdéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym
stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami
zelaza lub rzadko fosforu).

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi ST D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00. ”Wymagania og6élne” pkt.1.5.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.
2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spelnia¢ okreslonych wymagan. Powinna pochodzi¢
ze zrddet nie budzacych watpliwosci.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, a w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Humus moze zosta¢ usunigty recznie lub mechanicznie. Do wykonania robot moze by¢ stosowany
nastepujacy sprzet:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  rowniarki,
—  glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
—  sprzet do pobierania probek humusu (Swider gleboznawczy lub laska Egnera, woreczki lub pudetka
tekturowe, kartki do opisywania probek),

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru terenéw Zieleni.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.
4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na wilasciwosci wykonywanych Roboét. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego
przez Producentdow poszczegdlnych materialow. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatdw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow. Zdjety humus moze by¢ transportowany na pryzmy lub/i na odktad
dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybdr $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia materiatu. W trakcie zatadunku
Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow, kamienie itp.
Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Terenoéw Zieleni.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zdjecie humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni
z powierzchni terendw rolnych oraz tak i pastwisk na glebach klasy 11l — V w inwestycji granicach robot

ziemnych pokazanych na planie sytuacyjnym w Dokumentacji Projektowej. Roslinno$¢ zielna rosnaca
na terenach rolnych Kkl. 111-V oraz takach i pastwiskach Kkl. 111-V nalezy skosi¢ do wysoko$ci okoto 5 cm
i usuna¢ z powierzchni terenu. Nastepnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnia warstwe gleby brong talerzowa i
zdja¢ z tych powierzchni warstw¢ humusu grubosci $rednio 10 cm. Humus nalezy zdejmowaé
mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot
jako uzupelienie prac wykonywanych mechanicznie. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. Po zdjeciu humusu nalezy z terenu odpompowaé wode stojaca. Na terenie poza granicami
robot ziemnych nie przewidziano zdjecia istniejagcego humusu. Wykonawca jest zobowigzany do jego
ochrony przed zniszczeniem w trakcie wykonywania robot.
5.3. Spryzmowanie humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namulami i torfem

Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy zaktadaniu zieleni nalezy po zdjeciu
proporcjonalnie wymieszaé z namulami i torfem usunigtymi zgodnie ze SSTWIORB D-02.01.01
,»,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i sktadowac¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysokosé¢
nie powinna przekracza¢ 2 m (w celu wzbogacenia humusu w sktadniki mineralne i materi¢ organiczng).
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Zdjety humus, namuty i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, gatezi, kamieni (o
$rednicy > 5 cm) i nieorganicznych materiatéw. Powierzchni¢ pryzm przez okres sktadowania nalezy
chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi. Po bokach
pryzmy nalezy wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wilgotnos¢ spryzmowanego humusu
nalezy utrzymywac na poziomie 65 — 75%. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem. Humus
powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu robdt na gruntach przepuszczalnych.
Wzdluz osi pryzmy mozna wykona¢ kanat wentylacyjny wykopujac w ziemi réw i przykrywajac go
azurowym materiatem. Dzigki temu ulatwiony jest dostgp powietrza do pryzmy. Teren sktadowania
humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg. W celu lepszego napowietrzenia pryzmg nalezy przerabiaé
minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Zaladunek humusu
moze odby¢ si¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewoz —
samowytadowczymi Srodkami transportu na miejsce sktadowania.
54. Zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni do wykorzystania , ze
zhaldowaniem

W przypadku, gdy faktyczna gleboko$¢ zalegania humusu na powierzchniach, z ktorych zdjeto
humus nadajacy si¢ do zakladania zieleni, jest wigcksza niz 10 cm nalezy zdja¢ z nich calg pozostala
warstwe humusu. Z pozostatych powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji nalezy zdja¢ humus na
pelna glebokos¢ zalegania. Jest to humus do rozplantowania na terenie po rozbidrkach nawierzchni w celu
wyrownania terenu. Roslinno$¢ zielng rosnaca na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5
cm i usung¢ z powierzchni terenu. Nastgpnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe gleby brong talerzows i
zdjac z tych powierzchni humus na petna gleboko$¢ zalegania. Humus nalezy zdejmowacé mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robot jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowacé wodeg
stojaca. Humus zdjety i przeznaczony do rozplantowania w dolnej warstwie nalezy po zdjeciu sktadowac
w hatdach oddzielnie od pryzm humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni. Zdjety humus nalezy
oczysci¢ z korzeni, gatezi, kamieni (o $rednicy > 5 cm) i nieorganicznych materiatdow. Powierzchni¢ hatd
przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hald w bliskim sasiedztwie wykopoéw, co moze
grozi¢ ich osunigciem. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu robot.
Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg. Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy
uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewdéz — samowyladowczymi
srodkami transportu na miejsce sktadowania.
5.5. Zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem na odklad

Pozostaly humus nienadajacy si¢ do wykorzystania przy zakladaniu zieleni nalezy zdjaé
z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji na pelna gleboko$¢ jego zalegania iodwiezé
na odktad na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Nalezy z nim postgpowaé zgodnie z Ustawag

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., al. Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2, 05-270 Marki
26z 149



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-01 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

0 odpadach. Roslinno$¢ zielng rosnaca na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5 cm
i usung¢ z powierzchni terenu. Nastepnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe gleby brong talerzowa i
zdja¢ z tych powierzchni humus na pelng glebokos¢ zalegania. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt jako
uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac¢ wodg
stojaca. Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 3 niniejszej ST,
a przewoz — samowytadowczymi $rodkami transportu na miejsce sktadowania.

5.6. Wykonanie badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namulami
i torfem
Pod koniec okresu sktadowania humusu z namutami i torfem na pryzmie nalezy wykonaé¢ badania
jego wilasciwosci. Do badan nalezy pobra¢ probki z pryzmy uksztaltowanej zgodnie z pkt. 5.2. W celu
uzyskania jednej probki do badan nalezy z odcinka pryzmy o dlugo$ci 250 m wykona¢ 2 pobrania
z wierzchniej warstwy do glebokosci 0,3 m oraz 2 pobrania z glebokosci okoto 1 m. Pobrany humus
(4 pobrania) po doktadnym wymieszaniu nalezy przesypa¢ do woreczka lub pudetka i jak najszybciej
wysuszy¢ (najlepiej w otwartych pojemnikach na wolnym powietrzu, w zacienionym i przewiewnym
miejscu). Wysuszone probki dostarcza sie do stacji chemiczno — rolniczej w celu zbadania zawarto$ci
azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, chlorkéw oraz kwasowosci i zasolenia, a takze uzyskania
ewentualnych dodatkowych zalecen nawozowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni na podstawie pomiar6w i oceny wizualnej dokonuje kontroli
jakosci wykonanych robot iich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt 5. Sprawdzanie jakosci robdt polega na ocenie kompletnosci usunigcia humusu
z powierzchni w granicach rob6t ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wskazaniami Inzyniera.
6.2. Kontrola robét przy zdjeciu warstwy humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- powierzchnia zdjgcia humusu do pdzniejszego wykorzystania przy zaktadaniu zieleni,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- okreélenie ilo$ci zanieczyszczen,
pomiar odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.
6.3. Kontrola robét przy spryzmowaniu humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namulami
i torfem
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- oczyszczenie humusu, namuléw i torfu z zanieczyszczen,
- prawidlowo$¢ wymieszania i spryzmowania humusu z namulami i torfem,
- okreélenie ilo$ci zanieczyszczen,
- pomiar odlegto$ci wywozu zanieczyszczen.
6.4. Kontrola robot przy zdjeciu humusu nienadajacego sie do zakladania zieleni
do wykorzystania, ze zhaldowaniem
Kontroli podlega w szczegdlnoscei:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- prawidlowo$¢ zhatdowania humusu,
- okreslenie ilosci zanieczyszczen,
pomiar odleglosci wywozu zanieczyszczen.
6.5. Kontrola robét przy zdjeciu humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem
na odklad
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- powierzchnia zdjgcia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- pomiar odleglo$ci wywozu humusu.
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6.6. Kontrola wykonania badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z
namulami i torfem
Kontrola robdt w zakresie wykonania badan humusu polega na sprawdzeniu:
- prawidlowo$ci pobrania probek humusu,
- kompletno$ci wynikéw badan humusu w laboratorium.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni o zatoZonej gr.
10cm,
b) 1 m? (metr kwadratowy) spryzmowania humusu nadajacego si¢ do zakltadania zieleni z namutami i
torfem o zatozonej grubosci 10cm,
c) 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do =zaktadania zieleni do
wykorzystania, ze z hatdowaniem o zatozonej gr. 10cm,
d) 1 m? (metr szeécienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zakltadania zieleni z odwiezieniem
na odktad o zatozonej gr. 10cm,
e) 1 szt. (sztuka) wykonania badan probki spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni
z namutami i torfem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem warstwy humusu dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow
Zieleni, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki
pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST podlegaja rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne podstawy dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m? (metra kwadratowego) o zaloZonej grubosci 10cm zdjecia warstwy humusu nadajacego sie
do zaktadania zieleni obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbe¢dnych srodkow produkcji,

- przygotowanie terenu do zdjgcia humusu u obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby,

- zdjecie warstwy humusu o grubosci $rednio 10 cm (wg pkt. 5.2.),

- usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatdéw z transportem
zanieczyszczen na sktadowisko odpadow,

- zatadunek, transport, wytadunek humusu na miejscu czasowego sktadowania,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usunig¢cie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynno$Sci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

b) Cena 1 m3 (metra kwadratowego) o zatozonej grubosci 10cm spryzmowania humusu nadajgcego si¢ do
zaktadania zieleni z namutami i torfem obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbg¢dnych srodkéw produkeji,
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€)

usuni¢gcie z humusu, namuldéw i torfu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z
transportem zanieczyszczen na sktadowisko odpadow,
zatadunek, transport, wytadunek, humusu, namutéw i torfu na miejscu sktadowania na czas budowy,
wymieszanie humusu z namutami i torfem i ulozenie w pryzmy na miejscu sktadowania na czas
budowy,
zabezpieczenie pryzmy przed zachwaszczeniem,
zabezpieczenie terenu sktadowania przed kradzieza,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
napowietrzanie i zraszanie woda pryzmy przez okres skladowania,
przerabianie pryzmy minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowanie,
przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
wykonanie innych czynno§ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Cena 1 m? (metr kwadratowego) o zalozonej grubosci 10cm zdjecia warstwy humusu nienadajacego sie
do zaktadania zieleni do wykorzystania, ze zhaldowaniem obejmuje:
roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot i jego utrzymanie,
koszty zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
przygotowanie terenu do zdjgcia humusu obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby na powierzchniach, z ktdrych nie zdejmowano wierzchniej warstwy humusu
nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,
zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,
usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gal¢zi, kamieni i nieorganicznych materiatow z transportem
zanieczyszczen na skladowisko odpadow,
zatadunek, transport, wytadunek i utozenie humusu w hatdy na miejscu sktadowania na czas budowy,
zabezpieczenie hatdy przed zachwaszczeniem,
zabezpieczenie terenu sktadowania przed kradzieza,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek 1 odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Cena 1 m? (metra kwadratowego) o zatozonej gruboéci 10cm zdjecia warstwy humusu nienadajacego
si¢ do zaktadania zieleni, z odwiezieniem na odktad obejmuje:
roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot i jego utrzymanie,
koszty zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkeji,
przygotowanie terenu do zdjecia humusu obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby na powierzchniach, z ktorych nie zdejmowano wierzchniej warstwy humusu
nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,
zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania,
zatadunek, transport, wytadunek i haldowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,
usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z transportem
na sktadowisko odpadow,
zatadunek i odwiezienie humusu na odktad na miejsce pozyskane przez Wykonawce,
wytadunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na odktadzie,
biezace oczyszczanie jezdni droég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzgdkowaniu terenu,
odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci,
wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Cena 1 szt. (sztuki) wykonania badan probki spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania
zieleni z namutami i torfem obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- wykonanie z odcinka pryzmy humusu dtugosci 250m 4 pobran,
- wymieszanie pobranego humusu (4 pobrania) i wysuszenie,
- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
- wykonanie badan w stacji chemiczno — rolniczej,
- okreslenie zalecenn nawozowo — rekultywacyjnych,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-01.03.02 Rozbiorka elementow drég i ulic

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza
Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ST stanowig wymagania dotyczace:

a) rozbiorka nawierzchni asfaltowej jezdni glowne;j,
b) rozbidrka nawierzchni asfaltowej drog podrzednych,
c) rozbidrka nawierzchni drég, zjazdow, parkingdéw, poboczy z destruktu,
d) rozbidrka nawierzchni drog i chodnikéw z ptyt EKO,
e) rozbiorka nawierzchni zjazdow, parkingow i chodnikéw z kostki brukowej betonowej,
f) rozbiorka nawierzchni zjazdow z trylinki,
g) rozbidrka nawierzchni zjazdow, chodnikéw z plyt betonowych chodnikowych,
h) rozbiorki nawierzchni chodnikow z ptyt MON;;
i) rozbiorka nawierzchni zjazdow z betonu,
j) rozbidrka nawierzchni z bruku,
k) rozbidrka nawierzchni z thucznia,
I) rozbiorki kraweznikow betonowych utozonych na podsypce c.-p.
m) rozbidrki obrzezy betonowych,
n) rozbiorki ogrodzen z siatki stalowej bez podmurdéwki,
0) rozbidrki ogrodzen z przgset stalowych,
p) rozbidrki ogrodzen z przeset stalowych na podmuréwce bez betonowych stupkow,
q) rozbiodrki ogrodzen z przeset stalowych na podmuréwce z betonowymi stupkami,
r) rozbiorki ogrodzen segmentowych betonowych,
S) rozbiodrka przepustu dn 600 z rur betonowych,
t) rozbiodrka $cianki oporowej prefabrykowanej z barierka stalowa,
U) rozbiorka umocnienia rowu z ptyt EKO,
V) wywiezienia gruzu z terenu rozbidrki.
Miejsce wystepowania, zakres, rodzaj zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
14. Okreslenia podstawowe
Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca Robét jest

odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zaleceniami Inspektora.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ

zaakceptowanych przez Inspektora. Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog nalezy
stosowac: tadowarki, spycharki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mtoty
pneumatyczne, frezarki nawierzchni, koparki. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt

4.
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4.2. Transport materialéw

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inspektora. Wybér érodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Materiaty z rozbidrki mogg byé
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Materialy stanowigce wlasno$¢ Zamawiajgcego beda
odtransportowane przez Wykonawceg na wskazane przez Zamawiajacego miejsce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne", pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.
Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdéw $swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku
poz. 2181) zat. 4.
Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Projekt
roboczy technologii robot rozbidorkowych.
Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywania robot, transportu i
sktadowania.
Rozbiorka warstw nawierzchni z podbudowq
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub
przez Inspektora. Roboty rozbidorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej
nawierzchni na styku z istniejacg byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona. Doty
(wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
Materiat z rozbiorek kruszywa niezwigzanego zoOStanie czg¢$ciowo ponownie wykorzystany pod budowe
zjazdow. Pozostaly materiat z rozbidrki elementéw drog (nawierzchnie, podbudowy) stanowig wiasnosé
Wykonawcy.
Rozbiorka ogrodzen, bram i furtek
Ogrodzenia, bramy i furtki nalezy rozebra¢ w sposdéb umozliwiajacy ich ew. ponowne wbudowanie.
Materiaty z rozbiorki niewykorzystane ponownie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy.
Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty
nalezy prowadzi¢ rgcznie. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych
sieciach uzbrojenia, zaistniale na skutek prowadzonych roboét, rowniez w przypadku, gdy przekazana przez
Inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata wystepowania tych urzadzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 6. Kontroli polega sposdb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu i
sktadowani materiatow uzyskanych podczas rozbiorki. Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne
doty po usunigtych elementach przeznaczonych do rozbiorki powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne",

pkt 7.
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog jest:
a) 1m?2 (metr kwadratowy) rozbiérki nawierzchni asfaltowej jezdni glownej,
b) 1m? (metr kwadratowy) rozbiérki nawierzchni asfaltowej drog podrzednych,
c) 1m? (metr kwadratowy) rozbiérki nawierzchni drég, zjazdoéw, parkingéw, poboczy z
destruktu,
d) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni drog i chodnikow z ptyt EKO,
e) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni zjazdoéw, parkingdéw i chodnikow z kostki
brukowej betonowej,
f)  1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni zjazdow z trylinki,
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g) 1m? (metr kwadratowy) rozbiérki a nawierzchni zjazdéw, chodnikéw z plyt betonowych
chodnikowych,

h) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni chodnikéw z ptyt MON;

i) 1m? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni zjazdow z betonu,

i) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z bruku,

k) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z thucznia,

[) 1m (metr biezacy) rozbiorki kraweznikow betonowych utozonych na podsypce c.-p.

m) 1m (metr biezacy) rozbidrki obrzezy betonowych,

n) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki ogrodzen z siatki stalowej bez podmuréwki,

0) 1m? (metr kwadratowy) rozbiérki ogrodzen z przeset stalowych,

p) 1m? (metr kwadratowy) rozbiérki ogrodzeh z przeset stalowych na podmuréwce bez
betonowych shupkow,

q) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki ogrodzen z przesel stalowych na podmurdéwce z
betonowymi stupkami,

) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki ogrodzeh segmentowych betonowych,

S)  1m (metr biezacy) rozbiorki przepustu dn 600 z rur betonowych,

t)  1kpl (komplet) rozbiorki $cianki oporowej prefabrykowanej z barierka stalowa,

u) 1m? (metr kwadratowy) rozbiérki umocnienia rowu z ptyt EKO,

v) 1m?3 (metr szeScienny) wywiezienia gruzu z terenu rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét rozbiérkowych

Ogblne zasady odbioru robot rozbiorkowych podano w ST D-M-00.00.00. pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Pltatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z rozbiérka nawierzchni wg p. 7.1.

a.b.c.de.f.gh.ij.klmstuobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych §rodkow produke;ji,

— wszelkie czynnoéci zwigzane z rozbiorka elementow opisanych w pkt. 7.1.

— zaladunek i odwiezienie materiatow z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania na
miejsce pozyskane przez Wykonawcg,

— skladowanie materiatdéw celem ich ponownego wykorzystania

—  zasypanie dotow, wykopow, gruntem z zageszczeniem do Is > 1,0,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

— wykonanie innych Robo6t niezbgdnych do zrealizowania zakresu objgtego niniejsza ST oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

b) Cena wykonania robot zwigzanych z rozbiérka wg pkt 7 n, 0, p, g, r obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— rozbiorka stupkdéw ogrodzenia, siatki, sztachet, bram, furtek itp.

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— rozbidorka fundamentéw z zatadunkiem i odwiezieniem z terenu Budowy wraz z kosztami
sktadowania,

— wyréwnanie podloza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zaggszczeniem do Is > 1,0,

— zabezpieczenie wlasno$ci prywatnej i publicznej do czasu wykonania nowych ogrodzen,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
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— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia rob6t rozbidrkowych,

— wykonanie innych Robdt niezbgdnych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 i 1238 z pozn.

zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. z
2013 r. poz. 21, z p6zn. Zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzaju odpadow i ilosci
odpadow, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. z 2013 r. poz.
21,z p6zn. Zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, niebedacymi przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U.
Nr 75, poz. 527)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.

622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wykopow w ramach opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do
granic miasta Marki.”
1.2. Zakres stosowania STWIROB

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIROB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia zgodnie z dokumentacjg projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spelniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég — gérna warstwa wykopu polozona
bezposrednio pod warstwg mrozoochronng.
1.4.4. Glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopu.
1.45. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m
1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.7. Wykop gleboki - wykop, ktéorego glebokos¢ przekracza 3 m
1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.49. Grunt skalisty - grunt rodzimys, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| =P

s gdzie:
Ps

pd - [Mg/m?®] - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - [Mg/m?] - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscei
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona
wg wzoru:

U =deo / d1o

w ktoérym:
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U - wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:
E
l, =—=% gdzie:
°TE, g
=] - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.13.  Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanych w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzorua. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w
ST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST
D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w specyfikacjach branzowych.

2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw, badz tez wybranie
gruntéw stabonosnych przeznaczonych sa do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni zgodnie z niniejsza
Specyfikacja, pozostate roboty zgodnie z ST D-01.02.02
Dopuszcza si¢ uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegélowych badan

potwierdzajacych ich przydatno$¢ do wbudowania w nasyp.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedace nadmiarem robot ziemnych, za
zgodg Inspektora zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdéw przydatnych z wlasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inspektora.
Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow,
ich jakos¢ (wilgotnos¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.
2.3. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Wiasciwosci Jedn Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
ZWir gliniasta
pospoéika rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezla
piasek gruby zwir gliniasty — ik, it piaszczysty, it pylasty

piasek $redni
piasek drobny
zuzel
nierozpadowy

pospoéika gliniasta

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
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— it warwowy

2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3do 10 > 10

3 | Kapilarno$¢ bierna| m <10 >1,0 >1,0
Hio

4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p 3.
Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00.

pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt.
4.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzegtu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zard6wno w obrgbie pasa robdt drogowych, jak i poza nim.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajag Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wcezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania Roboét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 5.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopdéw fundamentowych,
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- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasig¢g robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do
akceptacji Inspektora.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
Wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie poStepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w p. 6.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
niniejszej ST. Sposdb wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie
gruntu zgodnie z wymogami ST. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie
nalezy odspaja¢ go do glgbokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (IS, E2), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is; E, dla:
Strefa
droga innych drég
korpusu ekspresowa,
acznice kategoria ruchu KR3- kategoria ruchu KR1-KR2
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KR7
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00/120 1,00/100
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych
1,00 1,00/60 0,97/60

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni drogi dojazdowej zaktada, ze minimalny wtérny modut pod
warstwa technologiczng w wykopie wynosi:
e  >40MPa dla gruntow klasy G3,

e >30MPa dla gruntow klasy G4.
Stosunek modutéw wtdrnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2.

Jezeli w podlozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia i wskaznik zaggszczenia sg nizszy od
podanych powyzej, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu
do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5cm.
5.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkoéw obcigza Wykonawce Robdt. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow
w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i d STarczac¢
kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6ot i wymaganych niniejszg ST i
PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisaé do:
a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokotéw odbiorcéw robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie ewentualnych wysiekow wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.
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6.2.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robdt ziemnych
umieszczono w tabl. 3.
Tablica 3 Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robot

ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaro6w Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokos$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 | Szerokos¢ dna rowow +5 cm/-5cm
3 | Rzedne powierzchni korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3m i +1/-3cm
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co
4 | Pochylenie skarp 200m na prostych, w punktach glownych tuku, 10% jego wartosci wyrazonej
co 100m na tukach o R > 100m co 50m na tg kata
lukach o0 R < 100m oraz w miejscach, ktore
5 | Rownos¢ powierzchni korpusu | budzg watpliwosci nie wigcej niz 3 cm
6 |Rownosc¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzgdnych w odstgpach co 200m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia oraz badanie nosnosci Zgodniezp.5.4
okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m? warstwy i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inspektora Nadzoru
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

7.
7.1.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego Koszt.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

“1m (jeden metr sze$cienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia;

8.
8.1.

9.
9.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ date badan i miejsce pobrania probek.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.

Platno$¢ za 1m® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania robot zgodnie z p.7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
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- koszt zapewnienia niezbednych $rodkoéw produkeji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- wykonanie projektu organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdw i rozkopoéw fundamentowych,

- wykonanie projektéw wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow
wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasigg robot wraz z
uzgodnieniami,

- wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wybranie gruntéw stabono$nych,

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem
odwodnienia — monitoringu wéd gruntowych,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych
wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkoéw na terenie budowy,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robot,

- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbgednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST i
zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8:2001 zal. A Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 marca 1999r (Dz.U. Nr 43, poz. 430, z

pozn. zm.).
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zagegszczanych mechanicznie W ramach opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do
granic miasta Marki”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm
PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Wymagania maja zastosowanie do nastgpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
¢ Podbudowa zasadnicza,
e Podbudowa pomocnicza,
e  Warstwa mrozoochronna,
Dla ulicy Kosciuszki i Sosnowej przyjeto wymagania dla warstw konstrukeyjnych jak dla KR3.
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni i poszczegdlnych warstw przyjeto wg. KR3 a dla zatoki autobusowej -
KR4,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na
podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac¢ jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w rozlozeniu naprezen od kot pojazdéow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no§nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
1.45. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiazana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.
1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki o procedur.
1.47. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.8. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostalta wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilosé

wyprodukowang w ustalonym czasie.
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1.4.9. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych
wiasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi
normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji;

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ 090
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.4.10. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne iz
recyklingu, ktore spetniaja wymagania zgodnie z Tablica 1 i normga PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace
z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie we

podbudowa pomocnicza podbuc
f e s warstwa
Wiasciwosé X
Lp. mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem nawierzchni dro
KR1-+KR7 KR3+KR4
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56, 63 i 9
Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
Gc80-20,
Gr 80,
kategoria nie nizsza niz
2. . Gr 80,
(badanie na mokro) Ga75
Ga75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | p/d<a
GTnr GTnr, (
D/d>4 GTnR GTnr, G
b) kruszywo drobne i
. GTeNR GTeNR
kruszywo o ciggtym
uziarnieniu, kategoria nie GTANR GTANR
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (24mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933_33) FIng FIng
A a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub
SInr SInr

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
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933-42),

kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz:

Cnr

Cnr/70

Zawartosé pytow? w
kruszywie

wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIa rowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAso

Odpornosc na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

De

10.

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

12.

Catkowita zawartos¢ siarki wg

SNR
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PN-EN 1744-1 SNR
Statosc¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13. . Vs Vs
1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Br
14. | wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu Brak rozpadu Br
15. | wg PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w . . ) .
. Brak substanc;ji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnyct
16 wodzie wg PN-EN 1744-3
Zanieczyszczenia
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
17. | (dot. kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana
RC Deklarowana RCUg Deklarowana R
Rcug pekiarowana Rb pekiarowana Rc
Rb Deklarowana Ra peklarowana R
Zawartos¢ sktadnikow Ra peklarowana Rg Deklarowana R
kruszyw grubych z recyklingu,
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, Rg peklarowana R
wymagane kategorie nie
wyzsze niz: X1
X1-
FL 10-
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia SBiLa
19.

do badania #10/14mm)
wymagana kategoria

Mrozoodpornos¢ kruszywa
(frakcja referencyjna do
badania #8/16mm) wg PN-EN

Fpeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 10% dla

FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy |
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20.

1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

kruszyw naturalnych)

Fpekiarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla

kruszyw sztucznych iz

recyklingu)

FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych

iz recyklingu)

Fpekiarowana (ubytek masy nie wit

21.

Sktad mineralogiczny

wg Zatgcznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

Deklarowany

De

2) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badac¢ wskaznik ksztattu

b) { 3czna zawartosé pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesécié w krzywych dla poszczegdélnych warstw rys. 1420

€) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367

powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony
i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodno$ci spelniajacy wymagania PN-EN 13242,

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.1.3.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke¢ niezwigzang.
2.2 Specyfikacja mieszanek
2.2.1 Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane w niniejzszej ST mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej oraz warstwy mrozoochronnej.
2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwos$ciach i pochodzacych z tych samych Zrodet. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciows. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic
wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne
nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zrdéznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe whasciwosci i
spelniaty wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.2.3.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, przeznaczonej do
warstwy mrozoochronnej 0/2 i 0/63 powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1-2.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca
jest wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$é na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsgczajgce;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspoétczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na
podtozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek miedzy warstwa
mrozoochronng a podfozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
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DiE

— =35

dgs (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podifozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajacg, zapewniajgcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdéknine lub geotkanine.
Ochronne wtasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza,
wyznacza sie z warunku:

E::-1z

Osp (2)
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.
2.3.3.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.3.3.4.1. Postanowienia ogodlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45;
2.3.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 3 - 4.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 3 - 4,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 3 - 4. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Rdznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewow
%(m/m
Mieszanka ¢ )
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.3.3.5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.3.35.1.  Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ zastosowana nast¢pujgca mieszanka niezwigzana: - 0/31,5.

2.3.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 5.
Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 5, 90%

uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé wymagania podane w Tablicy 4.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej

Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy

e podbudowy I
Wtasciwosc mrozoochronne;j L podbudowy zasadniczej
Lp pomocniczej
KR1+KR7 KR3+KR4 KR3 +KR7
Uziarnienie mieszanki
0/8,0/63 0/31,5; 0/45 0/31,5
1. | Niezwigzanej
Maksymalna zawartos¢ pytow,
L ) . UF1s UF12 UFo
2 kategoria nie wyzsza niz:
Minimalna zawartos¢ pytéw LFnr LFnr LFnr
3.
Zawartosc¢ nadziarna, kategoria
L. .. 0OCq0 0Coo OCs0
nie nizsza niz:
4,
L. Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg rys.
Uziarnienie
5 wgrys.1-2 rys.3-4 5
Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartoscig S Gv Gs Gs
6. | deklarowang przez dostawce
Jednorodnos$¢ uziarnienia - réznice
. G v G B G B
7 |w przesiewach
Jakos¢ pytéw oznaczona wg PN-EN
933-8 zatacznik A na frakcji 0/4
SE4), po pieciokrotnym
(SE), po pig Y 30 30 35
g |zasgszczeniu metodaq Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:
Odpornosc¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
9. LANR LAao LAso
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:
10. | Odpornos¢ na Scieranie (frakcja MoeNR MoeDeklarowana Moe35

referencyjna do badania
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#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-
1, jako wartos¢ srednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

Fpeklarowana (ubytek masy nie

wiecej niz 10%)

Fpekiarowana (ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

Fa

12.

Warto$¢ CBRY [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59

Warstwa
mrozoochronna,
odsgaczajaca i
odcinajgca: 35;

80

80

J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmnie;j:

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia |s = 1,0, 0,0093cm/s 8,0m/d
przy energii 0,59 J/cm3; NR NR
wspotczynnik filtracji kio [cm/s], co
najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

14,

Zawartos¢ wody w mieszance

zageszczanej, [%(m/m)], wedtug

80+120 80+120 80+120

wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora
C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

©) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0.
Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
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(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostaé¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé uzyty obcigznik o masie
2 kg.
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2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie
Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu. Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji  mieszanek 0/31mm,0/45mm,0/63mm sugeruje si¢
sktadowanie tychze mieszanek w haldach nie wyzszych niz S5Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe¢ ponowne przemieszanie ladowarka lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.
W przypadku skladnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprz¢t do wykonania
podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakos¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi . Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej
winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Wykonawca przystepujacy do
wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki oraz walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen oraz nadmiernego wysuszenia lub zawilgocenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2.  Przygotowanie podloza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw. Podloze pod podbudowe z
mieszanki niezwigzanej powinno by¢ no$ne, dla ktorego wtorny modut odksztatcenia E; wynosi: dla ruchu KR3
— 100 MPa.
5.3.  Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem CE
oraz deklaracja whasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4.  Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych. W celu uzyskania odpowiedniej jednorodnosci i stabilnosci
warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm zaleca si¢, jesli jest to mozliwe, rozktadanie jej rozktadarka
mechaniczng z wlaczong wibracja, a nie standardowa réwniarka. Kontrole zaggszczenia i no§nosci warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Dla kontroli modutow E i wskaznika
odksztalcenia Ip warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowa¢ metod¢ obciazen plytowych wg zatacznika
B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa,
maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Do obliczenia modutoéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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_ 3xAp

= xD
4 x AS

Ei2

Ap — ro6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].
Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5.  Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami:
- dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow lub kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4,w celu
akceptacji tego systemu i materiatdw.) Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w
ramach jego wewnetrznego ZKP,
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonywania robdt , obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1.
Inspektor Nadzoru moze zazadal przedstawienia poszczegdlnych materiatdéw do akceptacji. Akceptacja

materiatdw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami
czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w

oparciu o ustalony system poboru probek. Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzane;j
winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub
z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zageszczenia i nos$nosci

Kontrolg¢ zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nos$nosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 i no$nos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja
projektowa.
Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosié¢ nie mniej niz 1 badanie na 500m?.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna czesto§¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy co50m +5cm

2 Rownos¢ podtuzna co25m +10/-15 mm

3 RoOwnos¢ poprzeczna co25m +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny co25m +0,5%

5 Rze¢dne wysokos$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
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6 Uksztattowanie osi w planie co25m +5cm

7 Grubo$¢ warstwy co50m (min 1 raz na 300m?) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyro6wnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.
6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢
Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdét podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowsg jest m3.
8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona
obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie) przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie i zaggszczenie mieszanki, przeprowadzenie pomiardéw i
badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej utrzymanie jakosci podbudowy do czasu

przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji betonu
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PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cz¢é¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.04.05.01 Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem przy realizacji zadania:
»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi
krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie podbudowy, poprzez zastosowanie z gruntu stabilizowanego cementem w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
ozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania ogolne".
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-
1 [3]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
TABLICA 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [3

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 1210
4 Stalo$¢ objetos$ci, mm, nie wigcej niz

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196 [1]
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [7].
Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowal grunty spehiajace
wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno§¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4
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TABLICA 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [7]

Lp. | Witasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyze] PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreSlonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogag by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

e  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg [9],

e  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

e  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Wymagania dla kruszywa do podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem

przedstawiono w tablicy 3. Wszystkie wlasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy
5.1., sa charakteryzowane kategorig NR (brak wymagania).
TABLICA 3: Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Punkt w | Wiasciwosé Wymagane wlasciwos$ci kruszywa dla Odniesienie
normie drog KR1+KR7 (kategorie wg PN-EN do tablicy w
PN-EN 13242) PN-EN
13242 podbudpwa_ podbudowa 13242
pomocnicza i .
. zasadnicza
podloze ulepszone
a1 Zestaw sit # 1;2;4;5;6;8;11;2;16;22;4;31;5;45;56;63 i Tabl. 1
o 90
Uziarnienie wg PN- Gc80/20 Gc80/20 Tabl. 2
4.3.1. EN 933-1, kategoria Ge80 Ge80
nie nizsza niz: Ga75 GAaT75
Ksztatt kruszywa F I bektarowane Flso Tabl. 5
grubego wg PN- EN
933-3%, kategoria nie
4.4, wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa Slpekiarowane Slso Tabl. 6
grubego wg PN- EN
933-4%), kategoria nie
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wyzsza niz:
Kategorie Cpeklarowana Cpeklarowana Tabl. 7
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
45 przekruszonej lub
A tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyiub) w Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
4.6. kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1
Zawarto$¢ py1ub) w Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
4.6. kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1
4.7. Jako$¢ pytu Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos$¢ na LAsgo LAso Tabl. 9
rozdrabnianie
59 kruszywa grubego wg
- PN-EN 10972,
kategoria nie wyzsza
niz:
Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
5.4 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9
Nasigkliwo§¢?) wg WA WA
5.5. PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany - Kruszywo - Kruszywo Tabl. 12
rozpuszczalne w | naturalne”™ ASo naturalne"™ ASo
6.2 kwasie wg PN-EN |- Zuzel kawatkowy | - Zuzel kawatkowy
1744-1, kategoria nie | wielkopiecowy: wielkopiecowy:
wyzsza niz: ASip ASip
Catkowita zawarto$¢ | - Kruszywo - Kruszywo Tabl. 13
6.3 siarki wg PN- EN na.turalne" SNRr na.turalne" SNR
h 1744-1, kategoria nie | - Zuzel kawatkowy | - Zuzel kawatkowy
wyzsza niz wielkopiecowy: S, | wielkopiecowy: S;
Sktadniki Deklarowana Deklarowana
wplywajace na
szybko$§¢ wigzania i
6.4.1. twardnienia
mieszanek
zwiagzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci Vs Vs Tabl. 14
zuzla stalowni- czego
6.42.1. | wg PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.2.2. W zuzlu
wielkopiecowym
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kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielko-
6.4.2.3. | piecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki Brak substancji | Brak substancji
6.43 rozpuszczalne w | szkodliwych dla | szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN | $rodowiska wg | $rodowiska wg
1744-3 odrebnych przepisow odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich | Brak ciat obcych takich
jak: drewno, szkto 1 | jak: drewno, szklo i
6.4.4. plastik, mogacych | plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob | pogorszy¢ wyrob
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna SBLa SBLa Tabl. 15
79 bazaltu wg PN-EN
o 1367-3, wg PN-EN
10972, kategoria:
Mrozoodporno$¢ na F1o F1o Tabl. 18
frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
7.3.3.
wypadku, gdy
nasigkliwos$¢
kruszywa przekracza
WA242), kategoria nie
wyzsza niz:
Zatacznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
C,p.C34
3 Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskoséci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
®) ¥.3czna zawarto§¢ pytu w mieszance powinna si¢ mieécié w krzywych granicznych wg p.
5.2.2.
©) Pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % (m/m),
9 Jezeli kruszywo nie spelnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykonaé
badanie mrozoodpornosci

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normag lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg 1 z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu cementem
2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, za zgoda Inspektora Nadzoru moga
by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
2.7. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [7], powinna spetniaé wymagania
okreslone w tablicy 4.
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TABLICA 4: Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza.

Lp. | Rodzaj warstwy W | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie | Wskaznik
konstrukcji nawierzchni | probek nasyconych wodg [MPa] mrozoodpornosci
drogowej po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa o0 Rm=2,5 Mpa od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6

2 Podbudowa o Rm=1,5 Mpa od 0,4 do 1,0 od 0,5do 1,5 0,6

Formowanie probek, ich pielegnacje i badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
96012
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory), frezarek samobieznych do
spulchniania gruntu,
e cig¢zkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,
e przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [8].
Mieszanke gruntowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3.Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.04.01.01 ,,
i D.02.01.01.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
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w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci 8% w stosunku do masy suchego
gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajagcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdcic¢ na jednorodno§¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszankg ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roéznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej nz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc
rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢ jednorodnos$c
mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
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wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Uwaga: tylko dolna warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Warstwa
lezaca wyzej powinna by¢ wykonywana wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajagcymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podhuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng
glebokosé, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie p6zniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [7].
Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
e szerokoéci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
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odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda In Zyniera.
5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wilasciwy,
e  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
5.11. Utrzymanie podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowane;j
spoiwami podano w tablicy 5.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu?
4 Jednorodnosé¢ i glgboko$¢ wymieszania?
5 Zagegszcezenie warstwy
6 Grubos¢ warstwy 3 400 m?
7 Wytrzymato$é na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m?
stabilizacji cementem
8 Mrozoodpornos¢é przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
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9 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 dla kazdej partii 1 przy kazdej
Badanie wlasciwo$ci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glgbokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11] lub wskaznika odksztatcenia BN-64/8931-02 [10].
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = lcm.
6.3.8. Wytrzymalo§¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozone;j
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normg dotyczaca stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
wp.2.7.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.2.7.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w p.2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [4].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
TABLICA 6: Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
Lp. Wyszczegbdlnienie badan i pomiarow pomiaroéw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co
2 Rownos¢ podtuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5¢cm.
6.4.3. Rownosé

Nieréwnosci podluzne nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [22]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1.cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.4.7. Grubos¢

Grubo$¢ nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
peina grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢

Jezeli wytrzymato$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w p.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o
grubos$ciach zgodnych z dokumentacja projektows.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 0znakowanie robot,

dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw 1 urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

wyrownanie i wyprofilowanie powierzchni utozonej warstwy,

zageszczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw 1 urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

zakup i dostarczenie materialtdw kamiennych lub piasku

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

wyrownanie i wyprofilowanie powierzchni utozonej warstwy

zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN- EN 197-1 Cement -Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonéw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Cze¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 22 gr.8cm AC16W gr.przy realizacji
zadania:
»-Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi
krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
Pakiet warstw wigzacej i Scieralnej wynosi 12 cm.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego wykonywac jak dla drogi o kategorii ruchu KR3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z lepiszczem asfaltowym, wykonana na goraco,
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu, spetniajaca odpowiednie wymagania.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczna lub inng modyfikacje.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypekiacz — kruszywo, ktoérego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.12. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub inych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodno$ci z niniejszymi ST.
1.4.13. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisanej polityki i procedur.
1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego AC 22 W nalezy zastosowaé asfalt PMB 25/55-60.
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13108-1 [6].
W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalgcznikiem
krajowym NA.
W tabeli 1 podano wymagania dla zastosowanego lepiszcza — PMB 25/55-60.
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Tablical.Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60.wg PN-EN 14023 [59].

e, Metoda 25/55 — 60
Wtasciwosé badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
Temperatura °
mieknienia PN-EN 1427 [22] C >60
Sita rozciagania )

(mata predkosé EH_EH ig?gg Eg% Jlem? >2 w 10°C
rozciggania)

Zmiana masy PN-EN 12607-1 [30] % <0,5
Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >60
Wozrost temperatury PN-EN 1427 [22] oC <3
mig¢knienia -
Temperatura zaptonu | PN-EN 1502592 [63] °C >235
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-10
tamliwosci

Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 0

W 25°C [51] & = 60
Stabilnos¢

magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22]

mig¢knienia

Spadek temperatury

migknienia po PN-EN 12607-1 [31] oC TBR
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22]

12607-1

Nawrot sprezysty w ) )

25°C po starzeniu wg PyNFglegggsl[g}] % =50
PN-EN 12607-1

TBR —wlasciwosc do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajgcy wymagania w tablicy 2.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.

Sktadowanie

kruszywa powinno odbywaé
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

sic w warunkach zabezpieczajacych je przed

Zastosowano wymagania wobec kruszyw jak dla KR3 ze wzgledu na wyzsza jako$¢ materialow, oraz badang
odporno$¢ na okleinowanie.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC22W

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kruszywa

Kategoria ruchu - KR3

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, Gc85/20

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancje uziarnienia; Gasis,

wymagane kategorie: Gaors,
Gaon7s

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f2

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Fls

lub wedtug PN-EN 933-4, lub Slzs

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cso/10

przekruszonej i famanej w kruszywie

grubym wedtug PN-EN 933-5,

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA30
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wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
kategoria nie wyzsza niz:

F2

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

11

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

13

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Wymagania wobec kruszywa drobnego, nielamanego o ciaglym uziarnieniu D <8 mm

16

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

17

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii:

Gtc20

18

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

fa

19

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

20

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

21

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

22

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

23

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Wymagania wobec kruszywa lamanego, drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

25

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii:

Gtc20

26

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

f16

27

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

28

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

29

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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30 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
31 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug mpc0,1

PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec wypeliacza

32 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

33 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MBr10

kategoria nie wyzsza niz:
34 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
35 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
36 Wolne przestrzenie w suchym Vagias

zaggszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

37 Przyrost temperatury migknienia wedhug Areg8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
38 Rozpuszczalno$é w wodzie wedhug WS1o
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz:
39 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu CCro

wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

40 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia Kapekiarowana
w wypeliaczu mieszanym wedhug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

41 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

2.5. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci - okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Decyzj¢ o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje si¢ po uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITRS.

2.5.1 Srodeki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilos¢ powinna by¢

dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzadoéw drog, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.5.2 Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob

jego dozowania i sposob ten musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z wypeliaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR w zaleznosci od zastosowania.
2.6 Dostawa materialow
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Za dostaw¢ materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcey nalezy
takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki AC 22 W, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.9 Skladowanie materialéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty

wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie

sterowane urzadzenia urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja £5°C oraz w ukltad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do MMA nalezy przechowywac w sposob zabezpieczajacy je przed utrata wlasciwosci uzytkowych,

zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci zapewniajacej
zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozkladajacego i
zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegbélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £2%(m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji MMA powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wukonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji MMA. Na zakonczenie zadanai, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do
dokumentacji ptytg CD z nagranymi danymi z produkcji.

— rozkladarek do wbudowywania 1 zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig otaczarki, wyposazonych w:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz grubos$cia,

— elementy wstgpnie zaggszczajace goracg mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng
regulacja czestotliwosci do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,

—  skrapiarek,

— walce stalowe lekkich, $rednich i ciezkich,

—  matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakoéw, ptyt wibracyjnych,

—  walcow ogumionych cigzkich z centralng regulacja cisnienia w oponach,

—  samochody samowyladowcze z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub termosami,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.4.2.

Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnig¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
AC22W do warstwy wigzacej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscig nalezy
do Bmin zastosowac wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/p 4
P o— gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, W megagramach na metr szeScienny (Mg/m3), okre$lona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki AC 22W
do warstwy wigzacej dla KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 22W
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 8 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,a

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Ad

Sktad mieszanki mma powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki zaggszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC 22W
13108-20 [48] badania
Zawartos¢ Ubijanie, 2x75 uderzen, Vmina,0
wolnych temperatura PN-EN 12697-8 [33], Vinaxt.0
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przestrzeni zaggszczania 145 p. 4
Odpornos¢ na
deformacje PN-EN 12697-22 [38], WS 03
trwale Walowanie. Pos-P Metoda B w powietrzu, PDFA;IR ’
 TOTTI00 PN-EN13108-20,D.1.6, AIR
60°C, 10 000 cykli. Deklarowana
W-raZhWOSC - PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody -
. przechowywanie w
Ubijanie 2x35 uderzet | 40°C z jednym cyklem ITSR7s
zamrazania,
badanie w 25°C

5.1.2 Wybér przedstawienia skladu mieszanki (recepty)
Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan

okres$lonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 W,
okre§lonych tablicy 5., okre$lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materiatow sktadowych.
Wstepne ,,badania typu” powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgodno$ci z w/w wymaganiami i normg PN-EN 13108-20.
5.2.2. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producent
powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Jakosci do kazdego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W ramach systemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwoérni, bedacy
podstawg do okre$lenia minimalnej czesto$ci badan gotowego wyrobu.
5.2.3. Oznakowanie i dokumenty towarzyszace dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowa¢ mma znakiem C lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotaczyé do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru form¢ oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.2.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytworni¢ misi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,
- opis wyrobu: AC 22 W, PMB 25/55-60,
- mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow badania typu,
- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j:

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:
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PMB 25/55-60 od 170°C do 185°C
Temperatura mieszanki mineralnej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ si¢ w
granicach:
z asfaltem PMB 25/55-60 od 165°C do 180°C.
Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (gorna warstwa podbudowy) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,
—  suche.

Warstwy lezace ponizej powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltows.

W przypadku warstwy o znikomej wilgotnosci, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja

asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg , tak aby podtoze doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez

zastoisk wodnych.

Skropienie nalezy wykona¢ przy uzyciu emulsji C60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt wytraconu z
emulsji. W zaleznosci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy dobraé¢ docelowsy ilos¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni podtoza nie wystepowaly ,,jeziorka asfaltowe”. Po wykonaniu skropienia
podtoze nalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezb¢dny do ropadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 mni. od
momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty film
asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka w
postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
Aplikacj¢ mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podiozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.
5.4.1 Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu

ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ min. +5°C. W
przypadku Konieczno$ci wbudowania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien
rozwazy¢ zastosowanie dodatkow ulatwiajacych zaggszczenie albo zastosowanie samobieznej maszyny
(wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozkladarka a samochodami
dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w
ztych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru. W takiej sytuacji uktadanie warstwy mozliwe jest tylko za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem koniecznej do

uzyskania wymaganej Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i dtugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszcezenie warstwy.
Odcinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczeniach z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki
sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie podbudowy - mieszanki mineralnej ociagtym uziarnieniu 0/31,5 mm nalezy wykonaé przy

uzyciu emulsji C60 B10 ZM/R.

Zakres dozowania nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt wytraconu z
emulsji. W zaleznosci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy dobra¢ docelowa ilos¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni podloza nie wystepowaty ,,jeziorka asfaltowe”.
Po wykonaniu skropienia podtozg nalezy wylaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezbedny
do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30
mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaly
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomocg $rodka
w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. Stgzenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
Aplikacj¢ mleczka wapiennego nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podlozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.

5.7.1 Kontrola jako$ci robét
Przed przystapieniem do wykonywania skropienia nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zadanych wartosci

dozowania z rzeczywistym wydatkiem.
Kontrolg ilosci emuls;ji i/lub lepiszcza wytraconego z emulsji przypadajacg na jednostke powierzchni nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zatozeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropien nalezy metodg wizualng w sposob ciagly kontrolowa¢ rGwnomierno$¢ pokrycia
powierzchni emulsjg. Powierzchnia powinna by¢ pokryta rownomiernie, bez widocznych sladéw emulsji lub
miejsc niepokrytych emulsja.
Ponadto nalezy kontrolowac:
- dla emulsji C60 B10 ZM/R:
-stabilno$¢ w mieszaninie z cementem wg PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie

stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem.

- zawarto$¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej,
Powyzsze badania nalezy wykonywaé kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsji stosowanej na
budowie.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy sKaznik przestrzeni w
. . - : zageszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC22W, KR3 8 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujagcym
uzyskanie prawidlowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura miesznki w czasie zaggszczenia powinna miescic si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

PBM 25/55-60 od 150°C do 170°C

Wykonawca moze ustali¢ z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczenia na podstawie
wynikoéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie

z ,.badania typu” (kompletna recepte) oraz wejsciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zalacznikami, celem poréwnania z wymaganiamia nieniejzszej ST 1 zatwierdzenia zroédet poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestos¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jako$c materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$c asfaltu oraz zawarto$c wolnej przestrzeni), a takze jako$¢
wykonanej warstwy wiazacej.
Tablica 8. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma

Wielko$é produkceji (dla Kategoria Czgsto$¢ pobierania probek do badan sktadu mma w
catego zadania) zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC
od 501 ton Y 1000 500 250

Tablica 9. Czgstos¢ badan dodatkowych mma

Wielko$¢ produke;ji (dla Kategoria Badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni) w mma
catego zadania) w zaleznos$ci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
od 501 ton z 2000 1000 500

6.3.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wynikoéw badan dodatkowych. Zebrane wyniki
badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 W wedtug niniejszych ST stuza do
ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej
mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia tabela 10.
Tabela 10. Dopuszczalne jakosciowe odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

| Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
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<20 >20
1 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 22,4 4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 16 4,4 ++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 11-13 zestawiono zakres i czg¢sto$¢ badan materiatdw, mma oraz cech warstw.

Tablica 11 Czgstosc oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni.

Lp. Wyszczegodlnienie badania Czestosc badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz i w przypadku watpliwosci
2 Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

3 Wtasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy

- penetracja w 25°C lub temperatura
picknienia wg. PiK (w przypadku
rozbiezno$ci nalezy postepowaé zgodnie z
zapisami normy PN-EN SO 4259)

4 Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki

7 Zawarto$¢ mieszanki i uziarnienie W(g. tablicy 8

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla WQ. tablicy 8

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, 1x na 500m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
wolna przestrzen w warstwie: 1/dzienng dziatke robocza

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mma
oraz warto$c Srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 10 zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje uziarnienia wg. tablicy 12. Kontrole sktadu mma na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy
wykonywa¢ wylagcznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mma wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 +6,0

2 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 16 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3
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6.3.4. Badania wiasciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza. Wszystkie
odchylki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglgdnione na biezaco w
dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nazoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolng
przestrzen w warstwie.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ 20 razy na odcinku drogi o db. 1km .

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 12 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwi¢cksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ 4-m taty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
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kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢
12 mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica14. Dopuszczalne wartoéci odchylen rowno$ci podluznej i poprzecznej warstwy wiazacej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen
réwnosci podhuzne;j i
poprzecznej [mm]

L, parkingi Pasy ruchu <12

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.7. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych opraz
polaczen — ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztacza powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania nastepnego odcinka powinna byé
oklejona tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki krawgznikow,
wpustow itp. z wbudowang warstwa. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem
siebie co najmniej o 15 cm.

Uwaga: Wzdhuz gtownej osi ul. Kosciuszki i ul. Sosnowej nie przewiduje si¢ potaczen podtuznych a poprzeczne
nalezy ograniczy¢ do rejonu skrzyzowania. Nalezy tak zaplanowac¢ organizacj¢ robdt aby nawierzchnig uktadaé
calg szerokoscig jezdni co wyeliminuje zbedne potaczenia podtuzne. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki
miedzy skrzyzowaniami.

6.4.2.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekan.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z AC.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $wigzacej z AC obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujagcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., al. Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2, 05-270 Marki



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-01 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45,

46.

47,

48.

49,

50.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan —Czg¢s¢ 1:
dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 Kruszywa 2014.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.

zm.)
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ST-01 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

D-05.03.05¢ Warstwa scieralna 7 SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11S o grubosci 4
cm przy realizacji zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Ko$ciuszki w Markach
na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
Suma grubosci warstw wigzacej i $cieralnej ma wynosi¢ min. 12 cm. przy czym grubos$¢ warstwy $cieralnej ma
wynosi¢ min. 4 cm.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) jest dokumentem stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21.
Warstwe $cieralng z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wykonywaé wg. wymagan jak dla drogi o
kategorii ruchu KR3.

Zastosowane kruszywo i lepiszcze do mieszanki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j.

Kategoria ruchu
Materiat
KR3
Mieszanki o wymiarze D-[mm] 11
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55
Kruszywo mineralne Tabele 16,17,18 WT-1 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z lepiszczem asfaltowym, wykonana na gorgco,
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu, spetniajaca odpowiednie wymagania.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane Zzadnej innej obrobce.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypekiacz — kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub inych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodnosci z niniejszymi ST.
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1.4.13. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA ~ Mieszanka mineralno-asfaltowa,

PZ] — Plan Zapewnienia Jakosci,

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren Kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

PPZ — produkcyjny poziom zgodnosci (A, B, C),

ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji,

WMA - wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej nalezy zastosowaé
polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023 [59].
Ponizej podano wymagania dla zastosowanego lepiszcza — PMB 45/80-55.

Tablica 2.Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023 [59].

Metoda 45/80 — 55
Wiasciwosé Jednostka
badania wymaganie klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
Temperatura

S PN-EN 1427 [22] °C >55 7
migknienia
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkoéé Jlem? >3 w5°C 2
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Zmiana masy PN-EN 12607-1 [30] % <0,5 3
Pozostatla penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7
w

.Zroslt te.mperatury PN-EN 1427 [22] oC <8 )
mig¢knienia
Temperatura zaptonu | PN-EN 1502592 [63] °C >235 3
Temperatura

S PN-EN 12593 [29] °C <-15 6

famliwosci
Nawrd . PN-EN 13398

awrot sprezysty

25°C " 270 5
v [51]
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Roéznica temperatur PN-EN 1427 [22] - 2
mig¢knienia
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Spadek temperatury
mieknienia po
. PN-EN 12607-1 [31
starzeniu wg PN-EN 607-1 [31] oC TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1
Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1 [31]
25°C po starzeniu wg % >50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51]

TBR — wtasciwo$¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie polimeroasfaltu powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie i
wyposazonych w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe, elektryczne. Nie dopuszcza
si¢ ogrzewania zbiornika otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

Jako$¢ dostarczanych lepiszczy powinna by¢ kontrolowana zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.
Dodatki do mma nalezy przechowywac w sposob zabezpieczajacy je przed utratg wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Kruszywa
Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa

2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 16, 17, 18.

Przyjeto wymagania jak dla kategorii ruchu KR3.

Tablica 3 Wymagania wobec kruszyw

Whasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa - w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancje uziarnienia; Gasiis,
wymagane kategorie: Gaons
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, fa
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flao
lub wedtug PN-EN 933-4, lub Slx

kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C100/0
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA30
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa PSV bektarowna
(badana na normowej frakcji kruszywa nie mnicj niz 48 )
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
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9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

10 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 7
W 1% NacCl, warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBra
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3:

13 Grube zanieczyszczenia lekkie mpc0,1

wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla V3,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa drobnego, lamanego

17 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85
wymagana kategoria:

18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gtc20
wigksze niz wedtug kategorii:

19 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, fi6
kategoria nie wyzsza niz:

20 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

21 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecs30

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

21 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

22 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

23 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug mpc0,1

PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec wypelniacza

24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
25 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
26 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
27 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
28 Wolne przestrzenie w suchym Vogias
zaggszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
29 Przyrost temperatury migknienia wedtug Arep8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
30 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WSy
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
31 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu CCrn
wapiennym wedlug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:
32 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia Kazo

w wypeliaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

33 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana
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| wymagana kategoria: |

Nie zezwala si¢ na stosowanie pytow z odpylania dozowanych jako odrgbne kruszywo

") Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania

w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

W mieszankach SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o ciaglym uziarnieniu.

2.4. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci - okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.
Decyzj¢ o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje si¢ po uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITRS.

2.4.1 Srodeki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢

dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki Srodek, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnos$ci polega na przedstawieniu
przez Wykonawcg pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:
- referencji od zarzadéw drog, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

2.4.2 Wypelniacz mieszany
W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob

jego dozowania i sposob ten musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z wypeliaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR w zalezno$ci od zastosowania.

2.4.3 Mleczko wapienne
Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢é powstaly film asfaltowy przed uszkodzeniami

mechanicznymi zwigzanymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomocg $rodka w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.
Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobraé
zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat si¢ po podilozu
zabezpieczonym preparatem.
Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposob
Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w postaci wodnego roztworu
mleczka wapiennego.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowa lub mas¢ asfaltowo-polimerowa rozktadang maszynowo do
ktorych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez \Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:
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- referencji od zarzadoéw drdg, na ktorych zastosowano dany wyréb lub
- przedstawienie odpowiednich wynikdéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltows C60 BP3 ZM wedtug PN-EN 13808 [58].
2.7 Stabilizator mastyksu
Przy zastosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania.
b) Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:
- referencji od zarzadow drog, na ktérych zastosowano dany wyrob lub
- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.8 Dostawa materialéw

Za dostawe materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowiazku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki SMA 11 S, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Do wykonania skropienia podloza nalezy
stosowa¢ skrapiarki samobiezne do wykonywania skropien miedzywarstwowych za pomoca kationowych
emulsji asfaltowych, wyposazone w rampy zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang
doktadnoscia na catej powierzchni przewidzianej do skropienia. Mleczko wapienne powinno by¢ dostarczone w
zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub
w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$é roztworu w catej objgtosci.

Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych.

2.9 Skladowanie materialéw

Sktadowanie materialtdw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg +5°C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do MMA nalezy przechowywaé w sposOb zabezpieczajacy je przed utrata wiasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

Nie przewiduje si¢ transportu i magazynowania emulsji innego niz za pomoca skrapiarek do wykonywania
skropien migdzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
mozliwe bylo zachowanie stalej temperatury. Skrapiarki musza by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatura rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienie w uktadzie dozujacym,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ skrapiarki,

- wysoko$¢ 1 dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo kalibracji skrapiarki.

Mleczko wapienne powinno by¢ w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogenicznos¢
roztworu w caltej objetosci.

Produkt nie moze by¢ przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz w temperaturach ponizej 5°C.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci zapewniajacej
zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozkladajacego i
zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé¢ wagowe. Odchyti
masy dozowanych sktadnikoéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £2%(m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniona jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji MMA powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wukonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji MMA. Na zakonczenie zadanai, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy dod
dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkcji.

— rozkladarek do wbudowywania 1 zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cia otaczarki, wyposazonych w:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia,

— elementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze sprawna
regulacja czestotliwosci do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

—  skrapiarek, wyposazonych w uktad umozliwiajacy ujednorodnienie emulsji poprzez wymieszanie. (W
przypadku matych powierzchni, w przypadku trudnosci zastosowania skrapiarek samobieznych dopuszcza
si¢ zastosowanie r¢cznych urzadzen do wykonywania skropien lub rgczne skrapianie za pomoca lancy).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilo$ci zatozone;j.

— walce stalowe lekkich, $rednich i ciezkich,

—  malych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakdw, ptyt wibracyjnych,

—  walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacja cisnienia w oponach,

—  samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub termosami,

—  Alternatywnie dopuszcza si¢ rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca si¢ , aby zbiornik
byt wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
odpowiednim, wystarczajacym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.4.2.
Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje i urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Emulsja powinna by¢ przewozona w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo — przy niewielkiej odlegloéci skrapiania od miejsca poboru emulsji — skrapiarkami
samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelieniem warunkéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamkni¢tych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych
homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci.
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Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 50C.
6. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA
11 do warstwy $cieralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy SMA o referencyjnej ggstosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscia nalezy
do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/p 4
P o— gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okre§lona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej dla KR3 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
SMA11S

Wymiar oczek sita # [mm]; od do

16 100 -
11,2 90 100
8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego [%(m/m)] 0,3 15

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmine,

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650

Ad

Sktad mieszanki mma powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki zaggszczania

Wrhasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki SMA11S
13108-20 [48] badania

Zawartos¢
wolnych Ubijanie, 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], \\;”"”1-5
przestrzeni p. 4 max3,0
Odpornos¢ na
deformacje PN-EN 12697-22 [38], WTS ar0,15
trwate Metoda B w powietrzu, PDR ar

Walowanie, Pog-P100

PN-EN13108-20,D.1.6,

Deklarowana nie wigcej

60°C, 10 000 cykli. niz 9,0
Wrazliwos¢ na PN-EN 12697-12 [35],
dzialanie wody L -
Ubijanie 2x35 uderzen przechowywanie w ITSReo
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
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badanie w 25°C

Sptywnosé PN-EN 12697-18 [37],
lepiszcza

5.1.2 Wybér przedstwaienia skladu mieszanki (recepty)
Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan

okreslonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 S,
okre$lonych tablicy 5., okre$lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materialow sktadowych.
Wstepne badania typu powinno by¢ przeprowadzone pzy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgodnosci z w/w wymaganiami i normg PN-EN 13108-20.
5.2.2. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producent
powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Jakosci do kazdego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W ramach systemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek wyznaczy¢ metoda pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwoérni, bedacy
podstawa do okreslenia minimalnej czgsto$ci badan gotowego wyrobu.
Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokumenty towarzyszace dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowa¢ mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w peinej lub skrdconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru form¢ oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.2.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wyslanej przez
wytwornie misi zawieraé co najmniej nastepujace dane:
- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,
- opis wyrobu: SMA 11S PMB 45/80-55,
- mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow badania typu,
- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j:

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:

PMB 45/80-55 od 160°C do 175°C

Temperatura mieszanki mineralnej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

Z asfaltem PMB 45/80-55 od 160°C do 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

—  Wyprofilowane, rowne i bez kolein,
Warstwy lezace ponizej powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przygotowanie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 5.7 Polaczenie migdzywarstwowe.

5.4.1 Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby

byla nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ min. +5°C. W przypadku
koniecznosci wbudowania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢
zastosowanie dodatkéw ulatwiajacych zageszczenie albo zastosowanie samobieznej maszyny (Wyposazonej w
dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajacymi
mieszank¢ na budowe. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w zlych
warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
W takiej sytuacji uktadanie warstwy mozliwe jest tylko za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna i odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubo$ci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem koniecznej do uzyskania
wymaganej Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i dlugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpoczgciem robot zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczeniach z ta samg mieszanka SMA (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.6. Polgczenie miedzywarstwowe i spoiny technologiczne
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Przed skropieniem podloze musi by¢ oczyszczone za pomoca szczotek mechanicznych a nastepnie
poprzez zmycie powierzchni woda pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢
uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych
gbérna powierzchni¢ warstwy wiazacej.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z SMA 11S
powinno by¢é wykonane przy uzyciu emulsji C60 BP3 ZM w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,

Docelowa ilosc emulsji nalezy dobra¢ w oparciu o badania sity szczepnosci miedzy warstwowej metoda
Leutnera wg. instrukcji laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych. —
GDDKIA 2014r. Kryterium szczepno$ci migdzywarstowej w potaczeniu warstwa wigzaca — warstwa $cieralna:
nie mniej niz 1,0 MPa.

Po wykonaniu skropienia podtozg nalezy wylaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezbgdny
do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z bragzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka
w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
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Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywac w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podlozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.

Spoiny technologiczne i1 potaczenia powinny by¢é wykonywane przez doswiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogdlnych ST i zalecen producenta wyrobow budowlanych.
Polaczenie warstwy nawierzchni z miesznki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni oraz z
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty,
krawezniki, elementy $ciekoweitp.) powinny by¢ wykonywane jako szczelne.

Szczelno$¢ potaczen nalezy uzyskaé poprzez oklejenie, tuz przed wbudowaniem nowej warstwy mma, bocznej
(pionowej lub skosnej) Scianki warstwy istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepna
tasma z polimeroasfaltu o odpowiednich wymiarach (grubos¢ 10 mm i szerokos$ci rownej grubosci warstwy).

5.6.1 Kontrola jakosci robot
Przed przystapieniem do wykonywania skropienia nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zadanych wartos$ci

dozowania z rzeczywistym wydatkiem.
Kontrole ilosci emulsji i/lub lepiszcza wytraconego z emulsji przypadajaca na jednostke powierzchni nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zalozeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropien nalezy metoda wizualng w sposob ciagly kontrolowa¢ rownomiernos$¢ pokrycia
powierzchni emulsjg. Powierzchnia powinna by¢ pokryta rownomiernie, bez widocznych sladéw emulsji lub
miejsc niepokrytych emulsjg.
Ponadto nalezy kontrolowac:
- dla emulsji C60 BP3 ZM:
-lepkosc emulsji wg PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie czasu wyptywu

lepko$ciomierzem wyptywowym.

- zawartos$¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej,

- wlasciwosci asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
Powyzsze badania nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsji stosowanej na
budowie.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica6. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy SMA 11S

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
) _ grubo$¢ warstwy Jaceszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej £ warstwie

mieszanki
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[em] [%] [%(viV)]

SMA11S, KR3 4 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujacym
uzyskanie prawidlowego zageszczenia. Poczatkowa temperatura miesznki w czasie zaggszczenia powinna
miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

PBM 45/80-55 od 145°C do 165°C

Wykonawca moze ustali¢ z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczenia na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie

z ,,badania typu” (kompletna recepte) oraz wejsciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiamia nieniejzszej ST i zatwierdzenia zrodel poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestos¢ badan i pomiardw

Kontroli podlega jakosc materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$c asfaltu oraz zawarto§c wolnej przestrzeni), a takze jako$¢
wykonanej warstwy §cieralne;j.
Tablica 8. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkos$ci produkeji

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w
catego zadania) zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZC

do 500 ton X 600 300 150

Tablica 9. Czgstos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkos$ci produkcji

Wielkos¢ produkeji (dla Kategoria Badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni) w mma
catego zadania) w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jako$ci)

[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZC

do 500 ton Y 1000 500 250

6.3.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia PPZ oraz wynikow badan dodatkowych. Zebrane wyniki
badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wedtug niniejszych ST stuzg do
ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyj$ciowym. Dopuszczalne jako$ciowe odchyltki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zalezno$ci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela
11.
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Tabela 11. Dopuszczalne jakosciowe odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 4,4 ++4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 5,6 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +3.4 +3,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 12-14 zestawiono zakres i cz¢sto$¢ badan materialdw, mma oraz cech warstw.
Tablica 12 Czgstosc oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni.

Lp. Wyszczegodlnienie badania Czestosc badania

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1raz iw przypadku watpliwos$ci
2 Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

3 Wtasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy

- penetracja w 25°C lub temperatura
pigknienia wg. PiK (wprzyadku rozbieznosci
nalezy postepowa¢ zgodnie z zapisami normy
PN-EN ISO 4259)

4 Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodha przed pierwszym uzyciem.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki

7 Zawarto$¢ mieszanki i uziarnienie Wy. tablicy 8

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wy. tablicy 9

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mma
oraz warto$c $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podang w tablicy 11. Bzgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje uziarnienia wg tablicy 13. Kontrole sktadu mma na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy
wykonywa¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mma wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +4,0
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6 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3

6.3.4. Badania wlasciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie
odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglgdnione na biezaco w
dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 9.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nazoru ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze¢$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgSciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolng
przestrzen w warstwie.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz W punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni drog klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode 4-m taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé
9 mm. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
réwnosci podtuzne;j i
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

L, parkingi Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych opraz
potaczen — ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztagcza powinny by¢ rowno obcigte 1 zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢
oklejona ta§mg asfaltowg. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowsa styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowang warstwg. Ztacza w konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej 0 15 cm.
Uwaga: Wzdluz gtownej osi ul. Kosciuszki i ul. Sosnowej nie przewiduje si¢ potaczen podluznych a poprzeczne
nalezy ograniczy¢ do rejonu skrzyzowania. Nalezy tak zaplanowac¢ organizacj¢ robot aby nawierzchni¢ uktadac¢
cala szerokoscia jezdni co wyeliminuje zbedne potaczenia podtuzne. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki
miedzy skrzyzowaniami.
6.4.2.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekan.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z SMA).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatk. normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

68. WT-1 Kruszywa 2014.

69. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozn.
zm.)
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach opracowywanego tematu:
»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kos$ciuszki w Markach na odcinku od drogi
krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
e nawierzchni miejsc postojowych,
e nawierzchni chodnika,
e nawierzchni ,,wyniesionego” skrzyzowania,
e nawierzchni zjazdow,
e nawierzchnia z plytek betonowych z wypustkami — zottych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Stosowane materiaty
Do realizacji przedsigwzigcia nalezy uzy¢ kostke betonowa
e gr. 8 cm, koloru szarego, do wykonania nawierzchni chodnikow,
e gr. 8 cm, koloru szarego, do wykonania nawierzchni drogi i miejsc postojowych.
e gr. 8 cm, koloru czerwonego, do wykonania nawierzchni zjazdoéw i ,,wyniesionego skrzyzowania”,
Do realizacji przedsiewzigcia nalezy uzy¢ ptyte betonowa
e gr. 7 cm, koloru zottego do wykonania przejs$¢ dla pieszych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1. Wtasciwosci materiatu
uzyskanego z rozbiorki moga zawiera¢ wigksze odchylenia od podanych w tabeli 1. W przypadku znacznych
rozbiezno$ci fakt ten nalezy zglosi¢ Inzynierowi w celu podjecia decyzji o mozliwosci ponownego
wykorzystania materiatu z rozbiorki.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢ szeroko$¢ | Roznica pomiedzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw grubosé miarami grubo$ci, tej samej
kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
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grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestos¢

wymiary kostki> 300 mm),
przy  dlugosci  pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

2.3 | Trwalosc (ze wzgledu na | F Koski majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na | | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caly wilasciwosciach  surowcoOw 1 zmianach warunkow
element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i

wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement d
STarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workdow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

e obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
e krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z Kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wihasciwych
ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatoscei na Sciskanie co najmniej 15 MPa. kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rowne] wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich d STaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wihasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.4.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
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zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, Wytacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé Kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by Kkostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na Kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania pr STopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych Kkostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomig¢dzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spelniajacym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
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Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic,
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okre§lonymi w punkcie

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonac badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiar6w dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg  punktu  5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i|odchyltki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowanej
dokumentacjg projektowa i specyfikacja | grubosci 1 cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawegdziach oraz | Odchylenia: +1

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha-|cm; -2 cm
rakterystycznych

rownos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nierownosci do 8

czterometrowa) mm

rownos¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  miedzy

(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg lata a po-

i pomiarze prze$witu klinem cechowanym wierzchnig do

oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od do-
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niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szerokos¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) roko$ci  projekto-

wanej do +5cm

szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoini |W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg  dokumentacji

ulozenia projektowej lub
decyzji  Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowo$ci desenia, kolorow Kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w|Wg punktu 5.7
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., al. Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2, 05-270 Marki
113z149




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-01 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki, oporniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikow, opornikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach
opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach
na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:;
e ustawienia kraweznikow 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3 cm i tawie betonowej z
oporem
e ustawienia opornikow 20x30 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i tawie betonowej z
oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
e w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
e jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Poz STale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
krawezniki betonowe,
oporniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
e materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Nalezy stosowa¢ krawezniki, oporniki:

e 15x30cm — typ lekki
e 12x25cm

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wym. nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czeéci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki | C
od ptaskosci i pr STol.,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: wartoéé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w 1 35 >2.8
dokumentacji projektowej 2 5,0 >4,0
lub  przez Inspektora 3 6,0 >4.8
Nadzoru)
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli
wytrzymatosé¢ spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, wg zal. G | Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | normy - badanie | wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci podstawowe alternatywne
Inspektora Nadzoru)
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ min. jej wart. pomierzona
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgn. w normal. warun. uzytkow.
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie z
STalo odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami d STarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
réznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane mnieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ci surowcoéw i warunkdéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami d STarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwo$ci surowcoOw lub warunkow dojrzewania betonu,
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| | | nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio d STosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po d STarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
e lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport poz STalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z d STosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez d STawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie
2 (tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania poz STalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt.
54.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 20 m tawy,

e  wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m tawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

e rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 40 m

lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1

cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

40 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 20 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadnos$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jedn STka obmiarowa

Jedn STkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

d STarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do
wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00

Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
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D-08.03.01 Betonowe obrzeia chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego W ramach opracowywanego tematu:
»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od
drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okres$lonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego :
e obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3 cm i tawie betonowej
z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
projektem wykonawczym, ST oraz z poleceniami Zamawiajacego .

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
pkt. 2.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wtasciwosci materialu uzyskanego z rozbiorki moga zawiera¢ wigksze odchylenia od podanych w
tabeli 1, 2 i 3. W przypadku znacznych rozbieznosci fakt ten nalezy zglosi¢ Inzynierowi w celu podjecia decyzji
0 mozliwo$ci ponownego wykorzystania materiatu z rozbiorki.
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-~
-+
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n ’

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
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2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i pr STe.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych poz STale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkecji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-8.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport poz STalych materialéow

Transport poz STatych materiatlow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione calkowicie na petng giebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow pr STych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania poz STatych materialdbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

e niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petnag glebokos¢.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jedn STka obmiarowa
Jedn STka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e wykonanie podsypki,

d STarczenie materialow,
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wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne.

RBOooo~NoOR~WN

= o
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D-08.05.01 Scieki 7 elementow prefabrykowanych typu ACO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekoéw z elementow prefabrykowanych w ramach opracowywanego tematu:

»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od
drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem elementow prefabrykowanych scieku typu ACO.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym
1.4.3. Poz STate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku obje¢tymi niniejsza ST sa:

e  zaprawa cementowa,
e elementy prefabrykowane,

2.3. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [1].
2.4. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciekdw powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
e ubijakdéw o rgcznym prowadzeniu,
e  wibrator6w samobieznych,
e plytubijajacych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla niniejszego zadania sg :

e Scieki typu ACO DRAIN
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Na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ tawe betonowa, zgodne z dokumentacja projektowa i ST
D-08.01.01. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
e rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jedn STka obmiarowa

Jedn STka obmiarows jest:
e m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

9.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e ew. wykonanie koryta,

e wykonanie tawy betonowe;j,

e d STarczenie i wbudowanie materiatow,

o ulozenie prefabrykatow,

e pielegnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszaw.
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D-08.05.05 Scieki 7 kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dla zadania:

»~Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od
drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglgbienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowe;j kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zal. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeltniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na tawg,
—  material do wykonania podsypki,
—  material do wypehienia spoin,
—  material do wypehienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzdr (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania ha

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymaganie
ik
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugo$ szeroko$ grubo$ | Roznica
od ¢ ¢ ¢ pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma po-
kostki, +2 +2 +3 miarami gru-
grubosci < +3 +3 +4 bosci, tej
100 mm samej kostki,
> powinna by¢
100 mm <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dlugosci 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢
zamrazanie/rozmraza-nie z érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, Bo6hmego,
oznaczenia H normy) wg zal. Gnormy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna  powierzchnia  kostki  nie

powinna miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
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istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie producenta,  zatwierdzong  przez
odbiorcg,

C)ewentualne réznice w jednolitodci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach

surowcOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sag uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno
by¢ wyrownane i odwodnione.
2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogolne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedlug PN-EN 1343 [7]. Przyktady krawe¢znikéw podano w zat. 21 3.
Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugo$¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od
ptaskosci i
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dtugosci +2,0 mm
pomiarowej +2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klas Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa a wytrzymatos¢, pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytr MPa wynik, MPa
w dokumentacji z. 3,5 >2,8
projektowej lub przez 1 5,0 >4,0
Inspektora Nadzoru) 2 6,0 > 4,8
3
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
na wytrzymalosc¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
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2.4 | Odporno$¢ na écieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bo6hmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inspektora Nadzoru) podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sie < 20000 mm®3/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm®/5000
mm?

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie

poslizgnigcie byta szlifowana i/lub polerowana -

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostato odslonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
krawgznikach dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchniga o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réoznice w  jednolito$ci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcéOw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.4.3. Kraweznik kamienny
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Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [7] w spos6b

przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy

poszczegodlnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomigdzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang
i ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w

mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych
krawgznikow prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi
réwnolegtych do powierzchni
gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od goéry

— prostopadto$¢ pomigdzy
powierzchniami gorng i czotowa,
gdy tworza one kat prosty

— nier6wnosci gornej powierzchni

— prostopadto$é pomigdzy
powierzchnig gérng i
powierzchnig tylna

d) promien kraweznikoéw tukowych z
powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z
powierzchnig po obrobee
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i
wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng faktura

PN-EN
1343,
zat. A [7]

Szeroko$¢ Wysokos¢

Klasal | Klasa 2

+10 +30 +20

+5 +30 +20

+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15

+5 +5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+ 10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartos$ci zadeklarowane;j

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [8]

Odporne (< 20% zmiany
wytrzymatos$ci na zginanie)

Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa,

powinna by¢ zadeklarowana przez

producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach  ruchu
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdow i motocykli i
sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

pieszego i

PN-EN
12372
91
PN-EN
1343, zat.
B

[7]

Zalecone minimalne obcigzenie
niszczace, w kN

3,5

6,0
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— terenach  spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie
uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych  przez  samochody
cigzarowe
—drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia

1343[7] | powinna poka-zywac wyglad
gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru
uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755
[12], powinna by¢
zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [10], powinien
by¢ dostar-czony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spelniajagcg wymagania wg pktu a),

¢) do wypekniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spetniajacych wymagania wg pktu a) Iub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
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dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania powierzchni
$cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dlugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie $cieku,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna
wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

oA wN e
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5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubos$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po
zaggszcezeniu).

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b).  Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjna
lawy, nalezy szczeling wypetni¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajace;
wymaganiom punktu 2.6 a). Jes$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé = 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie roboét jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6 ¢). Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymato$ci wezesnej
do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ Scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czgstotliwosé Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciagla Wqg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.5,
6.6 1 6.7 poszczegolne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde
100 m tawy,
€) wymiary i rowno$¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— rownoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozona
czterometrowa tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ rézni¢c o + 1 c¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 ¢cm pomiedzy powierzchnia

kraweznika a przytozona czterometrows tata,

d) wypekienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wicksza
od1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze roznié¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a fatg
czterometrowa,

€) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,

wykonana fawa,

wykonane podsypki.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod Sciek,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STobejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Wymagania ogo6lne

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem silty skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 1338
6. PN-EN 1340
7. PN-EN 1343
8. PN-EN 12371
9. PN-EN 12372
10. PN-EN 12407
11. PN-EN 13242
12.  PN-EN 13755
13. PN-EN 14188-1

14.

PN-EN 14188-2

11. ZALACZNIKI

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)
1.1. Zastosowanie $ciekéw ulicznych
Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog na
obszarach zabudowanych, przy czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
—  na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewngtrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z
dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe).
1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowa szeroko$¢ $cieku przyjmuje si¢ wtedy
jako réwna 50,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szeroko$¢ $cieku przyjmuje sie
wtedy jako réwng 100,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
1.3. Zasady eksploatacyjne Sciekow
Scieki powinny by¢ wykonane z materiatow nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej trwato$é
konstrukeji w przypadku najazdu kotami pojazdow.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.
Woda plynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego

panys )F
~} (5 i
:\:: /’/////’, = it
% .50 i
Lol 1){
b - l
Wymiary kraweznikow, cm
Lp. Wysokos¢ Szeroko$¢ Dhugos¢ Szerokos¢ Wysokos¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraweznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
cm
1 | Wysokos$é, h 35
2 Szeroko$¢, b 20
3 | Szer. skosu, ¢ 4
4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dhugose, | 50

ZALACZNIK 2
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedow betonowej kostki brukowej

2950
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x,,is tlub 204,,

L
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Oznaczenia:
1. Kraweznik
§ 2. Betonowa kostka brukowa
2 10 x 8 x 20 cm
R 3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4
4. Lawa z betonu klasy
C 12/15
5 5, b, T x r
Wymiary uzupelniajace (a, b, c)
Typ kraweznika Alternatyvyng wymiary
uzupetniajace, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 %30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej

30 lub 35

151ub20

H____ALL___}'

fcm/

Oznaczenia i wymiary
uzupetniajgce — wedtug
rys. 3.1

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., al. Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2, 05-270 Marki

139z 149



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST-01 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

PRZYKELADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH

Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedow betonowej kostki brukowej
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Oznaczenia:

1. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

2. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

3. Lawa z betonu klasy
C 12/15

Rys. 4.2. Sciek miedzyjezdniowy z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej
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ZALACZNIK 4
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D-09.00.00 ZIELEN

D-09.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni dla zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od
drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
0znaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybodr, wysokos$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtlowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w 11 wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakoéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach Iub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoni¢te od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczegsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i r¢gcznych,
— drabin,
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— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotycz'ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewoz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 ¢m - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona rowng warstwg 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane s3 w iloci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
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— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkotce. Zbyt giebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwgj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiagzaé¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i1 wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno
uwzgledniaé cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konarow, nalezy unikacé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciccie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosngcych
na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoSci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewoOw, ktorych gatezie wykazuja mala zywotno$é, powoduja niepozadane
zaggszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

€) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigeia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia
gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
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— przewidywang mase¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingow itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikow sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebg¢ urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, ros§liny podlane na glebokos¢ sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczeh (w m®),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roélin,

— materiatlu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbidr jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow i odmian, odlegltosci sadzenia,
— jako$ci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwitlych i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikoéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikoéw z dokumentacja projektows, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw 1 odmian posadzonych rolin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje¢ posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja studni i urzgdzen

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych dla zadania pn. dla zadania:

»Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Ko$ciuszki w Markach na odcinku od
drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wpustow ulicznych wg planow sytuacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

»,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienek nalezy uzy¢:

e materialy otrzymane z rozbiorki wpustu oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,

e materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mlota pneumatycznego
sprezarki powietrza
dzwigu samochodowego
zageszczarki wibracyjnej
sprzgtu pomocniczego
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
Transport nowych materialdéw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
e roboty przygotowawcze
o  Okreslenie wysokosci regulacji
e wykonanie regulacji
o wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojami poprzecznymi
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
e  ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia podziemnego
e  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Sposéb regulacji akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie regulacji studzienki,
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacja pionowa
urzadzen, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
e zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzadzenia
podziemnego,
e rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzen (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregoéw podporowych itp.)
e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
e sprawdzenie stanu konstrukcji urzadzen podziemnych i oczyszczenie gornej czgsci urzadzen podziemnych
(np. nasady wpustu,) z ew. uzupelnieniem ubytkow,
e osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materialow oraz
ew. wyroOwnaniem zaprawg cementowa zgodnie z przekrojami poprzecznymi.
e wymiana uszkodzonych elementéw na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e uzyskac¢ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej|1 raz  na|Niezb¢dna powierzchnia
do wykonania naprawy element
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz na|nieuszkodzonych
element materialow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i|1 raz  na|Akceptacja Inspektora
decyzja 0 sposobie naprawy element Nadzoru
4 Naprawa urzadzen Ocena ciggla | Wg pkt. 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciaglta | Wg pkt. 5.6
6 Potozenie urzadzen w stosunku do Kratka $cieckowa ok. 1 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz na|ponizej poziomu
element nawierzchni,

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

o wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

e poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  roboty rozbiorkowe
e  regulacja urzadzen
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot
roboty rozbidérkowe
dostarczenie materiatow i sprzgtu
wykonanie regulacji
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzgt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Brak
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