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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie
fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji skroty ST=SST=STWIORB=SSTWIORB oznaczaja w kazdym przypadku
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych a wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepust, korpus
ziemny, itp).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektor
Nadzoruem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robét.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
e Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
e Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtoéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.24. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.
1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.35. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.
1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegbdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w Ogoélnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z
dokumentacja projektowa i ST . Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla o0Strzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

¢ lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynachi pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
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dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, SoCjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora.

Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$é kwoty, 0
ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie

materiatow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to Koszt tych materiatdw z zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczySzczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé spetnione
nastepujace warunki:

Inspektor bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
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dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie speliajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zoStana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny Koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowsa,
ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
spos6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (Sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,
wyposazenie W sprzet i1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
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b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,
sposob 1 procedur¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czestotliwo$§é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,
e  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST , normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdot zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor bedzie mie¢
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bgdzie przekazywacé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu,zaopatrzenia laboratorium,pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zZostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtéw w miejscu

ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
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Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow i rob6t z dokumentacja projektows i ST.

Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawecg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi ST .

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST , kazda partia
dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioroOw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem,

kto je przeprowadzal,

e  wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy ha rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
e  protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda
wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukoniczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j. Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m® jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czegsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.
8.4. Odbidér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST .

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
Oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru  ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

e szczegbOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeiniajgce lub
zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksiagzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST iew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom
urzadzen,

e geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupehiajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszaCymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e 0CzyszCzanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108, p0z.953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r., poz. 260 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z robotami pomiarowymi zwigzanymi z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki
rowerowej od istniejgcego parkingu ,,P+R Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Przeniesienie i odtworzenie punktéw geodezyjnych zgodnie z instrukcja G1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Minimalna ilo$¢ punktow gtéwnych na odcinkach prostych powinna wynosi 1 szt.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej. Minimalna ilos¢ reperow roboczych wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 1 szt.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona W punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ha wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e przeniesienie punktow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 30, poz. 352)

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

D-01.02.02 Usunigecie humusu

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

ze usunieciem humusu w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie

fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu/usunigciu warstwy

humusu z terenu w granicach robot ziemnych i obejmuja:

a) zdjecie warstwy humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,

b) spryzmowanie humusu nadajgcego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem,

€) zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni do wykorzystania, ze z hatdowaniem,

d) zdjecie warstwy humusu nienadajgcego si¢ do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad,

e) wykonanie badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem.

Z powierzchni w inwestycji granicach robot ziemnych nalezy zdja¢ humus na pelna gleboko$¢ zalegania zgodnie

Z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.

Wierzchnia warstwa humusu zdjeta z terenow zajetych przez grunty rolne, taki i pastwiska na glebach klas 111 —

V, nadaje si¢ do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni (grubo$¢ warstwy zgodna z pkt. 5.2.).

W przypadku, gdy faktyczna glebokos$¢ zalegania humusu na tych powierzchniach jest wigksza niz podana w

pkt. 5.2., nalezy pozostalg warstwe humusu zdja¢ na pelng glebokos¢ zalegania - nie nadaje si¢ on

do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni. Humus jest przeznaczony:
e do rozscielenia na powierzchni projektowanych nasypow,
e rozscielenie dolnych warstw pod nasadzeniami,
e pozostata czes¢ do odwiezienia na odktad.

Podstawa do rozliczen beda faktycznie zdjete ilosci humusu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus nadajgcy si¢ do zakladania zieleni — gorna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej, zawierajaca co
najmniej 2% czgsci organicznych, zdjeta warstwa grubosci $rednio 0,15 m z powierzchni terenow
rolnych, gk i pastwisk klasy 111 — IV oraz warstwa 0,15 m z powierzchni wskazanych na planie terenow
rolnych klasy V w granicach rob6t ziemnych, wolna od zanieczyszczen obeych, posiadajgca whasciwosci
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.3. Humus nienadajgcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy —
ziemia rodzima, zawierajgca CO najmniej 2 % cze$ci organicznych, zdjeta z powierzchni terenow
rolnych, tak i pastwisk klasy VI, nieuzytkow oraz dolnych warstw terendw rolnych, tak i pastwisk klasy
Il - VV w granicach robot ziemnych, nienadajaca si¢ do upraw roslin przeznaczona do zasypania dotow
po karczowaniu drzew, wyrdéwnania powierzchni po rozbiorkach.

1.4.4.  Humus nienadajgcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odktad — nadmiar ziemi
rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% czeSci organicznych, zdjgtej z powierzchni w granicach robot
ziemnych oraz z dotéw pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza, nienadajacej si¢ do upraw roslin.

1.45. Namut — osad przyniesiony w formie zawiesiny przez wody rzeczne lub naniesiony przez wody
sptywajace po stoku. Zawiera material mineralny z domieszka humusu i niewielkich ilosci weglanu
wapnia.

1.4.6. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego
w warunkach diugotrwatego lub stalego =zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada sie
Z nieroztozonych szczatkow ro$lin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w roznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi ST D-M-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Roboét podano w ST D-M-00.00.00. ”Wymagania og6lne” pkt.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

ST, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.
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2.2. Woda
Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spelnia¢ okreslonych wymagan. Powinna pochodzié
ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Humus moze zosta¢ usunicty recznie lub mechanicznie. Do wykonania robot moze by¢ stosowany
nastgpujacy sprzet:
—  spycharki,
—  tadowarki,
—  roéwniarki,
—  glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym

nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
—  sprzet do pobierania probek humusu ($wider gleboznawczy lub laska Egnera, woreczki lub pudetka
tekturowe, kartki do opisywania probek),

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru terendow Zieleni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na wlasciwos$ci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentow
poszczegodlnych materiatow. Liczba $srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

4.2. Transport materialéw

Transport materiatdw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow. Zdjety humus moze by¢ transportowany na pryzmy lub/i na odktad dowolnymi
samowyladowczymi $srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybor srodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. W trakcie zatadunku Wykonawca powinien
usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow, Kamienie itp. Sposob transportu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.
5.2. Zdjecie warstwy humusu nienadajgcego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem na odklad
Pozostaly humus nienadajgcy sie do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni nalezy zdja¢ z powierzchni
w liniach rozgraniczajacych inwestycji na pelng gleboko$¢ jego zalegania iodwiez¢é na odktad na miejsce
pozyskane przez Wykonawce. Nalezy z nim postepowaé zgodnie z Ustawg o 0dpadach. Roslinno$¢ zielng
rosngcg na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysoko$ci okoto 5 c¢cm iusungé z powierzchni terenu.
Nastepnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe gleby brong talerzows i zdjaé z tych powierzchni humus na
pelna glebokosé zalegania. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek
oraz dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Po
odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowa¢ wod¢ stojaca. Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy uzyciu
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sprzgtu wymienionego w punkcie 3 niniejszej ST, aprzewdz — samowyladowczymi $rodkami transportu
na miejsce sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli
jakosci wykonanych robo6t iich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt 5. Sprawdzanie jakosci robot polega na ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni
w granicach robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
6.2. Kontrola robot przy zdjeciu humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem na
odklad
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- powierzchnia zdjgcia humusu,
- grubosé¢ zdjetej warstwy humusu,
- pomiar odleglo$ci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 m? (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni z odwiezieniem
na odktad o zatozonej gr. 15cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru robdt zwigzanych z usunigciem warstwy humusu dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow
Zieleni, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni, jezeli kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt.6 data wyniki
pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne podstawy dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1l m? (metra kwadratowego) o zatozonej gruboéci 15cm zdjecia warstwy humusu nienadajacego sie do

zaktadania zieleni, z odwiezieniem na odktad obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbednych $rodkow produkc;i,

- przygotowanie terenu do zdjecia humusu obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby na powierzchniach, z ktoérych nie zdejmowano wierzchniej warstwy humusu
nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,

- zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania,

- zaladunek, transport, wytadunek i hatdowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

- zafadunek i odwiezienie humusu na odktad na miejsce pozyskane przez Wykonawce,

- wyladunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na odktadzie,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodno$ci,
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- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 (01.02.09) Rozbiérka elementéw drég i ulic wraz z wywiezieniem gruzu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z rozbiorka
elementow drog w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu
chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ST stanowig wymagania dotyczace:

a) rozbiorka obrzezy betonowych, opornikow,
b) wywiezienie materiatdw po rozbiorce z terenu rozbiorki,
Miejsce wystepowania, zakres, rodzaj zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okres$lenia podstawowe

Stosowane w niniejszej ST okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
15. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za ich jakos$¢ oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprzgt powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
zaakceptowanych przez Inspektora. Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog nalezy
stosowac: tadowarki, spycharki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne,
frezarki nawierzchni, koparki. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Material z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inspektora. Wybdr s$rodka transportu zalezy od warunkdéw lokalnych. Materialy zrozbiorki moga byc¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Materialy stanowigce wiasno$¢ Zamawiajacego beda
odtransportowane przez Wykonawce na wskazane przez Zamawiajgcego miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt
5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181)
zal. 4. Przed przystgpieniem do robdt rozbiorkowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Projekt
roboczy technologii robot rozbiorkowych.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywania robdt, transportu i
sktadowania.

Rozbidrka warstw nawierzchni z podbudowqg

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inspektora. Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku
z istniejaca byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona. Doty (wykopy) powstate po
rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopoéw drogowych powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. KoSciuszki 464, 05-270 Marki 272121



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

Materialy z rozbidrki elementow drég (nawierzchnie, podbudowy) stanowig wilasnos¢ Wykonawcy,
z wyjatkiem nawierzchni wykonanych przy bramach wjazdowych na posesje i furtkach. O przeznaczeniu
materiatow z rozbiorek tych nawierzchni decyduje Inspektor nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt. 6. Kontroli polega sposob wykonania robdt rozbiorkowych, prawidtowos$é transportu i sktadowani
materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki. Zaggszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych
elementach przeznaczonych do rozbidrki powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-
02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt 7.
Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z rozbiorks elementow drog jest:
a) 1m (metr biezacy)rozbiorki obrzezy betonowych, opornikow,
b) 1m3(metr szescienny wywiezienie materialéw po rozbidrce z terenu rozbiorki,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét rozbiérkowych

Ogolne zasady odbioru robdt rozbidorkowych podano w ST D-M-00.00.00. pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezb¢dnych srodkéw produkeji,

— wszelkie czynnosci zwigzane z rozbiorka elementow opisanych w pkt. 7.1.

— zaladunek i odwiezienie materiatdéw z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania na miejsce
pozyskane przez Wykonawce,

— skladowanie materiatdéw celem ich ponownego wykorzystania

—  zasypanie dotow, wykopow, gruntem z zageszczeniem do Is > 1,0,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robdt rozbidrkowych,

— wykonanie innych Robét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 i 1238 z pdzn.
zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. z 2013 r.
poz. 21, z pé6zn. Zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzaju odpadéw i ilosci odpadow,
dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. z 2013 r. poz. 21, z p6zn. Zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedacymi
przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. Nr 75, poz. 527)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

N
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem wykopéw w zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 629 polegajgca na
budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia zgodnie z dokumentacja projektows.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robot ziemnych dla innych drég — goérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwa mrozoochronna.
1.4.4. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.45. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.7.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.49. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$é
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pd
) Pds

pd - [Mg/m?] - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

gdzie:

Pds - [Mg/m?] - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z hormg BN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg
wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnisto$ci
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

gdzie:

E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.
1.413.  Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzorua. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-
M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp Wiasciwosci Jedn Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |[Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  Zwir gliniasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  zwir gliniasty — il, il piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospdlka gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel —  pyi, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3 do 10 ~10
3 |Kapilarno$¢ bierna| m <1,0 >1,0 >1,0
Hio
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" p 3.
Uzyty sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
- Sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Sprze¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt. 3.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczefistwa, zarowno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.
Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigckszone odleglo$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowiagzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
0Ogolne warunki wykonania Robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 5.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
- Projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,
- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopoéw wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inspektora.
5.2. Odwodnienie pasa roboét ziemnych i wykopow
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwats
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Zasady prowadzenia robot
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
niniejszej ST. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizacji podtoza.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.
54. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczeniai wtornego modutu odksztatcenia (Is, E2), podanego w
tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is; E» dla:
“Strefa korpusu
kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00/80

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97/60

Minimalny wtérny modut odksztatcenia na poziomie zerowych robo6t ziemnych powinien wynosi¢ w wykopie
E2 >80MPa. Stosunek modutéw odksztatcenia wtérnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2.
Jezeli w poditozu gruntowym zbadany wtorny modut odksztalcenia i wskaznik zaggszczenia sg nizsze
od podanych powyzej, to nalezy podjac¢ $srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do
w/w modutdéw mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce Robo6t. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i Z czestotliwoscig
gwarantujacag zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisa¢ do:
a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokotéw odbiorcow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysigkow wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie Kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na:
a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robot ziemnych
umieszczono w tabl. 3.
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Tablica 3 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokos$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 | Szeroko$¢ dna rowdw +5 cm/-5¢cm
3 | Rzedne powierzchni korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i +1/-3cm
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
4 |Pochylenie skarp 200m na pr STych, w punktach gtownych tuku, 10% jego wartosci
co 100m na tukach o R > 100m co 50m na wyrazonej tg kata
lukach o R < 100m oraz w miegjscach, ktore
5 | Rownos¢ powierzchni korpusu | budza watpliwosci nie wigcej niz 3 cm
6 Rownos$¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzgdnych w odstepach co 200m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia oraz badanie no$nosci Zgodniezp.5.4
okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m? warstwy i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inspektora Nadzoru

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

43 . - . . . L
Im  (jeden metr sze$cienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru
Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Zestawienia powinny
zawiera¢ date badan i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 9.
Ptatnoéé za 1m® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania rob6t zgodnie z p.7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych §rodkoéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- wykonanie projektu organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,
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- wykonanie projektéw wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robdt wraz z uzgodnieniami,

- wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- wybranie gruntéw stabonosnych,

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wod gruntowych,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz
z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8:2001 zat. A Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 marca 1999r (Dz.U. Nr 43, poz. 430, z p6zn. zm.).
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nasypoéw w ramach opracowywanego tematu: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej
nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu
,, PR Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych
w nasypach. Zakres wystgpowania nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4.0kres$lenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp S$redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.9.Wskaznik zageszczenia gruntu
wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, =L
Pus
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik ré6znoziarnistosci

wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U=-%
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio0 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

L _Es
0 E1
gdzie:
E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania 0gélne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
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Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00.
»,Wymagania Ogélne” pkt 2.

Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypoéw uzyte beda grunty pozyskane z dokopow.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wytacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spelniajg szczegdélowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy
nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie
takie czgéci nasypow zostang przez Wykonawce na jego Koszt usunicte i wykonane powtornie z materiatéw o
odpowiednich wiasciwoséciach. Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmiennosci warunkéw gruntowo —
wodnych, ktérych nie mozna bylo ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej. Wykonawca po
wykonaniu robdt ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntow w podiozu, na podstawie
faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i sposdéb wzmocnienia gruntu, po
uprzednim uzgodnieniu z IZynierem. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym beda
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | miekkie wypetione gruntem lub materiatem
warstwy skaliste twarde oraz 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
nasypow | grunty kamieniste, gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
ponizej zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, |suche lub zabezpieczone od wod
strefy rumosze i otoczaki pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
p.rzemarza 2’ Zery i pOSp(’)ﬂ(l, 4. Piaski pr(’)chniczne' z -do nasypow nie WyZSZyCh niz 3 m,
nia rowplez.ghmaste’ .| wyjatkiem pylastych piaskoéw zabezpieczonych przed
;3. Piaski grub_o, $rednio préchnicznych zawilgoceniem
' dmbrl‘oz'.a;“'sm' 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - W miejscach suchych lub
naturaine 1 famane pylaste oraz inneowL < przejsciowo zawilgoconych
3' P'aSk'kgl'fn'iSt? z 35% - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
omieszkg frakcji R - i
zwirowo-kamienistej 6. Gliny piaszczyste zwigzle, z:\?\zlzgc;i(;?gril]cruErpz)ce)dulepszeniu
(morenowe) o gliny zwigzte i gliny pylaste spoiwami
wskazniku réznoziarnis- | ZWigzte oraz inr’1e. grunty o
tSOSZCLIZE\lNSieIkopiecowe g{)&(l)zlcy piynnosci wi. od 35 do - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
i inne metalurgiczne ze | 7. Wysiewki kamienne gliniaste lz(na!cljuje S1¢ Itlf.‘ gh?t?OkOSCtl quclﬁsz.ej od
starych zwatow 0 zawartosci frakcji itowej ponad |~2R24TNOSCT DICTAC) STUMMI pocioza
L 204 - 0 ograniczonej podatnoéci na rozpad
(powyzej 5 lat) 1 irat do 5%
6. Lupki przyweglowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne qczne Straly masy O_ 0
przepalone metalurgiczne z nowego - gdy wolne przestrzenie zostang
7. Wysiewki kamienne | studzenia (do 5 lat) wypetnione materiatem
o zawartosci frakeji 9. Itotupki przyweglowe drObnOZIaml_Stym —
itowej ponizej 2% nieprzepalone - gdy z‘alegajq w miejscach suchych
10. Popioty lotne i mieszaniny lub s3 izolowane od wody
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne | 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioly itp.
na- mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego
SypoOw w | mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
stre- szych od 0,075 mm 0 zawarto$Ci frakcji itowej >2% | - drobnoziarniste i nierozpado-
fie 4. WySi?Wk_i kamienne |7, 7uzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
przemar- | 0 uziarnieniu metalurgiczne - 0 wskazniku no§nosci wo>10
zania odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste

cym posp6otkom lub
Zwirom

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. KoSciuszki 464, 05-270 Marki

36z121




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

w
wykopach
i miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych (cementem, wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)

glebokosci
przemarza
nia

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Do zageszczania nasypow halezy uzywac:

- walce ogumione i gladkie,

- walce 1 plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.
Doboér sprzetu zageszczajagcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzegtu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Kazdy
inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzgt do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zard6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelni¢ wymagania podane w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Zwigkszenie odlegtosei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.
Transport gruntu i kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi. Transport geowtdokniny
zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
5.
5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyskac
grunt przydatny do wykonania nasypéw. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz
zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty pozyskane musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato zatwierdzone przez Inzyniera.
Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem.
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5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposob doprowadzenia podtoza do stanu umozliwiajacego
uzyka¢ wymagany wskaznik zageszczenia.
Nasypy winny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okre$lonych w
niniejszej ST.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:
. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;
. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% + 1%
i szerokosci 1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinniy by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci,
. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i

sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,
. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody,
. jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,
. gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe¢ i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
konieczne jest sprawdzenie no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,
. styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,
. skarpy wysokich nasypow wykonaé¢ schodkowo tj. co 6 m wykonaé taras szerokosci 1,0 m
0 spadku 4%.
W celu uniknigcia rozmywania §wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob lub technologie ich
zabezpieczenia w uzgodnienu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem
obcigzajag Wykonawece.
5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdow o
roznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.
Poszerznie istniejgcego nasypu nalezy wykonywac ze stopniami 0 Wysokos$ci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0
m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
5.3.3.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robot
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.4.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszezajacego. Wilasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inzyniera.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania:
Dla drogi krajowej i wojewodzkie;j:
- gorna warstwa o grubosci 20 cm - IS > 1,0; E2 > 100 MPa,
- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - IS > 1,0; E2 > 60 MPa;
Drogi powiatowe i lokalne:
- gorna warstwa o grubosci 20 cm - IS > 1,0; E2 > 60 MPa,
- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - IS > 0,97; E2 > 45 MPa;
Drogi dojazdowe:
- gorna warstwa 0 grubosci 20 cm - IS > 1,0; E2 > 60 MPa,
- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m - IS > 0,97; E2 > 30 MPa;
Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu Stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw odksztalcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wicksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ nasypu okresla sie¢ modutem
wtornym.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, 0 co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageSzczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zages$cié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.
5.4.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja
+2% jej wartosci. Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej 0 wigcej niz 2% jej
warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzgtu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
5.5. Zasypki wykopéw pod instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby
nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1. i zaggszczaé
zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé
wskaznik zaggszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,0 a w gornej warstwie grubosci 20 cm - IS > 1,03. Na
wickszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki
osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu.
Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad obudows przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.
5.6. Wysoki poziom wody gruntowej
Wykonawca przed przytgpieniem do wzmocnienia podtoza wykona projekt obnizenia zwierciadta wody
gruntowej. Je$li wymagajg tego przepisy, zatwierdzi we wiasciwym starostwie, oraz opracuje operat wodno-
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prawny na pobér wod i ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych. Koszty zwigzane z wymiang gruntow
organicznych, nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, obcigzaja Wykonawece.

Wykonawca opracuje technologie oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej w
celu wykonania wzmocnienia podtoza. Sposob i technologa obnizenia zwierciadta wody powinna by¢
zaakceptowana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Zalozenia ogélne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z
czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg ST i
PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na calo$é robot.
Kazde badanie powinno okre$lac:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gegsto$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,
- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnistosci.
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 500 m2,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartoéci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutow odksztalcenia z warto§ciami okre$lonymi w pkt 5.4.1.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. No$nos¢
nalezy badan na powierzchni robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach
watpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych
zatacznik do Dziennika Budowy.
6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci W wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
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- szeroko$ci korony Kkorpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony Kkorpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych i odebranych rob6t w nasypach z gruntu pozyskanego

z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- znalezienie zrodet dokopu oraz wszystkie koszty zwiazane z ich eksploatacja,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego

wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

- zaggSzczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i

ST,

- odwodnienie terenu robot,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltrow na odcinkach wystepowania wysokiego

zwierciadla wody gruntowej,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatdw wodno — prawnych na pobdér wod

i ich odprowadzenie do ciekow naturalnych,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta.

6. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntdow do celow drogowych
i lotniskowych.

7. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczanie wspotczynnika filtracji  gruntow sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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10.2.  Inne dokumenty

9. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205,
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej W sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-03.00.00 REGULACJE WYSOKOSCIOWE URZADZEN
INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania koryta z profilowaniem i zageszczeniem podloza w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i Sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu
,, PR Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza konstrukcji drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, ( lub innego zaakceptowanwgo przez Inspektora Nadzoru):
e Kkoparek,
e wacoOw statycznych,
e plyt wibracyjnych,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robodt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania 0gdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST , tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$é zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstweg do uzyskania warto$ci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszCzania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztatcenia (Is, E2) podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I/E2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00/80 MPa
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 0,97/60MPa

Minimalny wtorny modut odksztatcenia na poziomie zerowych robét ziemnych powinien wynosi¢ w
wykopie E2 >80MPa. Stosunek modutow odksztalcenia wtornego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1
<2,2.
Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtérny modutl odksztalcenia i wskaznik zaggszczenia sg nizsze
od podanych powyzej, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do
w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy

2 Rownos¢ podiuzna co0 20 m jezdni

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy (jezdnia oraz zatoki)
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4 Spadki poprzeczne 10 razy (jezdnia oraz zatoki)

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni

7 Zageszczenie i no$no$¢, wilgotno§¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
podtoza

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podioza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie i nosnos¢ profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageSzCzania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Cze$é 5. Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 Podbudowy =z mieszanek Kkruszyw niezwiazanych zageszczanych
mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych
mechanicznie w ramach dokumentacji: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie
fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie
zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja
zastosowanie do podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej oraz nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
obcigzonego ruchem.
Lokalizacja warstw podbudowy o odpowiednich grubosciach — wedtug Dokumentacji Technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprgzen od kot pojazdow na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa ha podiozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowsg
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdoéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki o procedur.
1.4.7. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.8. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
1.4.9. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych witasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji;

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
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D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ O90 powinna by¢

podawana przez producenta wyrobu.

1.4.10. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktore spetniaj magania zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
ykling peiniajg wymag g a a ywa p q

réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja speti¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych (KR1-2)

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

Lp. Wiasciwose podbudowa podbudowa navll/ierzchnia z
pomocnicza zasadnicza _ Kruszywa
niezwigzanego
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 90
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 85, Gr 80, Gr 80,
' Ga85 Ga75 GaT5
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz: GTcNR GTc20/15 GTc20/15
3 a) kruszywo grube o D>2d przy: D/d< 4
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym GT:NR GTe10 GTrl10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTaNR GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-3? Fing Flso Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49), SIng Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
5 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie c C Cooiz
" | grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) NR o013
wydzielonym z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. | Zawartos¢ pytow ®) w kruszywie " foextarowana
. wg PN-EN 933-1 v Deklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z LAso
7 kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja LAso LAz
" | referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. | ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mpe Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

9. | albo9 Deklarowana

Nasigkliwos$¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 \A\;\(;ZWNZR
10. | albo 9, kategoria nie wyzsza niz 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
11. 17441 ASnr
12. | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR
13 Statos¢ objetosei zuzla stalowniczego wg PN- Ve

EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym

14. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
16. | 1744-3 odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3

18 pkt. 7._3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBLa
" | badania #10/14mm) wymagana kategoria
MrOZOOdPOYHOéé kruSZywa (fraija Fbeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw F4
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN naturalnych)
19. 1367'1, FDekIarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw
kategoria nie wyzsza niz sztucznych i z recyklingu)
20. Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztaltu

b) ¥ aczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miescié¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwos$ci W A242, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornos$ci, wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie
20 Tablciy 1.

Wszystkie pozostate wiasciwos$ci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegodlnione w tablicy 1,
charakteryzowane sg kategoriag NR (brak wymagania).

W przypadku konieczno$ci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw powinny
by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkosci
zgodnej z wlasciwa norma metody badania wymaganej wiasciwosci.

Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie produkujgcym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnos$ci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien speiniaé
wymagania z tablicy . W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych

wlasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanie mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie

wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5 mm:
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o Wytwarzane w wytworniach nalezacych do Wykonawcy,

e  Zakupione od zewngtrznego dostawcy,
zapewniajacych spetnienie warunkow jednorodnosci i ciggto$ci uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.
W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub  zakupu gotowej mieszanki
od zewngtrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania
si¢ mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych

w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku
tych mieszanek do $rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w
warstwe zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowaniu si¢ mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszana powinna mieé¢
odpowiednig wilgotnosc¢ , zblizona do wilgotnosci optymalne;.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy i nawierzchni
zawarte sa w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy i
nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:

Wiasciwosé

Podbudowa
pomocnicza

Podbudowa
zasadnicza

Naw
ierzc
hnia

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz:

UF1,

UFgy

UF1s

Minimalna zawarto$¢ pytow

LFnR

LFs

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz:

OCgo

Uziarnienie

Krzywa uziarnienia wg rys.

Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartos$cig S deklarowang
przez dostawce

Gs

NR

Jednorodnoé¢ uziarnienia - réznice W przesiewach

Gs

NR

Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A® na
frakcji 0/4 (SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, Kategoria nie wyzsza niz:

LA

LAazs

LA

10.

Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ srednia
wazona, kategoria nie wyzsza niz:

F7

Fa

12.

Wartos¢ CBR® [%)] po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cm?® i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

60

80

NR

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
Is= 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspotczynnik filtracji kio [c/s],
CO najmniej:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

NR

14.

Zawarto$¢ wody W mieszance zageszczanej, [Yo(m/m)], wedtug
wilgotnos$ci optymalnej metoda Proctora

80+100

najblizszego sezonu budowlanego

) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu

b Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zalgcznik A, po wezeSniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D
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> 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke
zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykonaé¢ badanie wskaznika piaskowego dla
frakcji 0/4mm.

° Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy
PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B
z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie
z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik 0 masie 2 kg.

Y Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania oznaczania SE po pieciokrotnym zageszczeniu mieszanki
metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 i wyrazié zgode na oznaczanie SE na probkach poddanych
jednokrotnemu zageszczeniu, jesli wykonane miarodajne badania wykazaty, Ze mieszanka spetnia bez zastrzezen te

wymagania.

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych za
powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki, powinno
spetniaé parametry dotyczgce kruszywa grubego z tabl. 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do podbudowy chodnikéw i
zjazdow powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstwy podbudowy zasadniczej jezdni
na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej S na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej ( KR1, KR3)

2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek komponowanych poza placem
budowy (drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania podbudowy
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6 powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. nr 1) ograniczonych cigglymi liniami z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, zaznaczonych na rysunkach (nr 1) liniami przerywanymi.
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Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang
rzez producenta wartoscig (S).

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - |£8 - |£8 - -
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, spehniajacej wymagania rozdziatu 2 niniejszej ST.

b) rOwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostac zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania 0gé6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.05.01.

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne. Modut odksztatcenia podtoza pod

podbudowe jezdni powinien wynosi¢ > 80 MPa,
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny lub geotkaniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

—0 <12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikow tub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow tub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3.1. Kontrola produkcji
5.3.1.1.System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system 4.
5.3.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego
Pobieranie probek mieszanki i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisana w [28] ,,Wymagania techniczne.
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010. Zalgcznik nr 4”.
W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedlug
PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje
+5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w
probce nalezy podawac.
5.3.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
- a) powotlanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,
- b) zrédto i producent, - jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak
i lokalizacja sktadowiska,
- ¢) wymiar gornego sita (D),
- d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego Kruszywo,
- e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.
5.3.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy
5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudoweg do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania
kruszyw do produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, tgcznie z
okazaniem Inspektorowi Nadzoru do wgladu kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie
zgodnoséci 4, w celu akceptacji tego systemu i materiatdbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych SST. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznej ZKP.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna diugos¢ Maksymalna
liczba badan na odcinka przypadajaca powierzchnia
dziennej dziatce na jedno badanie przypadajaca na jedno
roboczej (dla jezdni) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000 m2
wilgotno$é¢
2 | Badanie wiasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6
kruszywa zgodnie ztablica 2*) | miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli produkcyi,
to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontroinych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.
6.2.1.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia ruchem,
powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys l.
6.2.2. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286- 1 i 2 z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-EN
13286-45
6.2.3. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2. tablicy 5
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i zageszczenia podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokoé¢ podbudowy
2 | Rownos¢ podtuzna

co50m

co 20 m tatg na kazdej zatoce autobusowej, na
poboczach i chodnikach o wzmocnionej konstrukcji
oraz na kazdym zjezdzie

w

R&owno§¢ poprzeczna

co50m j.w.

S

Spadki poprzeczne

co50m j.w.

5 | Rzedne wysokosciowe

w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 50 m

(o2]

Uksztattowanie osi w planie

co50m

7 | Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia

-ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500, lecz
nie rzadziej niz raz na 1500 m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowangj o wiecej niz [ 15cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokodci warstwy wyzej lezaoej 0 00 najmnigj 25 cm lub o

warto$¢ wskazang w Dokumentacii Projektowe;.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:
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istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz+5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od gruboscei projektowanej o wigcej niz+ 2 cm.
6.4.8. Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa chodnikow i zjazdéw 1s>=1,0, a podbudowa jezdni Is>=1,03 wg metody Proctora). Kontrolg
zageszczenia i no$nosci nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych.
Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik %.
Wielkos¢ Ez na podbudowie nie powinna by¢ mniejsza niz:

e dla jezdni nie mniej niz 180 MPa (E1 nie mniej niz 100 MPa),

e dla chodnikow, zjazdow, ciggu pieszo-rowerowego, stanowisk postojowych i placu do zawracania nie

mniejszy niz 150 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa).

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ mniejszy niz 2,2.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugiecé¢ — belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obciazen ptytowych). Przy obciazeniu 40 kN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢ 1,10 mm.
Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E; do pierwotnego E;) nie powinien by¢ wiekszy od 2,2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmnie zageszezone. Dodanie nowego materiadu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest n? (metr kwadratowy) Wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbior podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary
i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbhudowania,

- zakup, transport i rozloZenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong grubodcia, szerokoscia i profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,
zageszczenie roziozonej mieszanki, dowdz wody do zageszezania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren 1 nasigkliwos$ci
15 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
' atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢
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PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

WT-4 2010

istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosei i
wilgotnos$ci — Zaggszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢
46: Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsé
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa
2010.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.03.A Nawierzchnia z plyt chodnikowych betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewédzkiej
nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu
,,P+R Sportowa” w Markach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika:z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozroznia si¢ nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - plyta potowkowa,

C - plyta infula,

D - ptyta naroznikowa $cicta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii produkcji ptyty rozréznia si¢ odmiany:

ptyta jednowarstwowa -1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkoséci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia sie
gatunki ptyt:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 11 - G2.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5
cmgat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak
wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodza; E

¢ s s
| ] - € - ]

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubosé
plyty a b c d ptyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 175 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkosé
wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rgbem, ptaszczyznami gbérnymi ku sobie, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji plyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
0

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu Sprz¢tu pomocniczego:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakdéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawegznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowala si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
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Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty
moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wicksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubos¢ plyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla: gtebokosci koryta:

o szeroko$ci do 3 m: =1 cm,

o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

szerokosci koryta: =5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczad +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z
ptyt betonowych nalezy zdjac¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$é podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznurow napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce whudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ulozenie ptyt,

wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-05.03.05.A Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu
,,P+R Sportowa” w Markach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S 50/70 (wszystkie wymagania dla tej

warstwy nalezy przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 1-2)

zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Kruszywo grube —

Kruszywo drobne —

Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okre§lone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w
ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Whbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych parametréw normowych niz
mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w porownaniu do
mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii 0 obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na géornym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwickszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypeiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okre$lenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” oraz odno$nymi normami.
1.5. Symbole i skréoty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PmB - polimeroasfalt,
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D - gérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych

przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa okreslone w odpowiednich

rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591 wraz
zatacznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z
zatgcznikiem krajowym NA.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje asfaltow:

- do warstwy $cieralnej (dla drog rowerowych i ciagdw pieszo - rowerowych) asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz zatacznikiem krajowym,
Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

s . | Wymagania
Lp. Wtasciwosci Metoda badan 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, o€ | PN-EN 2592 230
Zawarto$¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 | 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej PN-EN 05
niz, % m/m 12607-1 ’
6 Pozlolsta.l? poenetraqa po starzeniu, nie PN-EN 1426 50
mniej niz, %
7 T_empe_ra_tu@ micknienia po starzeniu, PN-EN 1427 48
nie mniej niz, oC
WEASCIWOSCI SPECJALNE
S PN-EN
. o
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 12606-1 2,2
9 Wzrost. temperajcury. m}?knlenla po PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz, oC
10 T.e.mperatura tamliwosci, nie wiecej PN-EN 12593 | -8
niz, oC

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkow modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci wypelniacza Wymagania

KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza dodanego) zgodne z tablicg 24

VEY WY w PN-EN 13043

2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug \/og/a5

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSi10
WyZsza niz:
8 Zgwartqs’é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: | Kaz2o
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa bazaltowe drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3, 4 i 5.
Sktadowanie kruszywa musi odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
G25/15,

Tolerancje uziarnienia; kategorie: G20/15,
G20/17,5

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FI25 lub SI25

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA30

*) Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz

PSVDeklarowane

Gestosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, badana na kruszywie
0 Wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii:

GTCNR

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
o . . mLPC 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GAB85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Kategorii: | GTCNR

Zawartos$¢ pytlow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN | Ecs Deklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2,
. . . mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢ ponizej 80%), zapewniajacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢, co najmniej 80%,
przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4. Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace
temperature produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci, co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PNEN 14023

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Zwigzania migdzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegodlnych materiatdw, na réoznych etapach przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
Na terenie wytworni kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug rodzajow i chronié
przed zanieczyszczeniem. Wypehniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach. Kruszywa o réznym
uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone, jako udziaty masowe lub objgtosciowe.
Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 6.
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Tabela 6. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C

1. Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagni¢ta zostala zadana temperatura mieszania. Wypehiacz i granulat
asfaltowy mozna podgrzewac. Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
roOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosé
dozowania materiatdow do mieszalnika ma duze znaczenie, dla jakos$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe. Dopuszcza si¢ produkcje¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka. Prace nalezy tak planowa¢, aby umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni.
3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndz do odcinania i
dociskania krawegdzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloéci zapewniajacej whasciwe
Oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do
sktadowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

W przypadku stosowania srodkow niskowiskozowych obnizajgcych temperature mieszanki mineralnoasfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej

najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktéorym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegodlne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegolnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty

cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami,
samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
rozladunek. W celu utatwienia wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem
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stosowaé pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z
zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke. Transport powinien by¢ tak
zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednocze$nie uktadanie mieszanki
odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci
temperatury podane w tabeli 7.
Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

50/70 140 -180

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazujg dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Goérne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac¢ si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak, aby zapewnic¢ wlasciwg szczepnos¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez dtuzszy czas, produkcj¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wstrzymac. Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-
asfaltowa nalezy wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej
temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak, aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie
uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowaé budowe i1 produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego
dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do
miejsca wbudowania w ciagly sposdb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki
powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w
sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike
jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania,
bez ciaggnienia, rozrywania i segregacji materiatu. Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu
uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak, aby po zageszczeniu byta zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy $cieralnej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego uktadania pozostatej czgéci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

5. w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postepowanie.
5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajgcej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania
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zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzié przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wigczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca sig, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a
walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawtca sprawdzi i oceni prac¢ walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Zkacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednocze$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kot”). Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane, aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod,
przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg 3:

6. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego.
Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odlegltosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca.
Odlegtos¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wicksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zageszczanie od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku ztacza. Walce powinny
zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztgeza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

7. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy ta metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz, gdy z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie pas6w nawierzchni w odstepie czasu.

Krawedz ztgcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos

ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gladka
powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej

przyczepnosci pomigdzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztagczem powinna

by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego
pasa powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ pastg lub taSmg przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczeséniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilo$¢ moga spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢
naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem watowania ,,naktadki”
mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

8. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprdzni¢ uktadarke;

- recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty, jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
- umiesci¢ deske o tej samej grubosci, co warstwa tuz przy ztaczu,

- przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo wtokniny

- recznie skonstruowac rampg¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wldkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej

- ZzageScic cato$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.
- Przed rozpoczegciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
- usung¢ rampe (podjazd), widkning;

- sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcia¢ nieréwng cze$¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
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- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyzej.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Wymagania ogélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uptywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/ms,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢
nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej

wlasciwos$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku, kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazna
podstawe produkc;ji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu do warstwy scieralnej,

Wiasciwos¢ Przesiew, [%(m/m)]

AC 8 S KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
4 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,0

Wymagana zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawarto$¢
lepiszcza (Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla
danego typu mieszanki MMA przy zalozeniu ggstosci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka ma inng gestos$¢, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bminnalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik oo wg rOwnania:

Gesto$¢ mieszanki mineralnej Wyznaczamy ze Wzoru:

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 8, 9, 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
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zageszczania probek.
5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

e Warunki . Metoda i warunki . . .
Wiasciwosc¢ zaggszczania wg badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108- 20

AC 8 SKR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,

rzestrzeni Y 2 x 50 uderzen (KR 1-2) | PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,0 Vmax 3.0
P 2 x 75 uderzen (KR 4-6)
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmIn 75
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych C.12 ubiianie
przestrzeni w mieszance .4 UDlanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14

. . 2 x 50 uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z

RS , : o ITSR90
dziatanie wody 2% 35 uderzen jednym cyklem zamrazania a),

Badanie w 25°C

PN-EN 12697-22, metoda B w

. C.1.20, -
Odpornos¢ na walowanie powietrzu, )
deformacje trwate P98-P100 ! PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do
Luminancji i WT-2 2014

a) Ujednolicong procedure
badania odpornosci na
dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do
WT 22014

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produke;ji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartoéci, ktore podano w Tablicy 6.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy
7. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
mma.

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtozem pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowej,
spetniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
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celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»~Zwigzania migdzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem
gruntujgcym, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.2.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie b¢da stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnieniamieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé

probki, z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugo$¢ i szeroko$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia
podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu
Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych obj¢tych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej
dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy
rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe $cieralng najlepiej uktadaé jedna rozktadarka na catej szerokos$ci projektowanej drogi.

Temperatura wbhudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagni¢cie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 10.

Zageszczanie mieSzanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
srodkowi (wyzszej czgsci nawierzchni). Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Tablica 10 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie wg WT-2:2014 cz.11

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC dla ruchu KR1 +KR2 1+4

ZYacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowac réwniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatéw do Uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach
nadzoru Inzyniera Za zgodg Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan
Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkos$ci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pi$mie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zalgcznikami W celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki
przed jej wystaniem na budowg.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwoscig
wymagang na Kontrakcie. Zakres badan

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

* pomiar temperatury powietrza,

¢ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:

* wykaz ilo$ci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy

* wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
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* badanie potaczenia migdzywarstwowego,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru InZyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do
badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania probek i przeprowadzenia badah kontrolnych Zamawiajgcego
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej
placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:

* uziarnienie,

* zawarto$¢ lepiszcza,

* temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

* gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:

* grubos¢

* wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

* polaczenia miedzywarstwowe

* spadki poprzeczne,

® réwnosc¢,

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

6.4.1. Materialy

Whasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypekiacz i kruszywa
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Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm | 15Kkg.

Wypehiacz i kruszywa muszg spetniaé wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié zastrzezenia.

Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedna probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.2.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
11). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki Odchyiki od warto$ci projektowanej
Odchytki dla 95% wynikéw Odchytki dla 5% wynikow | Nie do odbioru
<-0,2+-0,3 <-0,3+-0,5 <-0,5

AC 85 > +0,2++0,3 > +0,3++0,5 > 40,5

6.4.2.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu wg
WT- 2:2014 cz.ll

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy
50/70 63

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznoéci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego 0 wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych

odchytek podanych w tablicach 13+16.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej zawarto$¢ Kruszywa o wymiarze ponizej
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0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Tablica 13. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj m!eszankl mineraino Odchytki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
asfaltowej

Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru
AC 8S £20 22 >3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki mineralno
asfaltowej

Odchytki od warto$ci projektowanej
potwierdzonej Badaniem Typu

Bez potracen

Z potraceniami

Nie do odbioru

AC 8S

+2,0

+2,1 ++6,0
-2,1+-6,0

> +6,0
<-6,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2
mm,[%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki mineralno
asfaltowej

Badaniem Typu

Odchytki od warto$ci
projektowanej potwierdzonej

Bez potracen

Z potraceniami

Nie do odbioru

AC 8S

0d 0,0do +3,0
l0od0,0do-3,0

Nie wigcej niz +3,1 do +5,5
I nie mniej niz -3,1 do -5,5

Wigcej niz +5,6
Mniej niz -5,6

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj mieszanki mineralno
asfaltowej

Odchytki od warto$ci projektowane;j
potwierdzonej Badaniem Typu

75% wynikéw badan

Nie wiecej niz 25% wynikéw badan

AC gruboziarniste

Nie wigcej niz +4,0

Od +4,1 do +6,0

I nie mniej niz -4,0 Od -4,1 do -6,0
. Nie wiecej niz +3,0 Od +3,1 do +5,0
AC drobnoziarniste I nie mniej niz -3,0 Od -3,1 do -5,0

Przy spetieniu warunku 75%
potracen

nie stosuje si¢

6.4.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Gestos$¢ 1 gestos¢ objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i

PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 9. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze by¢ wigksza od podanych w tablicy 10.

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1. Temperatura powietrza i otoczenia
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadKku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych (wg WT-2:2014 cz.11)

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia,°C

przed przystapieniem do robot

W Czasie robot

Warstwa $cieralna

+5

>+5 |

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu

temperatury.

Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
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spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okres$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢
+10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.
6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczeniadanej wlasciwos$ci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cig do jednego
miejsca po przecinku. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. Réwnos$¢ podluzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana rowno$é podiuzna jest okreslona w tablicy 18
warto$ciami odchylen rownosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwnoé¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty (o dtugosci odpowiadajace;j
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu z tolerancja £15%) i klina. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy, klin nalezy podktada¢ pod tate w
miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywac¢ co 5 m oraz w miejscach dodatkowych, budzacych watpliwosci co do zachowania warunku
réwnosci poprzecznej.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa
(wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy.

6.4.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio
szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokos$ciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o = 5 cm.\

6.4.4.10. Zlacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztagcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez rakowin, spgkan, deformacji,
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6.5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$ciag podang w tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiarow

Badania kontrolne

Badania kontrolne

Wykonawcy Zamawiajacego
i Zaktadoney | SO P e
aaty |t | P | AT e ot
PN-EN 13108-21 IZnaZn;mgzjr%?ego, w uzgodnieniu z
Lepiszcza

Dodatki i pozostate
materialy

Badana cecha

Minimalna cze¢stotliwo$¢
badan i pomiaréw

Badania kontrolne

Badania kontrolne

Wykonawcy Zamawiajacego
Z czgstotliwoscia
?n/lilr?gjlr::i Uziarnienie wg Zakladowej Kontroli Produkcji ;Ztﬂg:v?a?;z:;o w
' zgodnie z norma PN-EN 13108-21 S ’
asfaltowa uzgodnieniu z
Inzynierem.
Zawarto$¢
lepiszcza
rozpuszczalnego,
Temperatura
micknienia
odzyskanego
lepiszcza,

Gestos¢ 1 zawartose
wolnych
przestrzeni probki

Marshalla.
€0 najmniej 3 razy dziennie: przed W trakeie robot podczas
przystapieniem do robot oraz Kazdego P
Warunki podczas ich realizacji w okresach

technologiczne

Temperatura powietrza

réwnomiernie roztozonych w

pobrania mieszanki

- o mineralno
planowanym okresie realizacji .
. A . asfaltowej
dziennej dziatki roboczej
Iﬁgggﬁ:r a Kazdy roztadunek
mineralno- mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
. samochodu pobrania mieszanki mineralno
asfaltowej podczas .
konywania transportowego do asfaltowej
WK . zasobnika rozscietacza
nawierzchni
Ocena wizualna Kazdy roztadunek
dostarczonej mieszanki z
mieszanki samochodu -
mineralno- transportowego do
asfaltowej zasobnika rozécietacza
. . Jedna probka na 500 m.b.
Grubos¢ wykonywanej . .
Wykonana warstwa jednorazowo wbhudowywanej
warstwy ok
szeroko$ci
Wskaznik Jedna prébka na 500
zageszczenia m.b. jednorazowo
warstwy whbudowywanej
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zawarto$¢ wolnej szeroko$ci*
przestrzeni
Jedna probka na 500
Potgczenia m.b. jednorazowo
migdzywarstwowe | wbudowywanej
szerokosci*
Czgstotliwos¢ zgodna z
Spadki poprzeczne przekrojami .
Warstwy poprzecznymi z
dokumentacji
projektowej2)
I;g;:?gs;na Pomiar tatg 4-metrowa
col0m
warstwy

Pomiar tatg 4-metrowsg

Réwnos¢ podtuzna co 10 m lub metoda

warstwy roOwnowazng
Czestotliwos¢ zgodna z
przekrojami

Szeroko$¢ warstwy | poprzecznymi z -
dokumentacji
projektowej
Pomiar rz¢dnych

Rzedne niwelacji pgd%uznej 1

L poprzecznej oraz

wysoko$ciowe AR -
usytuowania osl

warstwy1)

wedtug dokumentacji
budowy

Wspoétrzgdne osi ze
Uksztattowanie 0si | skokiem wedtug

w planie 1) 2) dokumentacji
projektowej

Ocena wizualna

jednorodnosci Ocena ciasta

powierzchni ag

warstwy

Ocena wizualna

jakosci

wykor}anla z_iqczy Ocena ciagta wszystkich

podiuznych i dhugosci ztaczy i

poprzecznych, krawedzi

krawedzi i

obramowania

warstwy

* wprzypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie
na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

1) Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikow, $ciekow oraz urzadzen obcych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce¢ z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci,
bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okre§lonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubos$ci warstwy,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartos$ci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

= réwnoscl,

w zakresie niepowodujacym istotnego pogorszenia wlasciwos$ci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za te czg$¢, gdzie wystepuje
przekroczenie wartoéci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji

7. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Wymagania techniczne

9. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

10. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. i Il, Warszawa
2014

11. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009] 167
10.3. Inne dokumenty

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.
zmianami)

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad, Gdansk 2012
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

D-06.00.00 ODWODNIENIE

D-06.01.01 Przepust

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w ramach zadania:
wPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod korong drogi.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
15. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom Aprobaty Technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cz¢s¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca,

b) betonowej kostki brukowej.

c) Plyt betonowych azurowych 60x40x10cm wypeltnione Zwirem.

d) Itp.

- $cianki czotowe prefabrykowane , sko$ne o wymiarach 3m x 0,75m, h=1,5m.
2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajagce spoczywanie rury na karbach na
calej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokoéci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé¢ z podpdérkami
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drewnianymi lub metalowymi zapobiegajagcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednic warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialtow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zaggszczajacym,
— sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys srodka transportowego.

Elementy prefabrykowane, betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopdow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
— wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czgscia,
— ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch
rur zlaczka,
— wykonanie zasypki przepustu,
— wykonanie montazu $cianek czolowych,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu
jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokoSci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czgsci
(np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-
03.01.01.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sig¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszezegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1
m. W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob,
aby nie zmienita swojego potozenia W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka
wspierajaca (patrz rys. 8). Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 ~ 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie, ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia
przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego, ze zwroceniem
uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadacd
wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materiatow
okre$lonych w ST D-02.00.00.

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w 0bszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawa (patrz rys.). Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23, a sposob wykonania

umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.2.
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5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniows z wezesniej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdod czasowo usunictych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 |[Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1raz W(g pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowsa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wqg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco W(g pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robdot wykonczeniowych Ocena ciggla W(g pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— montaz $cianki czotowej,

— montaz barierki drogowej Ul1la,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ST

D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1  zwigzanych

hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi
5.
10.2. Normy

6.

7. PN-EN 206-1:2003

Beton — Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi

wojewddzkiej nr 629 polegajqgca na budowie fragmentu chodnika i Sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu

,, PR Sportowa” w Markach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego cienkowarstwowego drog:

a) linie segregacyjne i krawedziowe, oraz wszystkie elementy malowane farba chlorokauczukowa:

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z 0znaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mieé =znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3.  Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzagce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.45. Znaki uzupehiajace — znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, Kklejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

14.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz ta§my do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko§¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiagzanych ze soba czgsci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

(M.
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1.4.13. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne" pkt 2.
O przydatno$ci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w
Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata technicznag (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne
na wybrane przez sicbie materialy. Wykonawca ponosi peilng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczna i jej numer,
— informacje¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajagce ciata stale
zdyspergowane W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423,
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1.

Nalezy zastosowa¢ PEO: typu 1 oraz klasg H30 szklanym odblysniku wielokierunkowym- lokalizacja w linii
krawedziowe] pomiedzy lgcznicami oraz na obwiedni pola wylgczonego przy lgczicach, ewentualnie inna
lokalizacja uzgodniona z Zamawiajgcym.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czeéci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.
Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$é¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

- sprezarek,
malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzgtem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materialtow niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacja
Projektows.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢, co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca hapraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego W ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Tlo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.  Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowsg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci
przez niego podane;j.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania ozhnakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetlni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1.
Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw 0 trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspOtrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z01tej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436, przez wspéirzgdne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
A& y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ttej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,
- z0tltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2,
- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
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Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m2 Ixt, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciaggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko§ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436
dla oznakowa#n poziomych.
6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Trwalo$¢ oznakowania w stosunku do materiatow grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej
15mm.
Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cia podang przez producenta materiatdéw do oznakowania
i zawarta w Aprobacie Technicznej.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng oceng réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
zakgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiar6w aparatami recznymi, ze wzglgedu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikow luminacji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikoéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami r¢cznymi
Lp. | Dlugos¢ odcinka, km CZQStOtllWOS_C p(_)n_narow, co Minimalna ilo§¢ pomiarow
najmniej

1. od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rdwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1, lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
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Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wvmagania
1. |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania §wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wlasciwosci materialéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosei > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku R dla 0znakowania nowego (w ciagu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej mcd m? Ix? > 250 R4/5
—  z6lej tymczasowej mcd m2 Ix? > 150 R3
2. Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  bialej mecd m? Ix? > 200 R4
- 706hej mcd m2 Ix? >100 R2
3. Wspéiczynnik odblasl_<u RLdla o.znal.<owania suchego od 7 med m?2 It > 150 R3
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mecd m? Ix? >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m?2 Ix? >35 RW?2
wykonania, barwy bialej
6. Wspoéitczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 20ftej - >0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 7z0ltej - >0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do 3) dla nowego
oznakowania w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? >130 Q3
—  biafej na nawierzchni betonowej mecd m2 Ix? > 160 Q4
- Z6Mej med m2 Ix? >100 Q2
9. Wspotezynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix? >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix? >130 Q3
- Z6Mej mcd m2 Ix? >80 Q1
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10. | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
> 45 S1
SRT
11. | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materialu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- P,ia}ei ] med m2 Ix? > 200 R4
— z6ltej tymczasowej med m2 Ixc > 215 R3
2. Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m2 Ix? > 150 R3
- Z0Mej mcd m2 Ix? >100 R2
3. Wspélczynnik odblasku R_dla o.znal.<owania suchego od 7 med m? It > 100 R2
miesigca po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m2 Ix? >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. Wspdtezynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix? >35 RW?2
wykonania, barwy bialej
6. Wspodtczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- z0ltej - >0,30 B2
7. Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  bialej - >0,30 B2
- zolte] - >0,20 B1
8. Wspotezynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ix? >130 Q3
—  Dbialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? > 160 Q4
- Z0ltej mcd m2 Ix >100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3
- 70ltej mcd m2 Ix? >80 Q1
10. | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik S 45 s1
SRT
11. Tr.wa.losc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 6 i
miesigcach
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12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci,

- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni
odlegtosci podanej w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o +1cm, a lokalizacja miedzy
elementami w linii krawedziowej moze r6zni¢ si¢ o = 50mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, Ciagle

b) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i
krawgdziowe, przerywane

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowg i ST,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieCiu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

0O dbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre§lone w POD-97.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostkowa

a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkoéw produkeji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  ewentualne oczyszczenie podtoza,

—  przedznakowanie,

—  wymieszanie farb,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
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ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych

przez Inspektora Nadzoru,
koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST i zgodnych

z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. LITERATURA
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11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i Sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu
,, PR Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
13 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
Zostana zastosowane nast¢pujace elementy w ramach oznakowania pionowego:
— tablice znakow: znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne i tabliczki,
— shupki z rur stalowyc: znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne i tabliczki.

Znaki istniejace zostana zdemontowane lub przestawione — zgodnie z projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig wykonang technika druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.45. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow
pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng zgodna
z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1, wymagania dla sktadnikow mieszanki betonowej zgodnie z ST M-
13.02.01. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 10080. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem potozenia konstrukcji wzg. warunkéw i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opracowana przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i ST oraz zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé W sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).
24.2. Rury
Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne Sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych 70mm.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczone o dugosciach:
—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.
Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dlugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
24.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarows dla ksztaltownika.
Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4.  Powloki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powtoki musi by¢ ciaglta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
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stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znakow

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez catly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku musi by¢, co najmniej rowna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327 lub PN-EN 10292/A1.
Tarcza o powierzchni > 1 m? ma byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/ Al
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice maja spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakoéw i tarcz znakdéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | KN m >0,60 WL2

sitg naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | KN >0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub [ 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona,| E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze  by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zard6wno znak, jak 1 samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgigé¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wielko$¢ 1 generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181,.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczefstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi, dla poszczegdlnych typow folii;

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych

do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z

zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbétowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakow tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznoci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia [ cd/m?lx  |typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej . >0.,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- S2ard) > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji 1 wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci X, y *) dla folii:
- bialej p>0,35 B>0,27
- z0ltej B >0,27 f>0,16
- Czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielongj
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- niebieskiej Bp>0,04 f>0,03
- brazowej B >0,01 B=0,01
- pomaranczowej 0,09 > > 0,03 0,09 >B > 0,03
- szarej B=0,17 p=0,14
0,18>3>0,12 0,18 > >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrbdlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zobta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ Scisle zgodne
z Zatacznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.2.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega ha ocenie wizualnej.
2.6.2  Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboséci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <Im? podane w opisach szczegblowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) s3g nalezy powigkszy¢ o
10mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm hie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowanh o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkoéci. Laczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a
prefabrykatem.
Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 4.
42. Prefabrykaty betonowe powinny byé przewozone $rodkiem transportu zapewniajagcym ochrone
prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.
4.3.  Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
W czasie transportu i niszczenie.

4.4, Lica znakéw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami nast¢pujace projekty:

- projekt fundamentow dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu,

- projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji.

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- Wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia

znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé

sprawdzenia lokalizacji znakow.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zalacznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowoséci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z

PN-S-02205

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazda zmiane nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze
55.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere.
55.2  Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
Nalezy stosowaé takie przekroje, zlacza lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie oslonigte
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien
drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgéei
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od
0,25m.
55.3  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
554  Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw  tablicowych, tablic
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub
podporach — odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa —
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
55.5  Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu musi by¢ schowana pod powierzchnig humusu.
55.6  Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawe]j barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi lub Dokumentacjg Projektows.
5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Material i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozltgczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? Czytelnoéé i trwato$é cechy na tylnej stronie
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tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

6.3.
6.3.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt, pod warunkiem przedstawienia przez
Wykonawce wynikéw badan producenta betonu (np. deklaracja zgodnosci).
Badania w czasie wykonywania robot

1.

Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez

wyrobow liczacej do

czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

producentéw
Lp. E:g;?{a Liczba badan Opis badan l?:g:: wynikow
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem.
elementow w kazdej | Do ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ | Wyniki badan
dostarczonej partii | dostepnych narzedzi (np. liniatow z | powinny by¢ zgodne z

wymaganiami punktu

2. | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | 2
wymiardw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 i 5.
6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka):

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — tablice znakow,

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — stupki z rur stalowych;
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — do przestawienia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych $rodkow produkcji,
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zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

opracowanie projektow szczegotowych tablic drogowych statej organizacji ruchu,

wykonanie wykopow,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementdw oznakowania pionowego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu
zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST,

wykonanie robot wykonczeniowych,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji oraz dolaczonymi obliczeniami
konstrukcji wsporczych,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-C 81521 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
0znaczenie nasigkliwosci.

2. PN-B 03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H 74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

4. PN-C 81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej.

5. PN-H 84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Polaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

7. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

8. PN-EN40-5 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno.

11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240 Wewngtrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292 Tasémy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 10327 Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

16. PN-EN 12899-1/ Ap 1State pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 1: Znaki state.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 5: Badanie wstepne typu.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez ocbudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe

i uliczne.
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-EN ISO 2808(U) Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10:2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Ustawy z 1997r Prawo o ruchu drogowym /jednolity tekst z pozniejszymi zmianami - Dz.U. nr 108 z 2005r,
poz. 908/,

Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2002r w sprawie znakow
i sygnatow drogowych /Dz.U. Nr 170, poz. 1393/,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),
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29.

30.

31

32.

33.
34.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku. Definicja
i pomiary.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 629 polegajqgca na budowie fragmentu chodnika i Sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu
,, PR Sportowa” w Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 0 wymiarach 8x30x100 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é
z projektem wykonawczym, ST oraz z poleceniami Zamawiajacego .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
pkt. 2.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wiasciwoséci materiatu uzyskanego z rozbiorki moga zawieraé wicksze odchylenia od podanych
w tabeli 1, 2 i 3. W przypadku znacznych rozbieznosci fakt ten nalezy zglosi¢ Inspektorowi nadzoru w celu
podj¢cia decyzji 0 mozliwosci ponownego wykorzystania materiatu z rozbiorki.
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~ _!'L
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= ]
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
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2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych poz STalte powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$§¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$é
obrzeza.
2.2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.3. Materialy na lawe i do zaprawy
Materiaty do wykonania tawy betonowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-8.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie lawy

Lawe betonowa nalezy wykona¢ wedtug ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, pkt. 5.4.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze §wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana fawy betonowej powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie
na petna glebokosce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 116z 121




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podloza =z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

e niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petnag glebokos¢.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,
e wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy betonowej,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej §ciany tawy,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. KoSciuszki 464, 05-270 Marki 117z121



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:

Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od

istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:
Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 629 polegajgca na budowie fragmentu chodnika i sciezki rowerowej od
istniejqcego parkingu ,, P+R Sportowa” w Markach.

D-09.00.00 ZIELEN

D-09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacjg zieleni wramach zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 629
polegajgca na budowie fragmentu chodnika i Sciezki rowerowej od istniejgcego parkingu ,, P+R Sportowa” w
Markach”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie brylta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokos$ci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotycz'ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (12cm=13 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobodjcze 0 selektywnym dziataniu
nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejagce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczeh (w m®),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— Troboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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