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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z realizagjzadania: "Przebudowa ulicy Sportowej w Markachddwa przej¢ dla pieszych
wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokntrprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spig@yji obejmuj wymagania og6ine, wspoéine dla robdt etpgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnychigmeentow robét drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
Uyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dboudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecannej korespondencji technicznej pagizy Inspektor
Nadzoruem/ Kierownikiem projektu, Wykonaavicprojektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) —basevyznaczona przez Zamawdieggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowigda za nadzorowanie robot.
1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach m
STowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszgbrmumerowanymi stronami, shcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaydepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéhtora.
1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
* Warstwa écieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
« Warstwa wizagca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralmy a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
e« Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrOwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
e Podbudowa - dolna e nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
* Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.
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* Podbudowa pomocnicza - dolnae¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodygzm i przenikaniem estek podiga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczagcy lub odcinagcs.

e« Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym ardeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgtek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni igcej powyej.

e Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob4t budowlanych.
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchpi do gkbokasci
przemarzania.
1.4.24. Podl@e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzorua/Kierownika projektwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu, wnfie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.27. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqmnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.
1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichégio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.32. Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.
1.4.33. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami
Inspektora.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktow
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orazadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziétrma ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzarte zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektows:
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e Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,
«  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigWWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovyg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowi cze$¢ umowy, a wymagania ok$lene w chéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitadV przypadku rozbienosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obawmije kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy.
Wykonawca nie mze wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnspektora, ktéry podejmie decygjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbinosci, wymiary podane na frnie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane rohiotlostarczone materiatyetls zgodne z dokumentagj
projektowg i ST . Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneg ®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinaéntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST | wptynie to
na niezadowalgfg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy - roboty moderniza¢yyrzebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdstnieacych obiektow
(jezdnie, éciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przedstawispektora do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieae
robét w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biegco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przdmspektora.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachsciach okrélonych przezinspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infaynee kpda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktows. Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz Wseennesrodki niezlzdne do ochrony
robd6t, wygody spotecziioi i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomgspektorem.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

e utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

e podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
e $rodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
0 zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0 mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.
Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne ¢a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza i uzycia materialtdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bdg mialy aprobai technicza wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji patwowej.
Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaosych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robd6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoiz rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomégaktora i zainteresowane wiladze orgdze z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatlania wzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodyggy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
Inspektor lkdzie na bieagco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotycacych korzystania z wlaséa i drég wewntrznych. Jednale, ani
Inspektor ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat Inspektora. Inspektor zagolect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powoshig nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawceadbie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.
W szczegllnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzympaiginno by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemeloyyy w zadowalajcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora powinien rozgécz
roboty utrzymaniowe nie gfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgta,
materiatéw lub urgdzeir uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inspektora o swoich dziataniach, przedstaygdfopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Indpea.
1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageionkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywa: postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Rice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inspektora i/lub Wojewddzkiego Konserwatora Zalytkoraz
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zddi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig op&nienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zarmageym i Wykonawg ustali wydhizenie
czasu wykonania robét i/lub wysadéokwoty, o ktég nalery zwiekszy cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydZieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek tenatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi kispewi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rowniz
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdbw zezrédet miejscowych vgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoam eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzetikumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracjifsawowej i samoradowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialiio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materialdw
pochodzcych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigrawy i inne jakie okzg sie potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po uki@czeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopm@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inspektora.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemizgod: Inspektora.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektordli Jespektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robd6t, m te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw z zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uyciem tego materiatu, albo w okresie giaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada&s wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptgweodzaj materialu nie mie by pd&niej
zmieniany bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania matesidoeda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budemmniejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu wgeznia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektorcdzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

Inspektor duizie miat zapewnian wspoéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

Inspektor daizie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizat)it,

Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspeékgda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spg, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praegpéktora; w przypadku braku ustale wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnié sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaridospektora.
Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopiokumentoéw potwierdzgjych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaglzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
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Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekt® swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem spreztu. Wybrany spr, po akceptacji Inspektora, nie pgoby pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektw terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznychapdy kyda speilnig wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetlnigie tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca dolzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanynzepr Wykonawe oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ddkle wytyczenie w planie i wyznaczenie wysako
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora.

Bédy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych d
ostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wgarenia wysok&ei przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn€i za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektorazglgdni wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora pod gedpg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t cadupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
e organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,
e organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
e sposo6b zapewnienia bhp.,
« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
« wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,
« system (sposob i proced)yirproponowanej kontroli i sterowania jalolm wykonywanych
robot,
e wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,
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e spos6b oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

 wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilég¢ srodkodw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitia wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych element®oto

e spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pdhontrok robét i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontmdpektor mae za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca ¢olzie przeprowadza pomiary i badania materialtdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakreswdhai ich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanredlhne, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektoréwiadectwaze wszystkie stosowane gydzenia i spret badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inspektordalzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor
natychmiast wstrzyma zycie do robdt badanych materiatléw i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zgwiane z organizowaniem i prowadzeniem lahaterialtdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inspektordulzie mie zapewniog mazliwo $¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébejddp dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Inspektorgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora

Na zlecenie Inspektora WykonawedZie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstarminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@daWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badgk najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtogtarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrpbbierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeateriatéw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor, dokonuc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,cblzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawygikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor powinien pobiérarébki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Inspektor oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatéw i rob6t z dokumentacprojektovg i ST .
Moze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub dodatkowych batla
pobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

Polsk Normy lub aprobat techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpaolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi ST .

W przypadku materiatow, dla ktérychwwdokumenty & wymagane przez ST , kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mggzosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badbeeds dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie &g tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i bgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélnci:

e dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

« dak uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnjekici i harmonogramoéw robot,

« terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegolnych elementow robét,

» przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora,

« daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanigajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,

« dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

+ dane dotyczce jakdci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
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* wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgb przediaone
Inspektorowi do ustosunkowania si
Decyzje Inspektora wpisane do dzikartiudowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem izijqmia
lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budosbfiguje Inspektora do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodnéi materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
e pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
«  protokoly przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
« protokoty odbioru robét,
e protokoly z narad i ustabe
« korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowygdy zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca pdsemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru dia wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek l lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora n&pie.

Obmiar gotowych robotdrie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dhugcsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jeli ST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Inspektora.

Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uszizenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgeiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdtalkee
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajch zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz dimmwne obliczenia dula3 wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchnibl obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdwmy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkidorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
< odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakoici
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbior robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robd6t dokonuje Inspektor.

Gotow& danej cesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidizke przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokgdi powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jak& i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwerzawieragcych
komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiw konfrontacji z dokumentag;j
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.i@dlyobdt dokonuje Inspektor.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rpetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakwmzenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmm na pimie o tym fakcie
Inspektora.

Odbior ostateczny robét mpstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zéakmenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego rob6t dokomamikja wyznaczona przez Zamawiz@go w obecriTi
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadalowej na podstawie
przediaonych dokumentdéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z
dokumentagj projektow i ST .

W toku odbioru ostatecznego robémisja zapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagaobn rob6t poprawkowych lub rob6t uzupelg@jch w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgeise jakaé wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdehktacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru estatgo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:

e dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkewjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumientéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

« opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw badapomiaréw zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SPZ4J,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom
urzadzen,

e geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty doavzgkdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiui z Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zagdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowyabbh6t uzupetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjngdizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarove
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wyceniohyg/czalttowo podstagvptatnagci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowazycji kosztorysowej dulzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

* robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,

e wartes¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obaaiujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nglevliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odgdmimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kwopiektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e optaty/dzierawy terenu,
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e przygotowanie terenu,

« konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzzdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

e usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiemggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108, poz.953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. z 2013r., poz. 260 z pdejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysstiowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétowych w ramach zadania: "Przebudowa ulicy Spoejow
w Markach: budowa prz&j dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajgcymi odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
+ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
* wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamwigolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowdé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. fkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
* teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
« dalmierze,
e tyczki,
e faty,
« tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawggo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagt&g odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaw#nspektora o wszelkich ddach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #0ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektarastam wykonane na koszt Zamawiapgo.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznagzeapboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robénstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pllawidiowej realizacji rob6t naig@ do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowszane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robét ziemnych. Minimalna ik punktow gtéwnych na odcinkach prostych powinna egirl szt.

Zamawiagcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowe;.

Minimalna ilas¢ reperéw roboczych wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsiszt.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatlazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 25 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do radnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych
naley prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jedn STka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@OQWymagania ogoélne” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ha wykonania robét obejmuije:
» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
e zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacjiz dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 30, poz. 352)

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalest

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wykopow w ramach opracowywangmatu: "Przebudowa ulicy Sportowej w
Markach: budowa prz&j dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania STWIROB
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana, jakahekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
Rob64t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIROB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn&j ST dotycz zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy i obejmuj:
- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia
zgodnie z dokumentacprojektovs
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zmyintu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniagcych warunki stateczndci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ce$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korory drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) rob6t ziemnych dla ingch drég — gorna warstwa wykopu pot@ona
bezpdrednio pod warstwa mrozoochronm.
1.4.4. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi

wykopu.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza ni 1 m
1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktérego gkbokosé jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gkbokos¢ przekracza 3 m
1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp ¢kany o nieprzesunétych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaaiycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkéé charakteryzujaca stan zagszczenia gruntu, okrélona
wg WZzoru:

I_lod

s =— gdzie:

Pus
pd - [Mg/m?] - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu,

Pds - [Mg/m®] - maksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotu optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&8M shigca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik r6 znoziarnistosci — wielkosé charakteryzujaca zagszczalndé gruntdw, okreslona wg
WZOoru:

U=dy/dy
w ktérym:

U — wskanik réznoziarnistdci
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg

wzoru:
E
l, ==2% dzie:
0 E, g
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.

1.4.13. Pozostate okigenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdblne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych Robét oraz za ich zgodéia Dokumentag)

Projektows, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzorua. Ogélymagania dotyegce Robét podano w ST D-
M-00.00.00. Przed przygtieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakmczy¢ wszelkie roboty
przygotowawczeZakres robét przygotowawczych i wymagania doggezich wykonania oké&ono w ST D-
01.00.00. "Robotprzygotowawcze'braz w specyfikacjach branwych

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "WymagaDiglne" pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
Nie przewiduje s ponownego wykorzystania gruntdw uzyskanych z wykep

Z uwagi na bezpwwednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych nailgacenie gruntéw z wykopoéw, ich
jakosé (wilgotnos¢) powinna by na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podziatl gruntow pod wzgédem wysadzinowdci wg PN-S-02205
Lp Wia sciwosci Jedn Grupy gruntéw
niewysadzinowe witpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mafo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - (glina piaszczysta zwita, glina
- ZWir gliniasta
- pospéitka - rumosz gliniasty |zwi¢zta, glina pylasta zwkta
- piasek gruby — zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy - (glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna] m <1,0 >1,0 >1,0
Ho
4 | Wskanik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET
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3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne". p 3

Uzyty sprzt powinien gwarantow@aprzeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadamistdagmi w Dokumentaciji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& maozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nezia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania graspycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, semady skrzyniowe, tanociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te w czasie odspajania

i transportu. Sprt uzywany w robotach ziemnych powiniendzgodny z ofegt Wykonawcy i uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Bhdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unidiwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii gjuz
podstawowego. Og6lne wymagania i ustalenia dgyesprztu okrelono w ST D-M-00.00.00. pkt. 3.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargl®e” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powifig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwelilieniem wymogow bezpiecastwa, zarbwno
w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynik&j z niedotrzymania wymienionych poiey warunkéw
obcigzajg Wykonawe.

Zwiekszenie odlegii transportu ponad wala przyjete w Kontrakcie nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkgzone odlegkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z zieamoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne warunki wykonania Rob6t podano w ST D-M-0000. "Wymagania Ogélne" pkt 5.
5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urmdzei, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagtggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére
zapewniaj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak, aby zabezpieezy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow,
aby powierzchniom gruntu nadaévay catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiaj ace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé toypiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych robot na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.
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Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z Dokumenta€rojektows. Doktadna¢ wykonania skarp
rowéw powinna b¥ zgodna z okrdong dla skarp wykopow w p. 6.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsz®ny Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istgegch zbiornikow naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuacja

5.3. Zasady prowadzenia robot

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okrelonych w niniejszej ST.
Sposo6b wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powirgezarantowé ich stateczn& w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkadaeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe.

Bezpdrednio po wykonaniu wykopow nedg dno wykopu zabezpiecéyprzed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. $pasabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

W miejscach gdzie jest to wymagane agleazliwie szybko przysfpi¢ do stabilizacji podiga.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby bezpdrednio wbudowane w nasyp.
Odspojenie i transport gruntdw przydatnych, przeveidych do budowy nasypag dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono gspcztu gwarantujcego roztéenie i zagszczenie
gruntu zgodnie z wymogami ST. O ile Inspektor dmpuzasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci ok. 0,5m powyej projektowanych rgnych
robét ziemnych.

5.4. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (Is, E2), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I, E, dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00/100

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych
0,97/60

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni drogi dogaxe€j zaktadaze minimalny wtérny modut pod warsiw
technologicza w wykopie wynosi:

e >40MPadla gruntow klasy G3
+ >30MPadla gruntéw klasy G4.
Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego powinignasic E2/E1<2,2.

Jezeli w podiazu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatceniakagnik zag:szczeniagnizszy od
podanych powsej, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgcego uzyskanie
wymaganych warti wtérnego modutu odksztatcenia i wgkika zagszczenia. Doprowadzenie gruntu do
w/w modutdéw maliwe przez stabilizagjcementem, wapnem, popiotami itp. Migve do zastosowanigodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacpéitorowi.
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5.5.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczaespo nim jedynie ruch maszyn wykogaych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spaypdszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodze
powierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych ey warunkéw obgza Wykonawe
Robot.
Nie dopuszcza siruchu pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemnglub@wodnieniu.

6.
6.1.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowmadystematycznie badania kontrolne i d STafdampie
ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykana powinien wykonywaw zakresie i z ggstotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagadotyczcych jakdci rob6t i wymaganych niniejsST i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétery wpisa do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokotdw odbiorcéw robét zanikaych lub ulegajcych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentadfrojektovy.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

wiasciwe ujcie i odprowadzenie wod opadowych,
wilasciwe ugcie i odprowadzenie ewentualnych wefgiw wodnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Profakej. W czasie kontroli szczegdlnwag; nalezy zwrocié

na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogasszaich wiaciwosci,
b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,
c) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w p. 5.4,

6.2.

Cz:stotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw
Czestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanyehat ziemnychumieszczono
w tabl. 3.
Tablica 3 Czestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanyahat ziemnych

okresla¢ nie rzadziej i w trzech punktach na
1000nt warstwy i w miejscach ipliwych
wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroké¢ korpusu ziemnego +10cm
Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3m i
> Rzxdne powierzchni korpusu poziomig lub niwelatorem, w od,spach c +1/3cm
Ziemnego 200m na pr STych, w punktach gtéwnych tuku,
co 100m na tukach o B 100m co 50m na
lukach o R< 100m oraz w miejscach, ktore
3 | Rownd¢ powierzchni korpusu | pydz watpliwosci nie wigcej niz 3 cm
Pomiar rzdnych w odsipach co 200m oraz w
punktach wtpliwych
4 Badanie zagszczenie gruntu Wskaik zag:szczenia oraz badaniedmosci Zgodnie z p. 5.4
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafte wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na ddave, na witasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wailja wicksze
odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&golne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:

- 1m3 (jeden metr szeienny) wykonania wykopéw z przeznaczeniem do wyieiia;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t oklano w ST D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru
Wykonawca powinien przedstaiwivszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robdt. Zestawienia powinny
zawier@ dat bada i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne wymagania dotycrce ptatndci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoine" gkt

Platng¢ za 1mi wykopu naléy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostkowa wykonania rob6t zgodnie z p.7e3mbje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp robg: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- wybranie gruntéw staborsaych,

- profilowanie dna wykopu, zgodnie z Dokumeniaejojektovy,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnigaoikami czynnikéw atmosferycznych wraz
Z niezlgdnymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkoéw na terenie tmydo

- zagzszczenie powierzchni wykopu,

- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora,

- koszty zwjzane z utrzymaniem czys$th na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynrgi niezlednych do realizacji Rob6t aftiych niniejsz ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektovg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13242 Kruszywa do niezgzianych i hydraulicznie zwkzanych materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowmltmjle, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8:2001 zat. A Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek. Badanie wskaika piaskowego

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych,

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 mar889r (Dz.U. Nr 43, poz. 430, z @ zm.).
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zagpzczanie podia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjsyymagania dotycce wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania koryta z profilowaniem i zesgczeniem podi@a w ramach opracowywanego tematu:
"Przebudowa ulicy Sportowej w Markach: budowa p¥&ella pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk#.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt. 1.5.

2. MATERIALY
Kruszywo o whdciwosciach mrozoochronnych.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. fkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu, ( lub innego zaakceptowanwgo przez Inspektadzsru):
e koparek,
e ew. wacow statycznych,
e plyt wibracyjnych,
e fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie rob6t sgitem zmechanizowanym nie jest diwve,
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0®@O ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\&guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wylgcznie za zgogl
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmgsfych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny khywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesiez@alikéw lub szpilek powinno unatwiad
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrioi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w Kktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 29z121



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat&wlanych
ST-01 Roboty w zakresie adych nawierzchni

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposdb wykonania musié by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST , tj. wbudowany w yadub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §ko
koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley
przysypi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuow@& do osigniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk zag:szczenia naley okreilac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ly)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogdo | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoryg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie nieziginych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 4 razy
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2 Rownd¢ podivzna co 20 m jezdni, chodnika
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy jezdni, chodnika
4 Spadki poprzeczné 10 razy jezdni, chodnika
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m jezdni, chodnika
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m jezdni, alikd

7 Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiaa w 2 punktach
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@gj niz + 10 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie warteei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #aieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,

e zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy

e profilowanie dna koryta lub podia,

e zagszczenie,

e utrzymanie koryta lub podia,

e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Cze$¢ 5. Oznaczenie zawabm wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.01 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z nzasek kruszyw
niezwgzanych zagszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchnimeszanek kruszyw niezydanych, zagszczanych
mechanicznie w ramach opracowywanego tematu: "Ridmba ulicy Sportowej w Markach: budowa pkzej
dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygbkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw gagzanych mechanicznie, prayich na podstawie norm PN-EN
13285 ,Mieszanki niezwizane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do wigzanych i hydraulicznie
zZwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budovdariyoudownictwie drogowym”. Wymagania maj
zastosowanie do ngglujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

*  Warstwa mrozoochronna,

Dla ulicy Sportowej przyjto wymagania dla warstw konstrukcyjnych jak dla KR1
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozémie napgzen od kot pojazdéw na
podiaze gruntowe oraz zapewnienie bezpiéstea i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawimai
spoczywa na podiu gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukeg wzmachianej nawierzchni nale
traktow& jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca(e) podstawoyv
funkcje w roziazeniu napezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczazenty¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gidbwnym zadaniem jest ochronavieechni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zekiszenie nénaosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
1.4.4. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat o okénym skiladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych iesechni. Mieszanka niezazana mae by
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w oktenych
proporcjach.
1.4.5. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszamdewigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia pteyjprzez Producenta powinny zdstprzez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w forapesanej polityki o procedur.
1.4.6. Kategoria— charakterystyczny poziom wkiwosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony
jako przedziat wartei lub wartg¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrdlenia wiaciwosci oznaczaze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.7. Partia— wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowagiurek
samochodu ezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukonavw okresie wyspowania jednakowych
warunkéw. Przy giglym procesie produkcyjnym jako partnalezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.
1.4.8. Symbole i skroty
Pozostate okigenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggtagch wigciwosci (symbole i
skroty) przygto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz
.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Pdtta
zastosowano nagiujace symbole i skroty:

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji;

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 19G/17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechdd®6 ziaren mieszanki niezayzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna,Jfmm

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechB88% ziaren gruntu podia, [mm];
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d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przech6@% ziaren gruntu podia, [mm];

SE4 — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowndrednica porow geowidkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu pocia
zatrzymugcego s na geowtékninie lub geotkaninie w dld 90% (m/m), warté&¢ O90 powinna b§ podawana
przez producenta wyrobu.

1.4.9. Ogélne wymagania dotyege robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegsinych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, dtor
spetniaj wymagania zgodnie z Tabdid i norny PN-EN 13242. Kruszywa pochagte z rénychzrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) aregetné wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Whtasciwosé

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Lp. warstwa mrozoochronna
KR1
. 0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4, 31,5; 45
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) G+ 80,
Gp75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d GTie
3 | Pray: D/d< 4
D/d>4 GTwr
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym GTeNR
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (24mm) wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3? Flng
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4, 5|
kategoria nie wyzsza niz NR
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
5 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cun

ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym (24mm)
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wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ pytéw ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

LAgo

Odpornosé na scieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeDeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

10.

Nasigkliwosé 9 wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria nie wyzsza niz

WenNR
WA;,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

12.

Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1

sNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koricowy (dotyczy
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17. | (dot. kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana

Rb Deklarowana
Zawartos$¢ sktadnikow kruszyw grubych z

18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pekiarowana

wymagane kategorie nie wyzsze niz:
Rg Deklarowana

X1

FL 10.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBa

19. badania #10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodpornosc¢ kruszywa (frakcja E
referencyjna dO badania #8/16mm) wg PN-EN Deklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20. | 1367-1, F
kategoria nie Wyisza niz Deklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. Deklarowany

wg Zatgcznik C, p. C.3.4.

%) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wsika ptaskéci (FI1), natomiast dodatkowo moa bada wskaznik ksztattu (SI)
®)} aczna zawartéE pytdw w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiescié w krzywych dla poszczegéinych warstw rys. 1+7

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngidiwosci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpofnip wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpor&bkruszywa powinna
wykazywa& % ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,gyg uznane za wiarygodne $jew zaktadzie
produkupcym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgognspetniajcy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktéreg svyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze skltadnikow powinien spetdiavymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadniomatytywnymi,
udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastospwapuszcza siodstpstwa od tych wymagia o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzeniu metag
Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.1.3.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggieacji wykonanej warstwy powinna dggodna z PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana stosowé
wodockgows wodk pitna. Kruszywo naley doprowadat do wilgotngci optymalnej przy giyciu wody nie zawierapej sktadnikow wplywajcych szkodliwie na mieszagk
niezwigzan.

2.2 Specyfikacja mieszanek

2.2.1 Przeznaczenie
Mieszanki niezwjzane w ninigjszej ST mog by¢ stosowane do warstwy mrozoochronnej.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek
Procedura projektowania powinnafhgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszenmtke by¢ zweryfikowany na podstawie badpolowych przeprowadzonych na
sktadnikach o takich samych witawosciach i pochodzcych z tych samychrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do calkejunasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieggstos¢ objetosciowa. Proporct nalezry okresli¢
laboratoryjnie. 11é¢ wody okrélona na podstawie badania laboratoryjnego powimpewné wiasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechaniteznyc
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wisciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia ogélne
W przypadku zastosowania kopalin towarzgszch, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklinguusayw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieskan
niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne aglerykonywa po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie ProctoraRMGEN 13286-2.

2.2.3.1. Wartdci graniczne i tolerancje
Wymagane wiciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéetaraniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy ze zrégnicowanych warunkéw
produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielemébfi oraz przedziatu ufrici.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny lbytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakotaciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2. Wyptkowane mieszanki
kruszywa powinny b§jednorodnie wymieszane i charakteryzéwig rownomiern wilgotnaoicia w trakcie zagszczania.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarsiag:szczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaymaganiom podanym w Tablicy
2.

2.2.3.3. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej dla warstwy mrozoochronnej
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2.2.3.3.1. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankzwigzanej, kategoria G, przeznaczonej do warstwy mrolmamnej 0/45 powinno spetdiavymagania
przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalré i wrazliwosé¢ na mroz
Warstwa mrozoochronna nie powinnaéhyrazliwa na mréz.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwazanej do warstwy mrozoochronnej

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:

Wiasciwosé .
Lp warstwy mrozoochronne;j
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KR1
1 Uziarnienie mieszanki niezgdanej 0/45
5 Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie wasza ni: UF5
3 Minimalna zawarté¢ pytow LFnr
4 Zawarta¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: 0OCqy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wacig S G
6. |deklarowan przez dostawge v
7 Jednorodn& uziarnienia - rénice w przesiewach Gy
Jakaé pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 genik AY
na frakcji 0/4 (Sk), po peciokrotnym zagszczeniu 30
8. metod, Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, watmie
nizsza nk:
Odporng¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR
wyzsza ni:
Odpornd¢ nascieranie (frakcja referencyjna do badania
10. o , MpeNR
#10/24mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezsga ni
11. | Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako war§é srednia Foekiarowana (ubytek masy nieasé] niz 10%)
wazona, kategoria nie wgza ni:
Wartas¢ CBR® [%] po zagszczeniu wg metody Proctora Warstwa mrozoochronna, aggajca: 35;
12. |do wskéanika zagszczenia wymaganego dla danej

warstwy, przy energii 0,59 J/éhmoczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;j:
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Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie 0,0093cm/s 8,0m/d
odsjczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora do
13. |wskaznika zagszczeniad= 1,0, przy energii 0,59 J/ém
wspotczynnik filtracji ko [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalsé mieszanki w pozostatych 0,0058cm/s 5,0m/d
warstwach

14.

Zawartag¢ wody w mieszance zagzczanej, [%o(m/m)],

wedtug wilgotndci optymalnej metogl Proctora 80+120

4 Badanie wskanika piaskowego SE wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A

®) Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskanika piaskowego Sfnalezy przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zgiznik A, po wczéniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probkiaszanki w
wymaganej liczbie warstw przyzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286¢2y(wilgotnaici optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podcstasdardowego badan
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiigzanej).

Dla mieszanek o ¥ 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 3Inbforme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proximaley przygotowa proble zgodnie z norsmPN-EN 933-8 zakcznik A i wykon& badanie wskanika piaskowego dla frakc
0/4mm.

Badanie wskanika ngnosci CBR dla mieszanek niezgzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST mabeykona po ich zagszczeniu metagdProctora zgodnie z nogm
PN-EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad= 1,0. Préba do badania CBR powinng pyzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 1328Gmateriat odsiany przez sito
#22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-4fv@anie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syijpma zostd wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankarpt zosté przebadana zgodnie z procegdmawary w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Progggpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zostauzyty obciznik o masie 2 kg.

ia
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2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drogi KR1 mieszaaknalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywsie w sposOb eliminacy segregae€j przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na megliwos¢ segregacji mieszanek 0/45mm, sugerujeskiadowanie tycke mieszanek w hatdach nie
wyzszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na bugd@aenowne przemieszanie tadowark
lub wykonanie innych zabiegéw unientioviajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikbw przeznaczonych do kompariav mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si
wysokdici przy skltadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. $pio wykonania podbudéw
powinien by dobrany przez wykonawc tak aby zabezpieczyt jakbzgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzamej winna b§ rozkladana za pomecurzadzen
uniemaliwiajacych segregagj

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z réwniarek albo ukladarek do rozkiaalanieszanki oraz walcéw ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do gszrzania. W miejscach trudno dgmtych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4, TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngol

Transport kruszywa nalg dokonyw& w taki sposob aby zminimalizowamaozliwo$é segregaciji i
zanieczyszczeoraz nadmiernego wysuszenia lub zawilgocenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0MB9magania ogoélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezméanego nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzuie.
Nie nalezy rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niegzanego, jeeli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podiaa
Podiaze warstwy z mieszanki niezyganej powinno b§ przygotowane zgodnie z wymaganiamiediug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zapktpwanego uktadu warstw.

Podiaze pod podbudowz mieszanki niezwzanej powinno by nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia
E,wynosi: 80 MPa.

5.3. Dostawa mieszanki niezwjzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezranej, powinien by dolaczony dokument ze znakiem CE oraz
deklaracy wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwizanej
Mieszanka niezvgzane przed zagzczaniem powinna Bynawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubosé warstwy z mieszanki niezwazanej

Grubdi¢ zag;szczanej warstwy z mieszanki niezranej nie mge by wigksza nk 20cm.

Jezeli nawierzchnia skfadasic bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiadlavymaganiom i
powinna by wyprofilowana i zagszczona zgodnie z dokumentacj

Wszelkie odstpstwa od podanych powszych wymaga podlegag uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i po ich
wykonaniu musg by¢ zgodne z wymogami D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
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5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa malprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.
Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze& na metodzie obgien
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezgdanej naley stosowa
metod: obchzen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrosticizenia
jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa, maksymaln&ahte przy oznaczaniuElo 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do obliczenia modutéw E natg stosowd nastpujacy wzor:

_3xAp

= XD
4x As

E1,2

Ap — r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —sérednica ptyty [mm].
Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszcza aiternatywne metody bafla

5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwazanej
Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidihea jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrPrzed przygpieniem
do robét Wykonawca powinien sprawéiziane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.

6.2. Badania przed przyshpieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktéreetly uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzénej, wykonawca
musi przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie b¢gilne dokumenty wymagane przepisami:

- dokumenty dopuszczgie wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (stwierdzenie o
oznakowaniu znakiem CE, certyfikat zgodcio deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow lub kopii dokumentacji Zaktadowej Kontr@rodukcji w systemie oceny zgodwo 4,w celu
akceptacji tego systemu i materiatéw.) Ma wykorzysta badania prowadzone przez Producenta mieszanek w
ramach jego wewtrznego ZKP,

- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonywania trgbobejmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnasci

Pobieranie probek mieszanki niezamanej do badania uziarnienia i wilgofabnalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek. Dla kategorii rusiiRlL pobieranie prébek mieszanki niezeanej winno s
odbywa& zgodnie z normm PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (midszarezwigzanej) lub z
samochodu dostarczapgo mieszank niezwigzary do wbudowania, jeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zagszczenia i nénosci

Kontrolg zag:szczenia oraz noosci warstwy z mieszanki niezg#anej naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych wg zajcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wiskka zagszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i na&nosci E; wg metody obeizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niegaanej nalgy uzna
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksetéa E do pierwotnego modutu odksztatcenigjést <
2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i ndnos¢ warstwy B jest zgodna z dokumentagjrojektova.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi nie mniej nk 1 badanie na 500m
Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru dmmsci i zagszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej
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Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotyrach cech geometrycznych wykonanej warstwy z migsza
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiétk@rojektowanych podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czesto§¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanejarstwy z
mieszanki niezwijzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy co50m 5 cm

2 Rownd¢ podiwzna co25m +10 /-15 mm

3 Réwnd¢ poprzeczna co25m +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny co25m +0,5%

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie co25m +5cm

7 Grubg¢ warstwy co50m (min 1 raz na 309m +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z nieszanki niezwizane;j

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niemanej, ktore wykazgjwigcksze odchylenia od okflenych
w punkcie 6.4 powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie d@ajtosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegieonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszemmgrstwe
przez jej spulchnienie na petgrubdé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexm grubéci, wykonawca powinien wykodanapravg
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemodpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny kd3mt
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy wedtug wyej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zag:szczenie i/lub ninos¢ warstwy lgdzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganej j&iarobdt, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wynmagaogolne”. Jednosikobmiarovy dla podbudow
zag:szczanych mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwni jednostly obmiarovy jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne”. Roboty uznaje ¢siza zgodne z
dokumentacj projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytye.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszamyszczanych mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowaobdt, sprawdzenie podi(naprawa niezawiniona
obcigza poprzedniego wykonawdub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)gmtowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania, razite i zagszczenie mieszanki, przeprowadzenie pomiarow i
bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej utrzymanie jakai podbudowy do czasu
przekazania do wbudowania rgmstej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwkanych materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

Mieszanki niezggane — Specyfikacja

Badania podstawowych vdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych ydavosci kruszyw - Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych §giosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawgeio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przegenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Ces¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek - Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Ocena zawadd drobnych czstek -
Badania bgkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikaofagrania prébek, badanie i ocena przydé&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw - Oznaczanie odpoud na
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych semmosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
ziaren i nagikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych gdavosci kruszyw - Czs$¢ 3: Przygotowanie wyagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blagherforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezg@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &Z 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnegstpsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie prébek

Mieszanki niezydane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. &2 2: Metody okrélania
gestadsci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezyziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanibpk gruntu

Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 452121



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 462121



| Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.07 Warstwscieralnaz AC 8 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Sa wymagania dotycgce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwécieralnej z AC 8S o gruoi 4 cm przy realizacji zadania:
"Przebudowa ulicy Sportowej w Markach: budowa p¥&ella pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddowlanych (ST) jest dokumentem stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej AC 8S wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawgehnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostanej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21.
Warstwe scieralrg z AC 8Swykonywat wg. wymaga jak dla drogi o kategorii ruchu KR1.

Zastosowane kruszywo i lepiszcze do mieszanki poaatablicy 1.

Tablica 1. Stosowane kruszywo i lepiszczeAddo8S do warstwyscieralnej.

Kategoria ruchu
Materiat
KR1
Mieszanki o wymiarze [Dmm] 8
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywo mineralne Tabele 12-15 WT-1 2014

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z lepiszczem asfaltowym ongka na gaco,
okreslony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veztyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

1.4.5. Kruszywo naturalne— kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozalh
mechaniczg nie zostato poddane&adnej innej obrdbce.

1.4.6. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kwyprocesu przemystowego,
obejmupcego termiczna lub imnmodyfikacg.

1.4.7. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: ©2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.9. Pyl kruszywo z ziaren przechagtych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetiacz- kruszywo, ktdrego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.11. Wsépne Badanie Typuobejmuje kompletny zestaw bad&lub inych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajgcych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowaniepwhe Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszamineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodni z niniejszymi ST.

1.4.12. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywanaez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, poddaasej wszystkie elementy, wymagania i postanoveeni
przyjete przez Producenta powinny zégtezez niego udokumentowane w usystematyzowanyospasformie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.13.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe
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SMA - Mieszanka mineralno-asfaltowa,

PZJ - Plan Zapewnienia Jakad,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

PPZ — produkcyjny poziom zgoddai (A, B, C),

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji,

WMA - wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Asfalt
Do wytworzeniaAC 8S do warstwyscieralnej nalgy zastosowaasfalt 50/70 wg PN-EN 14023 [59].

Ponizej podano wymagania dla zastosowanego lepiszc84/05
Tablica 2.Wymagania wobec asfaltu 50/70 wg PN-BR2B [59].

Metoda 50/70
Wiasciwosé Jednostka

badania wymaganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 50-70
Temperatura PN-EN 1427 [22] °C 46-54
migknienia
Zmiana masy PN-EN 12607-1 [30] % <0,5
Pozostala penetracjs PN-EN 1426 [21 % >50
Warosttemperatury | o\ e 1427 [22] °C <9
migknienia
Temperatura zaptonyi  PN-EN 1SO2592 [63] °C >230
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-8
tamliwosci

Sktadowanie asfaltu powinnceshidbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie i
wyposaonych w automatycznie sterowanegdgizenia grzewcze — olejowe, parowe, elektryczne déjguszcza
sig ogrzewania zbiornika otwartym ogniem. Zbiornik ochy otaczarki powinien ldyizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wypogsasym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuycie asfaltu po dostarczeniu. Nayaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
asfaltu w okresie jego stosowania oraz udikiékontrolowanego mieszania asfaltévinégo rodzaju i klasy.
Jaka¢ dostarczanych lepiszczy powinnatlikpntrolowana zgodnie z zapisami normy PN-EN ISG32
Dodatki do mma nafsy przechowywa w sposdb zabezpieczay je przed utratwtasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Kruszywa
Do warstwyscieralnej z AC 8 S nahy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicd42-

Przyjto wymagania jak dla kategorii ruchu KR1.

Tablica 3 Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa - w
zaleznosci od kategorii ruchu
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KR1

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1,
kategoria nie risza ni:

GC85/20

Tolerancje uziarnienia;
wymagane kategorie:

G25/ 15
C;20/ 15,

G20/17,5,

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni:

f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wisza ni:

Fl,s
lub Sbs

Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5,

kategoria nie risza ni:

Chbeklarowana

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wisza ni:

LA30

Odporné¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza nk:

PSVi,

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, warté¢ FNaCl nie wysza ni:

10

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

12

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporrso

15

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odporrso

16

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

Wymagania wobec kruszywa drobnego, lamanego

17

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ga85 lub G85

18

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedtug kategorii:

GtcNR

19

Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni:

flG

20

Jaké¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wisza ni:

MBE10

21

Kanciasté¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

Ec{Deklarowana

21

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
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22 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
23 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug m pc0,1

PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:

Wymagania wobec wypetniacza

24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043

25 Jaké¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MBg10

kategoria nie wisza ni:
26 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza ni:
27 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
28 Wolne przestrzenie w suchym Vg5

zag:szczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

29 Przyrost temperatury gkinienia wedtug Arep8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
30 Rozpuszczalré w wodzie wediug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wgza ni:
31 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu CGCyp

wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie risza ni:

32 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia Kayg
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

33 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Nie zezwala gina stosowanie pytdw z odpylania dozowanych jakeloak kruszywo
) Kruszywa grube, ktére nie spetniajymaganej kategorii wobec odpokebna
polerowanie (PSV), maghy¢ stosowane, fi sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo agja podag wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego j&gidnia wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategaliarngci na polerowanie Kalego
z tych kruszyw. Mana mieszatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igze;.
2.4.8rodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo

odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci - okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stesukruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita gomaj 80%.

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmuje $50 uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych przyczepsoi asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN9Y261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa rgletosowa srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetniggmagania wobec ITRS.

2.4.1Srodeki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (j&li zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jéga powinna by dostosowana do

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatéod zostata potwierdzona podczas warejszych zastosoviez takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.Dbfwierdzenie przydatroi polega na przedstawieniu
przez Wykonawe pisemnej informacji od dostawcy/producefradka adhezyjnego sktadagj st z:
- referencji od zagddw drdg, na ktorych zastosowasimdek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgldem petrograficznym lub
- przedstawienie odpowiednich wynikdéw badaotwierdzagcych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzglem petrograficznym.
Przedstawione dokumenty myszst& zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Spos6b dozowanidrodka adhezyjnego powinien gwarantéwpoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobawazedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.

2.4.2 Wypetniacz mieszany
W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (dovadlenkiem wapnia) natg okresli¢c sposob jego

dozowania i sposob ten musi zdstaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanikaralno-asfaltowa z
wypetniaczem mieszanym musi spetnveymagania wobec ITSR w zalgosci od zastosowania.

2.4.3 Mleczko wapienne
Po rozpadzie emulsji nalg zabezpieczy powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami medbzmymi

zwigzanymi zwizanymi z ruchem technologicznym za pomémdka w postaci wodnego roztworu mleczka
wapiennego.

Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dam@v(na jednostk powierzchni) nalgy dobréa
zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., ajgzgowykonujcy skropienie poruszat ¢sipo podicu
zabezpieczonym preparatem.

Aplikacje mleczka wapiennego nale wykonywa w taki sposéb, aby pojazd wykogay skropienie poruszat
sie po podtau zabezpieczonym w/w preparatem.

Ruch technologiczny nie zostd wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w pastaxinego roztworu
mleczka wapiennego.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) samoprzylepsp tasme asfaltowo-polimerow lub masg asfaltowo-polimerow rozktadag maszynowo do
ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje wazesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisgmné®rmacji od
dostawcy/producenta skiadegj st z:

- referencji od zamddéw drog, na ktérych zastosowano dany wyréb lub
- przedstawienie odpowiednich wynikéw badgmtwierdzagcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty myszost& zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbud@wvarstwg scieralmy) nalery stosowa

emulsg asfaltowy C60 B 10 ZM wedtug PN-EN 13808 [58].
2.7 Dostawa materiatow

Za dostaw materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Blmowihzku Wykonawcy naley
takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaizanieszanki AC 8 S, aby zapewmieprzerwan prag
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocz€o wykonania skropienia podia naley stosowa
skrapiarki samobime do wykonywania skropie migdzywarstwowych za pomackationowych emulsji
asfaltowych, wyposane w rampy zapewnigge odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagioktadndcia
na catej powierzchni przewidzianej do skropienidedtko wapienne powinno bydostarczone w zamktich
pojemnikach w cysternach samochodowych przeznachody transportu mleka wapiennego lub w kontenerach
IBC zapewniajcych homogeniczrio roztworu w catej olgtosci.

Produkt nie mee by przechowywany ani transportowany w pojemnikactmahiowych.
2.8 Sktadowanie materiatow
Skltadowanie materiatébw powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaay je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.
Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja ayte do ich wykonania materiaty
wykluczap maozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia urgdzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektrycafie. dopuszcza giogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz preey doprowadzafe asfalt do otaczarki powinny by
izolowane termicznie i hy wyposaone w automatyczny system grzewczy zdolny do utemjim zadanej
temperatury z tolerang5°C oraz w uktad cyrkulaciji asfaltu.
Dodatki do MMA naley przechowywé w sposob zabezpiecaay je przed utrat wiasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie przewiduje si transportu i magazynowania emulsji innega ma pomog skrapiarek do wykonywania
skropiev miedzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarkiyopgen by izolowany termicznie tak, aby
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mozliwe byto zachowanie stalej temperatury. Skrapiamkisz by¢ wyposaone w urzdzenia kontrolno-

pomiarowe pozwalafe na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:

- temperatura rozktadanego lepiszcza,

- cisnienie w uktadzie dozggym,

- obroty pompy dozyfej lepiszcze,

- predkos¢ skrapiarki,

- wysoka¢ i dlugas¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo kalibracji skrapiarki.

Mleczko wapienne powinno by w zamknégtych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lukomtenerach IBC zapewnigiych homogeniczric
roztworu w catej olgjtosci.

Produkt nie mee by przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz mperaturach ponej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k} B.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spegtu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwadrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cgklym lub cigtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgdmo-asfaltowych, o wydajsa zapewniajcej
zapotrzebowanie na mieszgnkdo budowy realizowanej bez postoju sz rozkladajcego i
zag;szczajcego. Dozowanie skltadnikdw mieszanki mineralnodtsfagej powinno by wagowe. Odchyti
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masyqaegoinych skladnikéw zarobu) nie powinnyby
wicksze od +2%(m/m).

Na wytwoérni powinien by wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208-Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawnipfednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji MMA powiniemapisywa& dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Nazgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wyideekwskazanego okresu
produkcji MMA. Na zakdaczenie zadanai, w ramach Operatu Technologicznatypnawca zataczy dod
dokumentacji pty¢ CD z nagranymi danymi z produkgciji.

— rozkladarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno
skorelowanej z wydajrigia otaczarki, wyposanych w:

— automatyczne sterowanie pozwatsg na utéenie warstwy zgodnie z zaidm niwele oraz grubécia,

— elementy wsipnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrupce) wraz ze sprawn
regulacy czestotliwosci do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

—  skrapiarek, wyposanych w ukfad umdiwiajgcy ujednorodnienie emulsji poprzez wymieszanie. (W
przypadku matych powierzchni, w przypadku trugbiastosowania skrapiarek samabigch dopuszcza
sie zastosowanie¢cznych uradzea do wykonywania skropielub reczne skrapianie za pomptancy).
Skrapiarka powinna zapewsisozktadanie lepiszcza z tolerandj10% w stosunku do ikgi zatazonej.

— walce stalowe lekkichsrednich i cézkich,

— malych walcow wibracyjnych o szerada do 1 m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych,

— walcéw ogumionych eizkich z centrala regulacy cisnienia w oponach,

— samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzynisamowytadowczymi lub termosami,

— Alternatywnie dopuszcza ¢sirolniczy sprzt do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapim
(opryskiwacz). Ze wzghtu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiarnzaleca si, aby zbiornik
byt wyposaony w mieszadio obrotowe. die producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnav
odpowiednim, wystarczagym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargglioe” [1] pkt 4.4.2.
Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien ldyprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uiiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Polimeroasfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje i uggdzenia

umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Emulsja powinna by przewaona w autocysternach wypasaych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo — przy niewielkiej odleggd skrapiania od miejsca poboru emulsji — skramark
samochodowymi wypoganymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenaino-asfaltowej nie powinien bwickszy ni:
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatladunkujezinoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszankienano-asfaltowej od momentu zaladunku do
roztadunku nie powinien przekra¢za godzin.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

Mleczko wapienne powinno By transportowane w zamkmych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mlekaiewaego lub w kontenerach IBC zapewsigih
homogeniczn& roztworu w catlej olgjtosci.

Produkt nie mee by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych oraz
przechowywany w temperaturach pmji5oC.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczneedRe krzywych granicznych uziarnienia mieszanki AG® warstwy
cieralnej oraz minimalna zawastdepiszcza podane sv tablicy 4.

UWAGA: podana minimalna zawagibasfaltu Bmin dotyczy AC 8 o referencyjnejsgosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy masza mineralna charakteryzuje #ing gestascig nalezy
do Bmin zastosowawspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a=2,65p
p «—0e¢stasc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagcdnma metr szeienny (Mg/m3), okréona
zgodnie z norpEN 1097-6.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rlepiszcza AC 8 do warstwigieralnej dla KR1-2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 8S
Wymiar oczek sita # [mm]; od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bine.o

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igrstasé (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Skfad mieszanki mma powinien bystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy nr 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1
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Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC8S
13108-20 [48] badania
Zawartge
wolnych Ubijanie, 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 [33], ://’"‘”1'0
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie - PN-EN 12697-8 [33], VFBnin75
wypelnione Ubijanie, 2x50 uderze ] VFB, .93
lepiszczem P
Zawartgé
wolnych
przestrzeni w Ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], VMA,14
mieszance p.5
mineralnej
S PN-EN 12697-12 [35],
WraZHW.OSC na przechowywanie w
dziatanie wody | Ubijanie 2x35 uderze | 40°C 7 jednym cyklem ITSR
zamreania,
badanie w 25°C

5.1.2 Wyb0r przedstwaienia skladu mieszanki (recep)
Po zakdczeniu projektowania sktadu mieszanki aglerykona petne badania wg wymagakreslonych w

tablicy 5. Oznaczone jako ,badanie typu”, zaézone pisemnym sprawozdaniem.

5.2. Ocena zgodrgzi

5.2.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw hawli@szanki mineralno-asfaltowej AC 18 S, dgkoaych
tablicy 5., okrélajacych przydatn& mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanegoogas@ania, wra z
badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne badania typu powinno &yprzeprowadzone pzy pierwszym wprowadzeniu miedzanmeralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgagna w/w wymaganiami i norjmiPN-EN 13108-20.

5.2.2. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producpawinien
posiadé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Jdkbdo ka&dego miejsca produkcji miesznki mineralno-
asfaltowej, z ktérej flzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W tasystemu ZKP wg. PN-EN 13108-
2 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma doboak wyznacz§ metod, pojedynczego wyniku, zgodnie
z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgogtdPPZ) do Wytworni, bdacy podstaw do okrélenia
minimalnej czstaici bada gotowego wyrobu.

Certyfikat i wszystkie dokumenty dotygze ZKP musgz by¢ udostpnione Inspektorowi Nadzoru na jego
zgdanie.

5.2.3. Oznakowanie i dokumenty towarzysgce dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltovesjipien oznakow& mma znakiem CE na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rolaaz dohczye do kadej dostawy dokument
towarzyszcy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 wgjelub skroconej formie. Wykonawca
uzgodni z InspektoremNadzoru fograznakowania i forgndokumentu towarzygzego dostawie.

5.2.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzysgcej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanej pzez wytwornie
misi zawiera¢ co najmniej nastepupce dane:

- producent mieszanki i identyfikacja wytwaérni,

- opis wyrobu: AC 8S 50/70,

- mazliwo $¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu

- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikobw oraz pomiaru
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temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalnaptratura
gorgcego kruszywa nie powinna dywyzsza nk 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej:

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #cié si¢ w granicach:

50/70 od 14%C do 180C

Temperatura mieszanki mineralnej begpdnio po wysypaniu z mieszalnika powinna $uié sic w
granicach:

50/70 od 13%C do 175C.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiae pod warstwscieralm nawierzchni z mieszanki AC powinnodmga calej powierzchni:

—  Wyprofilowane, rowne i bez kolein,
Warstwy lezgce ponkej powinny by oczyszczone i skropione emulsja asfaliow
Powierzchnia powinna ldysucha i czysta.

Przygotowanie podia naley wykona zgodnie z pkt 5.7 Pg¢zenie mgdzywarstwowe.

5.4.1 Warunki przystapienia do rob6t
Warstwa nawierzchni z AC mie by uktadana, gdy temperatura powietrza wgoi ostatniej doby byta

nie nizsza od OC. Temperatura powietrza w czasie robo6t powinna osgnmin. +5C. W przypadku
koniecznéci wbudowania mieszanki na podtoo temperaturze pamj °C Wykonawca powinien rozvigi¢
zastosowanie dodatkéw utatwgaych zagszczenie albo zastosowanie samafég maszyny (wyposanej w
dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustejimiedzy rozkladarly a samochodami dostarczeymi
mieszank na budow. Nie dopuszcza si uktadania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej ziych
warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powiergzgiodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegorwiat
W takiej sytuacji uktadanie warstwy mwe jest tylko za zgoglInspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonamieirkka prébnego to, co najmniej na 3 dni

przed rozpoaziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

- okreslenie grubéci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed ¢amgzeniem koniecznej do uzyskania
wymaganej Dokumentacji Projektowej grébbwarstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby prz&j walcoéw do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatdow oraz sgtg, jakie kpda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu i diugei uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpeciem rob6t zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane
zagszczenie warstwy.

Odcinek probny nalg wykonywa wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuagesiia przez
Wykonawe udokumentowanych pozytywnych @adadczeniach zagtsanyg mieszank AC 8 S (taki sam skfad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcipkébnego nie jest wymagane.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe i spoiny technologiczne
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Przed skropieniem podte musi by oczyszczone. Skropienie lepiszczem peadigwarstwy wizacej
asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej AC 8S powinno ldywykonane przy gyciu emulsjiC60 B 10
ZM w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3-0,7 kg/m.
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Docelow ilosc emulsji naley dobra& w oparciu o badania sity szczegnoo miedzy warstwowej metad
Leutnera wg. instrukcji laboratoryjnego badaniazspmdci miedzywarstwowej warstw asfaltowych. —
GDDKIA 2014r.

Po wykonaniu skropienia podienalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czazlgdny
do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadmulsji swiadczy zmiana koloru skropionej pow@mi

z brazowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnegogiabéehnologicznego natg odczekd minimum 30
min. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji narcg. Po rozpadzie emulsji najezabezpieczy powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymigzanymi z ruchem technologicznym za poméwmdka
w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennegezedie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) igldobra zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.

Aplikacje mleczka wapiennego nale wykonywa w taki sposob, aby pojazd wykonay skropienie poruszat
sie po poditau zabezpieczonym preparatem. Ruch technologicznye mostd wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mlaczipiennego.

Spoiny technologiczne i pgizenia powinny b§ wykonywane przez dwiadczony personel
wykonawcy, z uwzgidnieniem postanowieogoinych ST i zalegeproducenta wyrobéw budowlanych.
Pofaczenie warstwy nawierzchni z miesznki minerasfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni oraz z
urzadzeniami znajducymi sk w jezdni (wlazy studzienek kanalizacyjnych i idatyjnych, wpusty,
krawezniki, elementysciekoweitp.) powinny b§ wykonywane jako szczelne.

Szczelnéé polczen nalery uzyska@ poprzez oklejenie, tuprzed wbudowaniem nowej warstwy mma, bocznej
(pionowej lub skénej) scianki warstwy istnigjcej nawierzchni lub elementu wypasaia ulicy, samoprzylepn
tasma z polimeroasfaltu o odpowiednich wymiarach (gri&b0 mm i szerokéri réwnej grubéci warstwy).

5.6.1 Kontrola jakosci robét
Przed przystapieniem do wykonywania skropieniaayadprawdzé zgodndé¢ zadanych wartei dozowania z

rzeczywistym wydatkiem.
Kontrole ilosci emulsji i/lub lepiszcza wydconego z emulsji przypadaj na jednosti powierzchni naley
przeprowadzi zgodnie z zateeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropi@alezy metod, wizualrg w sposob cigty kontrolowa réwnomierné¢ pokrycia
powierzchni emulgj. Powierzchnia powinna Bypokryta rGwnomiernie, bez widocznych sladéw ennli)
miejsc niepokrytych emulsj
Ponadto naley kontrolowa:
- dla emulsji C60 B10 ZM:
-lepkasc emulsji wg PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszczaadisfwe — oznaczanie czasu wyptywu

lepkdsciomierzem wyptywowym.

- zawartd¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepisacasfaltowe — oznaczanie zawécio
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacficaropowej,
Powyzsze badania natg wykonywa kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emul$fisowanej na
budowie.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura padigpod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniigd zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] podczas silnego wiatru (V6>i/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wgsolk2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi >4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHciwosci warstwy AC 11 S

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
. _ grubas¢ warstwy Samszezenia przestrzeni w
Typ I wymiar technologicznej & warstwie
mieszanki [cm] o
/e
el 6]
AC8S, KR1-2 4 >98 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyise zgodnie z ustalonym schematem pé&eyalcoOw gwarantujcym
uzyskanie prawidlowego zesgczenia. Poatkowa temperatura miesznki w czasie ¢ggagzenia powinna
miesci¢ sie¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych wadiccemperatury mieszanki:

50/70 od 14%C do 180°C

Wykonawca mege ustalt z Inspektorem Nadzoru iniemperatuf zag:szczenia na podstawie
wynikdw uzyskanych podczas wykonywania odcinka pegn
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwspektorowi Nadzoru sprawozdanie

z ,badania typu” (kompletna recepbraz wejciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zalkcznikami, celem poréwnania z wymaganiamia niesiggj ST i zatwierdzeniarédet poboru materiatéw. W
przypadku posiadania przez dostawtateriatéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszsiegorzedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawc

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestcs¢ bada i pomiarow

Kontroli podlega jakéc materiatow sktadowych oraz jadtodostarczanej na budgumieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawsetasfaltu oraz zawarto wolnej przestrzeni), a tak jakcé
wykonanej warstwycieralne;.
Tablica 8. Czstas¢ pobierania préobek do batlakladu mma w zaimosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Cestas¢ pobierania probek do batlaktadu mma w
calego zadania) zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jdkd
[tony mma/badanie]

PPZ A PPZB PPz C

do 500 ton X 600 300 150

Tablica 9. Czstas¢ bada dodatkowych mma w zataosci od wielkdaci produkgciji

Wielkos¢ produkgii (dla | Kategoria | Badalodatkowych (zawarté wolnych przestrzeni) w mma
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calego zadania) w zaleosci od PPZ (badanie do kontroli jada)

[tony mma/badanie]

PPZ A PPZB PPZC

do 500 ton Y 1000 500 250

6.3.2.Zakres bad@i pomiarow

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje wiyniki bada ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celdw ustalefiZ Braz wynikow badadodatkowych. Zebrane wyniki
bada kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfakj AC 11 wedtug niniejszych ST studo
ustalenia zgodrioi ze skladem wégiowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakciowe odchyiki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zadéci od liczby pobranych probek przedstawia tabela
11.

Tabela 11. Dopuszczalne jgk@mwe odchyitki dotycgce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikdw zawartoi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu
zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczlvgnikéw
<20 >20

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4.4 04,
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 12,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynil@jvmiesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to g@dstwa od wymagadotyczcych uziarnienia.

W tablicach 12-14 zestawiono zakres ¢stzs¢ bad@ materiatdw, mma oraz cech warstw.
Tablica 12 Cestacsc oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki i uklaidanawierzchni.

Lp. Wyszczegolnienie badania | €rasc badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1raz iw przypadkgtpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kade 300 ton dostawy

- penetracja w Z& lub temperatura

picknienia wg. PiK (wprzyadku rozhiaosci
nalezy postepowé zgodnie z zapisami normy
PN-EN ISO 4259)

4 Badania wiéciwosci kruszyw Zatwierdzenierodia przed pierwszymayciem.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozéygty

6 Temperatura mieszanki K@y samochad przy zatadunku mieszanki
7 Zawartd¢ mieszanki i uziarnienie Wg. tablicy 8

8 Wolna przestrzew prébkach Marshalla Wg. tablicy 9

6.3.3.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie oraz zawar§é asfaltu rozpuszczalnegoidej probki pobranej na Wytwérni zAnej mma oraz
wartasc srednia z wielu oznachez danego odcinka budowy powinnydmgodne z wagiowym lub
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wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja pagantablicy 11. Bzgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.

W przypadku konieczrigi wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierepn warstwy, naley stosowé
tolerancje uziarnienia wg tablicy 13. Kongaktadu mma na prébkach odwierconych z nawierzohlgy
wykonywa wytgcznie w uzasadnionych przypadkach za zgodpektora Nadzoru.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki jakmwe z probek odwierconych z nawierzchngf@ednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow zawaétn sktadnikdbw mma wzghem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopezina odchytka
% m/m
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4.5
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3

6.3.4.Badania wtaciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnegpetniacza. Wszystkie
odchyiki od uziarnienia materiatéweytych do opracowania recepty powinny¢hywzgkdnione na biggco w
dozowaniu wstepnym wytwérni mma.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng mog; odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prapmawdza odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jedq dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Gétibavskaznik zag:szczenia warstwy, woin
przestrzé w warstwie.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [cm]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Pojedyncze oznaczenie grgbio <0,5

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiig wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczkasdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 9 mm. Przez odchylenie rowse
rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasyi D nie powinnadwieksza nk 9 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkilds kechnicznych natg
stosowa metod 4-m laty i klina lub metody réwnowaej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana
rownas¢ poprzeczna jest okdlena przez wart&@ odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog przekroczy
12 mm. Przed uplywem okresu gwarancyjnego vgarbaichylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej
nawierzchni nie powinna lbywigcksza nk podana w tablicy 15. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni nie powinna Bywicksza nk podana w tablicy 15. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici podtuznej i poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
rownasci podtuzneyj i
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuzne] i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.7. Spoiny technologiczne potzite i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania spoin technologicznych poztiych i poprzecznych opraz potadze
ztacza powinny b§rowne i zwizane. Zfcza powinny by rowno obcgte i zabezpieczone listwprzed
uszkodzeniem. Kraydz poprzeczna, przed rozpeciem ukiadania nagbnego odcinka powinna byklejona
tasma asfaltova. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmg asfaltove styki kraweznikdw, wpustow itp.
z wbudowan warstwy. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinnydpgrzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm.
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Uwaga: Wzdhuwz glownej osi ul. Pomnikowej nie przewiduje siotaczé podtuwznych a poprzeczne nale

ograniczy do rejonu skrzzowania. Naley tak zaplanowé&organizacj rob6t aby nawierzchaiuktada cah

szerokdcig jezdni co wyeliminuje zédne potaczenia podine. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki miedzy

skrzyzowaniami.

6.4.2.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzpzh sé i

spekan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STD-M-00.0Q/@@magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z AC obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatk. normy PN-EN gzgine z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamearzaci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —g& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $evosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
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15.
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20.

21.
22.
23.

24,

25,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ceé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@ozostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalni

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeaamperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzazasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczéepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wygauaia -- Czs¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyganda — Czs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzadpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza&igliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat@rzyczepngi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&nergii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczearizy i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gosco

Wypetniaczeazizy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaiaptonu i
palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuampal— Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
65.WT-1 Kruszywa 2014.
66.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pén.
zm.)
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanao

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadatfazebudowa ulicy Sportowej w Markach: budowa
przeg¢ dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako uheku kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionyeh
p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w ST dotyczasad prowadzenia robét zeanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych mano mae by wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gdrnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom® gicbokasé.
1.4.3.Poz STale okrdenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca Rbsitodpowiedzialny za ich
jakos¢ oraz zgodn& z Dokumentagj Projektovy, ST oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" Pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasddng

gtebokas¢. Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewh&chowanie wymaganej réwdu oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétareavy czsci jezdni)
Inspektor mae dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Sze&kmbna frezujcego powinna bydobrana
zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawachasagé bebna mae by dostosowana do szerci
skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaatejgezdni szerok&t bebna skrawajcego powinna by
co najmniej rowna 1200 m. Przydeh robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltotvy@ gébokas¢ ponad
50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialtucyilirgu na gogco w otaczarce, zaleca $rezowanie
wspotbiegne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgogl Inspektora mee by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw lgbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.yRszacach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki mugza poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgl$pektora
mozna dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Whgwca powinien przedstadvi

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikdd watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki, na wkasny koszt.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&galne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym w miejsce wskazane pirzgzektora.
Wyboér srodka transportu zatg od warunkéw lokalnych. Materiaty z rozbiorki mpdy¢ przewaone
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dowolnymi srodkami transportowymi. Materialy stanawe wtasné¢ Zamawiajcego fedag odtransportowane
przez Wykonawe na wskazane przez Zamavyizggo.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne wymagania dotycrce wykonania robét

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg Ogolne", pkt 5.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakowzgkdniajac wszystkie warunki, w jakichelola
wykonywane roboty. Odcinki wykonywanych robét ngl@znakowé zgodnie z Rozpogrizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szp#ewych warunkéw technicznych dla znakéw i sygmato
Swietlnych oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodzDNr. 220 z
2003roku poz. 2181) zat. 4. Przed prap&niem do robot rozbidrkowych Wykonawca przedstdavakceptacii
Inspektora Projekt roboczy technologii rob6t rozkadwvych. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinmyt
mieszane w trakcie wykonywania robot, transpodktadowania. Odpady bezgieczne powinny byusungte
przez Wykonawe z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawagia 27 kwietnia 2001r o odpadach.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje svykonania wykopdw nafs wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zggi¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00. W rejonie
istniejacych sieci uzbrojenia, roboty naleprowadzé recznie. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
wszystkie szkody w istniggych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek pdmenych robot, rowniew
przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokurognpeojektowa nie przewidywata wyggbwania tych
urzadzen.

5.2. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéei/ podiwznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka
musi by sterowana elektronicznie wzdlem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna frezujgcego
nie maze by mniejsza od 1800 mm. Zadi frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to
frezarka mae by¢ sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci
robot i zaakceptowany przez Inspektora.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wazigm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujc spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢

projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotycece kontroli jakosci rob6t

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlpkt. 6.

Kontroli polega spos6b wykonania robét rozbhiérkotvyprawidtowd¢ transportu i skladowani materiatow

uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na
zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. | Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw

1 Réwnda¢ podiuzna taty 4-metrowy 1 na zjazd

2 Rownd¢ poprzeczna lat4-metrowy 1 na zjazd

3 Spadki poprzeczne 1 na zjazd

4 Szeroké¢ frezowania 1 na zjazd

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug Dokumentacji
Projektowej

6.2.2.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrov nie powinny przekraczas mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5%.
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6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadeg +
5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadion
+=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotycrce obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&golne", pkt 7.

Jednostl obmiarowy robét zwigzanych z rozbiérkelementéw drég jest Pnfmetr kwadratowy) nawierzchni
frezowanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych

Ogolne zasady odbioru robat rozbiérkowych podar®mD-M-00.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotycrce ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" gkt
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrobmiarem, po odbiorze
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénydowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 i 1238 zm6
Zmianami)

3. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogpaatbw (Dz.U. z 2013 r.
poz. 21, z pé. Zm.)

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzajpaatbw i ilGCi
odpadow, dla ktérych nie ma obawku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. z 20X3oz. 21, z pHni. zm.)
5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawieylisbdzajow odpadow,

ktére posiadacz odpadéw teoprzekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyngbedacymi
przedsgbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzyskuDKr 75, poz. 527)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawg@rochronysrodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, pd289)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgzkach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpowvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atbporzzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w~ sprawie bezpiec#stwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DAU47, poz. 401)
10. SSTWIORB D-02.00.00

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 67 z121



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 68z121



| Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

D-05.03.23 (08.02.02) Nawierzchnia z kostki brukgwetonowe]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej w ramach opracowywanego tematu:
"Przebudowa ulicy Sportowej w Markach: budowa p¥&ella pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowej:
* nawierzchni chodnika,
e nawierzchni ,wyniesionego” skrzgwania,
* nawierzchnia z plytek betonowych z wypustkambiych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgn@u si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdne od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i gggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[Bgpkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Stosowane materiaty
Do realizacji przedsivzigcia naley uzy¢ kostke betonovy
e gr. 6 cm, koloru szarego, do wykonania nawierzcwoidnikéw,
e gr. 8 cm, koloru czerwonego, do wykonania ,wyni@sigo skrzyowania”,
Do realizacji przedsivziecia naley uzy¢ ptyte betonovy
e gr. 7 cm, kolorwzéttego do wykonania prz&j dla pieszych.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposGb przedstawiony w tablicy Wiasciwosci materiatu
uzyskanego z rozbiérki magzawierg wieksze odchylenia od podanych w tabeli 1. W przypaghkacznych
rozbieznoéci fakt ten naley zgtost Inzynierowi w celu podjcia decyzji o maliwosci ponownego
wykorzystania materiatu z rozbidrki.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brugpwistalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mmC Dilugosc¢ szeroké¢ | Réznica pomedzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiarow grubas¢ miarami grubéci, tej samej
kostki, kostki, powinna by < 3 mm
grubagci <100 mm +2 +2 13

>100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i|C Maksymalna (w mm)
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pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé wiistosé
wymiary kostki> 300 mm),
przy dluggci  pomiarowej

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/rozmraa-nie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie| F Wytrzymata@é charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcazcego mniejszego fai 250 N/mm
diugcici roztupania

2.3 | Trwalaé (ze wzgddu na| F Koski maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normajna
konserwacja
2.4 | Odporné na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szeliek sciernej, | Béhmego,

(1]

wg zal. G normy - wg zat. H mormy — badani
badanie podstawowe | alternatywne

<23 mm <20 000mnY5000 mri
2.5 | Odporné& naj I jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowanalu
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawaigia odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na pglizg/poslizgnigcie  — naley zadeklarowéa

minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J goérna powierzchnia kostki nie powinna ¢nieys i
odpryskéw,
nie dopuszcza si rozwarstwié@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent

powinien opisa rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane Z
préblkg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,

ewentualne rfnice w jednolitéci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
by¢ warstwa scieralna lub caty wihasciwosciach  surowcéw i zmianach warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowwakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaq) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
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e mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechneggytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i

wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce c#awo-piaskowe]

e zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gaddeardym i suchym, b) terminu trwaid, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daditinhach oraz podtogach suchych i czystych. Cement d
STarczony na paletach magazynuje izem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada ¢siw stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workéweytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje¢ siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

J&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&

e obrzera betonowe wg ST D-08.03.01,
e krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” . 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokument@mrmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgtinie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektoradtadz

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [5] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. kostki w trakcie taor$u powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet §radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitsood 1200 kg do 1700 kg. Rglane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbtyosrodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktada na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanienmszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnsed rozpyleniem.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukladae gp0 5
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warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespateane uktada sina ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecg svykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @amdach), czystych i wolnych od pozosfata
poprzednich d STaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transpo&todki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.
Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt. 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD®#.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtac)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdslymaganiom wiéciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjdpegrubaé podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgygowinny by zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gragbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢é na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sig. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepolze uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg punkt2.12.0oraz dese ich
uktadania powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustalén Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje dkaatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamgtworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy

temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
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temperatura utrzymujeesw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robot zalecae sstosowdé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneys6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyech
pod wzgbdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorr@&nych
wymiardw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek pomiimvykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcig. Kostka
do ukltadania mechanicznego nie z@omie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a¢oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawszesi by wsparte pragc brukarzy, ktorzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utgong nawierzchrg na
podsypce piaskowej naie rozebré i usurmyé wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nakly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania pr STopaghennych kostek brukowych zalecg sby osie spoin ponilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtl prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
piaskiem, spetnigcym wymagania punktu 2.3 c¢)jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapravg cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania punktu 2.3 d), §e nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczagca ptynnasé. Spoiny maéna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgomnowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalezy starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowi z ré&nymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmagkowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@ach zgodnych z
dokumentacgj projektovg lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w punkcie

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywn&i podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapravy cementowo-
piaskowy, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie 1zej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyécié z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlj% pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaleklaracje zgodrai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

« wykona badania wtéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,

e sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni ~ wg ST D-Q8101D-08.03.01
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiareBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&/g punktu 5.6
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubdi, spadkéw |odchytki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu| grojektowanej
dokumentagj projektowy i specyfikacy | grubdici +1 cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kadej dzialce roboczej| -
potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagRrzesunjcie od o0s
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
rzedne  wysokéciowe  (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach chgem; -2 cm
rakterystycznych
rownas¢ w profilu podieznym tag | Jw. Nieréwnéci do 8
czterometrow) mm
rowna¢ w przekroju poprzecznyimiw. Przéwity miedzy
(sprawdzona fat profilowg z poziomnig tatg a po-
i pomiarze przéwitu klinem cechowanym wierzchng do
oraz przymiarem liniowym wzgtinie 8 mm
metod; niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metativ. Odchytki od do
niwelacji) kumentacji pro
jektowej do 0,3%
szeroké¢  nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do+5 cm
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szerokdc¢ i giebokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznylcWg punktu 5.7
szczelin (ogjdziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia |itontrola biezgca Wg dokumentacji

utozenia projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchnjWizualne sprawdzenie jednorodco wygladu,
krawgznikOw, obrzey, sciekdw prawidlowaici desenia, koloréw kostek, ¢@n,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdz@oitazenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢é podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punkta¢ch
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefbko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartgsci podanych w tab. 2)
4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin i szczelin wWg punktu 5.7
nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robd6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w punkt&ehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

e przygotowanie podia i wykonanie koryta,

e ewentualnie wykonanie podbudowy,

« wykonanie podsypki pod nawierzchni

* ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien Ildyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podie i wykonanie koryta,

« dostarczenie materiatow i spta,

* wykonanie podsypki,

e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

* ulozenie i ubicie kostek,

* wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexrzchni,
e pielegnacg nawierzchni,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lnjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez ST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. §€¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu

powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niegganych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie przejciowym mazna
stosow&é PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-131996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spewjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU, STALA
ORGANIZACJA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramzattania:"Przebudowa ulicy Sportowej w

Markach: budowa prz&j dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem oznakowania

poziomego drog:

a) linie segregacyjne i kragdziowe, oraz wszystkie elementy malowane farlorokauczukow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, urnEs® na nawierzchni w postaci liniggltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, aek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogmie¢ znaczenie prowadee, segregdre, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazupe.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone aiej pod niewielkim ktem,
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lubggte, segregacyjne lub kradziowe, -
podwadjne: cigte z przerywanymi, gite lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, veyatjgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalkirmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktérym snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyib
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce — znaki o ranych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu gysfgce w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowiskaséw postojowych, powierzchni wgkonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaroaipmym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaBwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdit@e mog zosta naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia ludnmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiada wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzopna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriahktadane warsty grubdci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalgg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla

linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéegedy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpia
oraz témy do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane- materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgaigjwiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11.Kruszywo przeciwpélizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub szegarstosowane do
zapewnienia wtasrai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csduip
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskoweirzagdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikow, ktére odbijaj padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy mee skiada sic z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci, maze by
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przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawieraighdrogi. Czs$¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element ten mie by typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.13. Powyzsze i pozostate okékenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogori 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne" pkt 2.
O przydatnéci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgdédre zapisami zawartymi w Ustawie
Z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny speétmarunki postawione

w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury (Za¢znik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r.).
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nB1#z. 2041), co oznacza wystawienie deklaracjdngéri z
aprobaj techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych) lub znakiem CE, zgodnie
Zz rozporadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystenvié deklaracji zgodhoi z normy
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych).
W ofercie oraz przed rozpagzaem robot Wykonawca ma obawgek przedstawi Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosingpeodpowiedzialnéé za spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@ciowych zastosowanych materiatow.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo ¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego

lub Inspektora Nadzoru, co do jakg w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 2BDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Textmymi POD-97.
2.4, Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakéweteriatdw do poziomego znakowania
drdg byto wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 780, a ptmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolstiechniczg i jej numer,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywmagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstigo powinny b§ farby nakladane warstw
grubcci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to¢bgiekie produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb b wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowargdgo, na nawierzchgiiprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oiega
aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznyaf® powinna przekracz®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss,
etylobenzen) w iléci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania podrigniem na materiaty
do oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapetvmvazialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu waizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woc, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymatneginicy
réwnej i wiekszej nk | mm. Krzywa uziarnienia powinna md@¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viydiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materiatu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1.

Nalezy zastosowa PEO: typu 1 oraz klasH3o szklanym odb#niku wielokierunkowym- lokalizacja w linii
krawedziowej pomé¢dzy kcznicami oraz na obwiedni pola wgkonego przy gczicach, ewentualnie inna
lokalizacja uzgodniona z Zamawiaym.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna Iata lub czerwona zgodnie z gegnikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach techyiclan

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze waih na ochroswarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni weipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi

i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal&é swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres,negmniej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nglprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
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odpylapce) oraz szczotekeznych,
- sprzarek,
- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizogeargosypywania mikrokulkami
szklanymi,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprztu do bada, okrelonego w ST.
Znakowanie podizne musi by wykonywane wydcznie sprztem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgre transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiélioe" pkt 4.

4.2. Przewéz materialtdw do poziomego znakowania dgyé

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicideosci materiatdéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252. W przypadku materialdw niebezpiecznympakowania powinny kiy
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby naley transportowé& zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dla transportu drogowego materiatovinyed, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, gy
wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarctEnruchu musgby¢ oznakowane zgodnie Dokumentgac]
Projektov.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jdekaiwzgkdniajgc wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej 5°C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Byggodna z zaleceniami producenta lub wy&osb najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtticmawierzchni znakowanej. Nieréwsod i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje i powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podi¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowangid mazna wykong przedznakowanie, stoguj si
do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, wganiku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ma stosowa nietrwal farbe, np. farlz silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lgostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia
opakowania nie dajegtatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze matkivdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczcy
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wpykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigaiymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltad@ rownomierr warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nadzizomalowarki. [16¢ materiatu ziayta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dugich
odcinkach drég) powinny kiywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstniagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleprzed aplikag usuré warstwe powierzchniow betonu metod
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktashtgprimer) w iléci
przez niego podanej.

5.6.4. Wpykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementanatiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych imleastosowéa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego banéiiej nalery stosowa materiaty tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupeind punktowymi
elementami odblaskowymi z odbhikami take barwyzoétte].

Czasowe oznakowanie poziome powinne ykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczes si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybewg warstwg scieralrg nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu s@a@ wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami reprezendaymi rézne aspekty wigiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1.
Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonarMlejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz pa32, 4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni | rok.
Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzzenia
6.3.1.2. Widzialn& w dzien
Widzialncé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrsong
wspotrzdnymi chromatyczrgei.
Wartas¢ wspoiczynnika § powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dria
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj@,klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Kasa B4,

- z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspétczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmni€j@,klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Masa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436, przez wsp@dne chromatycznii x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny:dé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty magopodane

w tablicy 1.
Tablica 1 Punkty narane obszaréw chromatyczsed oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezoite klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancp maoze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.
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Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14-30 dni po wykonaniu powinna wyndslla
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzizhhetonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzahbietonowe), klasa Q3,
- z6ktej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miak widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436, z uwzgtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaakdkg@ici = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mecd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- zOhej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-Bdd R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaakdkgici = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med?ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3,
- zOhej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1lasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ochigésica po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaaigdak@ici = 100 km/h lub o nateniu ruchu >2 500
pojazd6éw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med?rix™, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ", klasa R2,
- zOhej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.
Na nawierzchniach nowych z wargtécieralp z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143gierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymisniami w postaci np. poprzecznych wygarbigaretek), drop-
on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko
metod; dynamiczig. Pomiar aparatamgcznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢gkgzym bkdem n# na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lamytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. W&rtSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaroéw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi ktaami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniamunktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 83z121



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki |

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4(U). Metoda pomiaru i sfprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436
dla oznakowa poziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej
Trwatos¢ oznakowania w stosunku do materialéw grubowarstyebw tam ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i latach, gdy w oznakowaniu pojawidic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si
W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagédocznagci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tgnmie
moze przekracza 2 godzin w przypadku, wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku, wymalafwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97.
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy 0,89

mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctezéci jezdnej drogi, co najwagj

15mm.

Gruba¢ oznakowania powinna Byzgodna z wielkéciag podan przez producenta materiatédw do oznakowania
i zawarty w Aprobacie Technicznej.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najtnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
ST nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwya

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97,

- wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektovy i

zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualr ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu; na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badwraz z jedn problky, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy

- widzialncici w dziea,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinygediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97.zdk wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujkszia wiarygodn&@ wynikow.
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W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leth drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregmeh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tatle na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na agamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéitczynnika @diilowdci i wspotczynnikéw luminacji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplie¢ w
kazdym z mierzonych punktéw nale wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminacji w odlegkei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminacji aparatamiecznymi
Lp. | Dtlugos¢ odcinka, km CZQStOtlIWOS.C p(_)mlarow, co Minimalna ilo §¢ pomiaréw
najmniej

1. od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4, od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nagpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inralementéw mocuagych,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

-zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, Wykonaweaechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadanae zlect
wykonanie bad@widzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnda¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmé;zvykonanych wedtug metod oklenych w
PN-EN 1463-1, lub w Warunkach technicznych POD-9&li wyniki tych bada wykaza wadliwaosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla maltenia

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw
LD Wiasciwosé Jednostke Wvmaaania
1. |Zawartg¢ sktadnikbw lotnych w materiatach
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniaviatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statéci whasciwosci materiatow do znakowania miesice >6
przy sktadowaniu
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Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowéa na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naegdiod pas
Lp. Wia sciwosci Jednostka | Wymagania| Klasa
1. | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med nv’ Ix* > 250 R4/5
- z06Htej tymczasowej med m? Ix* >150 R3
2. | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresje
od 1 do 6 miegty po wykonaniu, barwy
- biatej med m? Ix* >200 R4
- zolte mcd m? Ix* >100 R2
3. V\/.spé%czynnik odblas_ku Rdla ozpakgwania suchego od 7 med 1 It > 150 R3
miesica po wykonaniu, barwy bialej
4. | Wsp6biczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 3@ go mcd m? Ix* >50 RwW3
wykonaniu, barwy bialej
5. | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix* =35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6. | Wspétczynnik luminancij dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 0fitej - >0,30 B2
7. | Wspétczynnik luminancijB dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] - >0,30 B2
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 0itej - >0,20 B1
8. | Wspdtczynnik luminancji Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po wykonaniu
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
- 20ttej med ni® Ix* > 100 Q2
9. | Wspdtczynnik luminancji Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wat catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- zoltej mcd m? Ix* >80 Q1
10. | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahil > 45 s1
SRT
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC 26 -
12. | Czas schriia materiatu na nawierzchni:
-  wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymajala oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania| Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
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- biatej _ med m?Ixt | =200 R4
- z0kej tymczasowej med i Ixt > 215 R3
2. Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy
- biatej med m® Ix™* > 150 R3
- zoltej mcd m? Ix*? >100 R2
3. V\/_spé%czynnik odblas_ku Rdla oznakc_)wania suchego od 7 med i It > 100 R2
miesikca po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspéiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do@@ go | mecd m? Ix™* =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5. Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m? Ix* > 35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6. Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- 0fitej - > 0,30 B2
7. Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- 70kej - = 0,20 B1
8. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 160 Q4
- 20ttej med ni® Ix* > 100 Q2
9. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wat catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- 20ttej med ni® Ix* >80 Q1
10. | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi& > 45 s1
SRT
11. Tr.wa.ioéc’ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 i
miesicach
12. | Czas schricia materialu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeg@odzego z Dokumentacj Projektove

i zalacznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé& nastpujacym

warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

- dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai,
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- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizagéementu wzgidem kravedzi nawierzchni
odlegtaci podanej w Dokumentacji Projektowej, #@0 odbiegd o +1cm, a lokalizacja milzy
elementami w linii krawdziowej mae r&ni¢ sie 0 + 50mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

a) 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowapoziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, cagte

b) 1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakdwapoziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, przerywane

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora NagZdokumentagj Projektovs i ST,

jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem theji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, #eo

by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,

usungkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i

bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokong& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyaHecechy

oznakowania ok&one w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostkowa

a) Cena jednostkowa 1 wznakowania poziomego grubowarstwowego wg 7.2inulje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwansgpdnie z p.1.3,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

-  przeprowadzenie pomiarOw i bad#boratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkomleconych
przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynrgi niezlzdnych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektowg i ST,

b) Cena jednostkowa 1 wznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia nieztnychsrodkéw produkgciji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- ewentualne oczyszczenie pozio

-  przedznakowanie,

- wymieszanie farb,
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- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wrangypaniem kulkami szklanymi,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkomteconych
przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwizane z utrzymaniem czys$td na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie innych czynrgoi niezlgdnych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektovg i ST.

10. LITERATURA
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poziomego oznakowania drég
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10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winé 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaditpm zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729)

11. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaziohkiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

12. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

13. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@g02 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga, jakie spetnia powinny notyfikowane jednostki uczestrice w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2014)

14. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

15. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
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przedmiotu zamoéwienia].
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Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 89z121



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 90z121



| Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

D-07.01.06 (07.02.25) Ugzizenia zabezpieczgje ruch pieszych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych dla zadania: "Przebudowa ulippr®wej w
Markach: budowa prz&j dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacag podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktorych nale
— Stupki przeszkodowe,

- kocie oczka,

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgeia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaeréw pojazdéw poprzez unierlivienie
nagtego wtarggicia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaid tego nieprzeznaczonych.

Urzagdzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélba:
— miegdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze

wynosi \j, > 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— w rejonie wyj¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,
- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanggtdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach ggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.
1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddziglzsg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
1.4.3.Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowetspgace rok donic kwiatowych o rgnych
ksztattach lub elementdéw betonowych kddbetowych w formie stupéw o ksztattach przeénia
cylindrycznych o niewielkich wysokeiach i znacznychrednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzozadych asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztdonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdktgach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuydn sposobie jego splotu (ptéciennym, gkgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, péhgtiowa)
o réznych wielkdciach oczek.
1.4.6.Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral wykonanych z
drutu okggtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.
1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkicsrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9.Stupki przeszkodowe — elementy ogranigzajwjazd pojazddéw na teren przeznaczony dla piészyc
1.4.10. Szkio zbrojone - szklo mge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkdrucian.
1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsz
ST, @

— stupki metalowe i elementy pgazeniowe,
— Kkocie oczka,
— beton i jego sktadniki,
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— materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic
2.3. Stupki metalowe i elementy paiczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogroddemozna wykonywaé z ocynkowanych rur okgtych i wyjstkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: a&ciowo
zamkngtych), teownikdéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokureap projektows, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw b przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgle bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubg& Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugdsci ramienia| grubdsci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +06

Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugdci grubagsci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 -
80x40 6 5,41 +15 1.0
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80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +04; -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 +1,5

100x50 8 8,99

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubas¢ 1m
czenie| kosé kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +2.0 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]

czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | teownika | srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1’5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m
czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteow-| srodnika| stopki | grubdci

srodnika | stopki srodnika [ nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94
100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5
| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub néf
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne ssnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzairy odchytig + 10 mm,

— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych digjaloktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchyhg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmamy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H4&.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatit
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
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obrobiona powierzchnia powinna nailagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdidoej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy zgtaszajcym zamoéwienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe wiasmooksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum Wytrzymatas¢ na rozciganie,
dla wyrob6w o grubgxi lub srednicy MPa, dla wyrobow o grulici lub
Stal srednicy

do 0d 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 | 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 | 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w szkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.
2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagdzy
soly barier i ptotkéw jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszaanych lub paletach w
zaleznosci od wielkgci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodwco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkawej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywnda¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosgery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgy skonstruowane w spos6b u#liwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem magbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betoru cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawocdk pitng.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czynraypmdku braku danych dotygza/ch rodzaju domieszek,
ich dobér powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-
B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTetyP
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-

B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inspektora Nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zesym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie  pelne |
lub ftalowa|b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego ng

powietrzu, rodzajul
11

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammrm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaijistotra rolg, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szpadli, dggdéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalovs nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosfergeni. Przeweenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddspektora Nadzoru.

Liny stalowe o masie do 400 kg mphy¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalgy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwlasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur natey je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
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Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacgst ostronos¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysljace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stososvalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczg $iuizem bez opakowania. Dopuszcza slostave
tancuchow w paletach skrzynkowych.d@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaej n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpiegaajje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawi@ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikdéw w kilku wakstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszezmsly rodzaj transportu za zgpthspektora Nadzoru.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsénoalkach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaza $ciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdaici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s masieszank betonowy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji InspekiNadzoru zakres robét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ugdzei liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nads
— wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,

- przymocowanie tacuchow w barierach fmuchowych,
ustawienie zapor z kwietnikéw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny nievymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aehlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fokmane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji IngpakNadzoru, stupki
betonowe mogiby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonows odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqpek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdrysadzono stupek, moa wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/paniach od ustawienia stupka w betonie, st femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia grike wickszym od 158 nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdh biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwat6 zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigip. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

J&li dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InspekNadzoru:
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— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotédw mechanicinyz
wciggarky reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkdéw podanych w p. 5.5 z anulowanpgstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpécie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@icto naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u goéry, na dole i wrodku siatki przymocowsg je do stupkéw. Do stupkdw keowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygagete do tytu na okoto 10
cm i okrcone na biggcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesiwae i
wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwania siwalniaty siatk tylko micdzy stupkami. Linki
napina s wyciggarkami, wzgddnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngmosobem
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Niezgatbyt silnie napin&linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki nanoe.

Siatke metalovg przymocowuje si do stupkow kécowych i narégnych za pomag pretow ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Ilkigpa Nadzoru. Siatk napina s w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje @ip. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek.
Gormg krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegélne druty siatki. Siatka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto siatka powinna ldyumieszczona w
ramach z ktownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 06 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca st wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania sliszvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mpa wykon& przy naragnikach. Gorne krawedzie ram powinny by zawsze
poziome.

Prz&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywigcksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposoéb digo z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. W celiknigcia wydtwenia lub
kurczenia si ram pod wpltywem temperatury zaleca snocow@& ramy do stupkéw za pomscsrub i
ptaskownikéw z otworami podhmymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych

ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieaco ramy mog by¢ wykonane z gtownikéw
0 wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub pmesztattownika zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Wysoka¢ i szerokdé elementdéw w ramach zatownikéw winna by zgodna z dokumentacj
projektowg lub SST.

Wypetienie ram mze by wykonane z ptaskownikow, gdw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poegczy

Pokcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentaci
projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazaa zgod Inspektora Nadzoru moa stosowé porecze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z pkmwnika 50x10 mm (szczebliny, przggi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownikaBEBGtupkami z dwuteownika 80 oraz przgemi z rure
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przedami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGE3
stupkami z dwuteownika 80 oraz przggami z ruro 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeggami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugé segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysokas¢ porgczy wynosi 1,0 m. Pgrcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentacprojektovg lub SST.

Maksymaln diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéta sic na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
Nadzoru.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch

pieszych

Ztagcza spawane elementéw gizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowidda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.
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Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny misvad wikszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopycié
wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzeh zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé fancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. W
przypadku braku szczegotowych wskézaa zgod Inspektora Nadzoru mioa wykonywaé ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], AN4220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z
tanhcuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84589], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zepdw lub
drutu, odgétych koliscie w stror stupka.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie oltegs inaczej, wysok& stupkdédw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ¢gja taacuchdéw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier faacuchowych pokrywa si z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, naley zrezygnowd& z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowynkowywanym ,na
mokro”, a staré& si¢ szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i
zagkbionymi ok. 0,5 m porikj poziomu chodnika). Rozg#ania te winny uzyskaakceptagj Inspektora
Nadzoru.

5.13. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wiam@, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d¥C2(ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak réownie malowa& metody natryskows w temperaturze ponéj +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujgcych zasad przy malowaniu yozeh:
z powierzchni stali nafy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, phée, tluszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie
stal tuszcacs sie farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepn& farby do podiga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznywlateriatdwsciernych,
piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastesow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
- przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,
- do malowania mina stosowa farby ogoélnego stosowania przeznaczone zigku zewrgtrznego, dobrej
jakaosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i émiiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez usggie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (pgizenie tejszych i azszych
sktadnikéw farby), rozcieczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy
czym kadg nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag SST lub lynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianie¢sirdzawych
zaciekéw sygnalizapych korozje stupka.
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Zaleca si stosowanie farb miwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawartdciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadbadania na zawasb szkodliwych sktadnikéw (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopggi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstaje przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej luliigcznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§kal producentdéw Zaviadczenia o jakeri
(atesty) oraz wykoria badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenciy gobownzani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakézi (atesty) naleg:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromadVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavwgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100QPrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urgdzexr z dokumentagj projektowvy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanychca elementéw uggdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
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c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) ztgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élkerdu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Jednosgtlkbmiarove przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztua).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugglzer bezpieczastwa w sposob zapewnigy stabilng¢,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInspektora Nadzoru,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychmtachowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafieachowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntazzamie taicuchow,
- doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreukazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnspektora Nadzoru,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgieh ¢elbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie akdmentagj projektovg lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomgclzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwrapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
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14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46
10.2.
47.

48.
49.

50.
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PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08
Inne dokumenty

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢y stalowe okggle walcowane na ggeo.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidb ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powitok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycaeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studidow i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Torm Zasady stosowsa znakdow

i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).
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D-07.02.01 (07.02.11; 07.02.21.) Oznakowanie pigao

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramzatiania: "Przebudowa ulicy Sportowej w

Markach: budowa prz&j dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jakauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem oznakowania

pionowego, zgodnie z lokalizacjvg Dokumentacji Projektowej.

Przewiduje sj zastosowanie nagiujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

a) znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i infornmecyjtablice znakow,

b) znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informmeeygtupki z rur stalowych,

C) znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i infornmacyj do ewentualnego przestawienia,

d) znaki tabliczki informacyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wynméaagolne" pkt.

1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy sklada si z lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergckidrego, umieszczana jest&eznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesian
trescig wykonary technilg druku sitowego wyklejanz transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyged korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znakukazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantggy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakgjych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbjrkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00.

"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aproleatechniczy, certyfikat zgodnéci

nadany mu przez uprawnipednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaraci

zgodndci, zgodnie z rozpogrzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpp@4r. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiddaprobat technicziy wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeragskrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohwvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach, podano gatmee informacje odrimie wymagé dla znakow

pionowych oraz uegdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaikaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawgrirerowi do zatwierdzenia dokumeniatgchniczg zgodn,

Z obowgzujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanram@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1, wymagatia sktadnikow mieszanki betonowej zgodnie z ST M-
13.02.01. Zbrojenia stalowe najewykona& zgodnie z norm PN-EN 10080. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naly wykona& zgodnie z norm PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw naleykona& na
gkebokai¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukciji
Przed przysjpieniem do robot Wykonawca opracuje projekt tectmickonstrukcji wsporczej z uwzginieniem
potozenia konstrukcji wzg. warunkow i wdzen infrastruktury w danej lokalizaciji.
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych pglevykona zgodnie z dokumentacprojektova opracowan przez
Wykonawe uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i ST orakagatowan przez Inspektora
Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowd i wykona® w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajce strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaieione g od powierzchni montowanych znakow i tablic orazilodci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalery stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiec#istwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdéznia st trzy kategorie biernego bezpieagava dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).
24.2. Rury
Rury musz odpowiadd wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakoephej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczce sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Minimalnasrednica rur stalowych ocynkowanych 70mm.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczone o diaiprch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszgzadichytig +10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diéjadoktadnych poriej 3m z naddatkiem 5mm nazkie
cigcie i z dopuszczainodchytk dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaviprzekraczal,5mm na 1m dtugai rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych pgeaeH-84023.07, lub inne normy.
Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania waxziiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury musg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roatath.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki musz odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikawinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna ie
tagodne wyegjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczairdoln
odchyle wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia d@dw ksztattownika
nie mo@ wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym akie
Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz niievlasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawigjcym i wytwora,.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachostgich musz spetnidé wymagania PN EN 1SO 1461 i PN-EN
10240
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynasi6opum.
Powierzchnia powioki musi Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ganiccia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksporca
Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moggjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wyagnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.

2.5. Tarcza znakow

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia

znaku,
atmosferyczne i

musz wykazywa petn odpornd¢ na oddziatywanie $wiatta,
wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

zmian temperatury, wplywy

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku musi b§ co najmniej réwna trwabgi zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z fplpryzmatyczg — 12 lat.

Tarcza znaku powinna bBywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdianin. 1,25 mm wg PN-EN

10327 lub PN-EN 10292/A1.

Tarcza o powierzchni > 1ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grghenin. 1,5mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/ Al
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/M).

Znaki i tablice maj spetnig& nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 1289
Wytrzymatasé na obcizenie kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopigi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig [ | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred¥ ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3

przewiercone zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKaeDT1 dla

tablic na konstrukcjach bramowych, ldaBDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie

zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bb§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni

profile mexowe musz usztywné

tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢cdnie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powiaek lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania naty wykonywa: zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpaminta dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy maj by¢ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakédetkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi ma by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Wielkos¢ i generacja znakoéw musi byvykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr

220 z 2003 r. poz.2181,.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia

bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miedgpuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetriavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku ma b§ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi, dla poszczegolnych typdii; f

- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych

do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgdédinp

zalkcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegodtowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by

mniejszy nk 70% wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow tupu 1 lub tyhuzgodnie z publikagjCIE No

39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powispetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zZwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOterine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspdtczynnika luminan@ji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia| cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej > 50 =180
- z0fte] 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe] _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
-~ szare) > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancjif i wspotrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii;
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0hej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092B = 0,03 0,092 = 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- S2are) 0,182 20,12 0,182 20,12
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Lp. | Wiasciwosci | Jednostkil Wymagania
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokglenie naray, wysokdci liter powinny by §cisle zgodne

z Zahcznikiem 1 Rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r

Powierzchnia licowa znaku madygdwna, gtadka, bez rozwarst#igxecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposi6b pejczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieradwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadndé¢ rysunku znaku ma ytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqowsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.7.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym radiy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku musi byréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255mm wynosi - 0,14mm,

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <imodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3z. U. nr 220, poz. 2181 s1alery powigkszy o
10mm i wykon& w tolerancji wymiarowej: 5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchriin# podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@%. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E naley powiekszy¢ o 15mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej 10mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokiem sitowym wynosg + 1,5mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgtayklejania wynosz + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gsido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wigkszej n 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacgsinie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienae zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowet.
Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3 Obowjzujacy system oceny zgodém
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@i@04 r. oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sofy elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. maj by¢ czyste, gladkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypukiych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. £aczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpoh na korozj w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe mgpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomgpdtczu.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.
Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. j&t
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o aadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruespoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycyce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagigine" pkt. 4.
4.2. Prefabrykaty betonowe powinny &y przewaone srodkiem transportu zapewniaym ochrog
prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenigfalprykatow nasrodkach transportu powinno &y
symetryczne.
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4.3. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytégprztu, itp. powinien s odbywa samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osptzpowinny by zamocowane w sposob unietfiwiajacy ich przesuwanie i
W czasie transportu i niszczenie.

4.4, Lica znakéw powinny by zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeni
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O. "Wymagania ogdélne" pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodmnspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami

nastpujace projekty:

- projekt fundamentow dla znakéw drogowych wg gtatganizacji ruchu,

- projekt statej organizacji ruchu w przypadku wptyterminu wanosci dokumentaciji.

Przed przyspieniem do robot naly:

- wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy wysokaé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Puskdpilizupce miejsca ustawienia

znakéw naley zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tolginiata maliwos¢

sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z Dokumentagj Projektowy oraz

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Zahcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieayich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovgewinien by dostosowany do gbhokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenictwy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z

PN-S-02205

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycldzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentacj projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopyeina zabezpieczy przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadréciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usumé i miejsce wypetd do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkase z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musz by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazdokalizach w projekcie, a kada zmiare nalezy uzgodné

Z Inspektorem Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgelchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvisiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni wekszej od 4,5 gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
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zgodnie z DokumentagjProjektovs, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobibezzieczenie naty
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na bager
5.5.2  tLatwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej
Nalezy stosowad takie przekroje, ztzy lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie osgfEnibarierami
ochronnymi, ktére znajdgjsie na obszarach zehkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie me by wicksza od
0,25m.
5.5.3  Zapobieganie zageniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konktjg wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musidywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4  Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupachphuiporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczainga dwoch stupach lub podporach — odl&gimicdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdzewidywanego kierunku najechania przez pojail, n
moze by mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniwkgizej liczby stupow i dwa — odlegté¢ migdzy nimi mae
by¢ mniejsza.
5,55  Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnymzgtane
jest, by gérna ¢z¢ fundamentu pokrywata giz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdygh sé poza
kororg drogi, gorna czs¢ fundamentu musi iyschowana pod powierzchrfiumusu.
5.5.6  Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zmusie¢ barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie, z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi lub DokumentagcProjektovs.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstiukojamowej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét. Materiat i sposob wykonania quztenia tarczy znaku z konstrukcj
wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okreszaytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesihc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaskisza ni 30 cnf. Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna byizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw &tonowych
Wykonawca powinien przeprowad#vadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, kynier
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moze zwolnitt go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robét, pod warunkiem przedstaia przez
Wykonawe wynikoéw bada producenta betonu (np. deklaracja zgdgijo

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywaniatob

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez

producentow
Rodzaj . , ; , Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba badan Opis badaa badan

1. | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchrg zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem.
elementéw w kzdej | Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wyé¢ | Wyniki bada

dostarczonej partii | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by zgodne z
wyrobow liczicej do | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itg wymaganiami punktu
2. | Sprawdzenie |1000 elementéw Przeprowadzi uniwersalnymi 2
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)
W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2 i 5.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrmpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest 1 szt. (sztuka):
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i inforgmycy — tablice znakow,
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i inforgmgci- stupki z rur stalowych,
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i inforjmgcy — do przestawienia,
- znakow tabliczek informacyjnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, DokumenaBjrojektows i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vidy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementivakowania uwzgtinia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— opracowanie projektéw szczeg6towych tablic drogdwstatej organizacji ruchu,

- wykonanie wykopéw,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie fundamentow wraz z gighacjp betonu i izolagj,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw ammakia pionowego, ugdzer bezpieczéstwa ruchu
zgodnie z DokumentacProjektovd i ST,

- wykonanie robot wykaczeniowych,
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Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

przeprowadzenie niegbnych bada i pomiaréw wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleadnprzez

Inspektora Nadzoru,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowenidokumentacji oraz dgizonymi obliczeniami

konstrukcji wsporczych,

koszty zwizane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,
wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robét ofiych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektovg i ST.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-C 81521

PN-B 03010
PN-H 74220
PN-C 81523
PN-H 84023-07
PN-B-03215
PN-EN 10080
PN-EN 40-5
PN-EN 206-1
PN-EN 485-4

. PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12767

PN-EN 12899-1/ Ap 1

PN-EN 12899-5
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200

Wyroby lakierowane — Badanie odpéchgowioki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczenie nalgiwosci.

Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwaggsiione i walcowane na zimno og6inego zastosowania.

Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpoimmwioki na dziatanie mgty solne;j.

Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Konstrukcje stalowe. Batenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

Stal do zbrojenia betonu. Spajalnazbtajeniowa. Postanowienia ogdine.

Stupy éwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton. G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.

Aluminium i stopy aluminium — blachygsmy i piyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

Powloki cynkowe nanoszone na staltodae zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie.

Wewgtrznie i/ lub zewntrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ndoyvniach
zautomatyzowanych.

Tamy i blach ze stali 0 podvigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo
w sposéb gty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclane dostawy.

Tamy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstalay.

Bierne bezpiedmtwo konstrukcji wsporczych dla wadzen drogowych.
Wymagania i metody bada

State pionowe znaki drogowes€2: Znaki state.

State pionowe znaki drogowez$Ch: Badanie wgpne typu.

Stopnie ochrony zapewnianej przez oliydiod IP)

Oprawyswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

Oprawyswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawyietleniowe drogowe
i uliczne.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808(U)Farby i lakiery — oznaczanie g&gbpowtoki.

PN-H-93010
PN-S-02205

Inne dokumenty

Stal. Ksztattowniki walcowane nasgar.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagdadania.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 20,%0z. 2181).

Ustawy z 1997r Prawo o ruchu drogowym /jednolitystez pé&niejszymi zmianami - Dz.U. nr 108 z 2005r,

poz. 908/,

Rozporadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wexmanych i Administracji z 2002r w sprawie znakéw
i sygnatéw drogowych /Dz.U. Nr 170, poz. 1393/,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéméa 2003r. w sprawie szczego6towych warunkow
zarzydzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzmtuym zargdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédino
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemabudowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upammgonych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface cslfar visual signallingZalecenia dia barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualngj

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurenfeswierzchniowy wspétczynnik odblasku. Definicjarniary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowdar(pz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i adzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01 (08.03.01) Betonowe kradmiki, obrzeza

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
betonowych krawznikéw, obrzey w ramach zadania: "Przebudowa ulicy Sportowej \arlkdch: budowa
przej¢ dla pieszych wyniesionych wraz z chodnikiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania i i@dbRobét Budowlanych ST jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymiemjgh w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem

betonowego krawznika, obrzea chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki, Obrzeza - prefabrykowane elelmenty betonowe rozgraniceajjednostronnie lub

dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SSTWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

- Krawezniki,

- Obrzea,

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement,

— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe krawgzniki, obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1.Wymagania wobec betonowych kraamikow, obrzey chodnikowych przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawznikéw i obrzezy chodnikowych do stosowania na zewetrznych
nawierzchniach, mapacych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatgcznik
normy
Lp. | Cecha Wymaganie
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylkki w mm od Maksymalna odchytka w mm

zadeklarowanych  wymiaréw obrze

. ) . X L Dopuszczalna
(réznica pomgdzy wynikami pomiaréw tolerancia w %
tego samego elementu nie powinna C ] ° | Dodatnia Ujemna
przekracz&d 5 mm) *)
Dhugos¢ +1 +10 -4
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Powierzchnia

Pozostale cxci

+3 +5 -3

5 +10 -3

™o

1.2 Odchy+|_<| ple}sk@u i pofalowania przy Maksymalna odchylka w mm
dlugcici pomiarowej *)
300 mm +1,5
400 mm ¢ +2.0
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grubqéc’ warstwy $cieralnej (dotyczy, c > 5 mm
obrzery dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalc¢ na zginanie *) F Kzdy pojedynczy wynik nie mniejszynb,0 MPa
2.2 | Odpornd¢ na scieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiejsciernej, Bdhmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000 mm3/5 000 mmj
2.2 | Odporné nascieranie GiH Wart& deklarowana przez Producenta
2.3 | Odpornd¢ na pdlizg/poslizgniecie — a :
wartaié USRV I Wartaos¢ srednia> 55
23 Odporr,ndc’ na  pdlizg/poslizgniccie  — | Wartas¢ deklarowana przez Producenta
wartas¢ USRV
3 Odporné¢ na warunki atmosferyczne
3.1 | Nasikliwos E V\_/grtczsc srednia dla kadego elementu nie wksza
niz 5,0%
3.2 Odporng¢ na zamraanie/rozmnaanie z D Ubytek maﬁgdpo ba}dgniu: Wam]é.riid{"gi 0/,52kg/m2
udziatem soli odladzagej przy czym Kkady pojedynczy wyniis 1,0 kgim
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyghkd Wymaganie dotycce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
~gotym okiem”
J

Rozwarstwienia w
obrzezach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe

lub podobnie Niedopuszczalne

wygladajgce pochodgce
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Z zanieczyszcze

Naloty wapienne zwane

. Do Dopuszczalne
potocznie wykwitami

4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotycce warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Obrzeza o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodna z zatwierdzonym
J Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne rénice w
jednolitcsci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
Zmianami we
wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnimi przeprowadzanej przez strxomzech (Przypadek 1) dopuszczong s
wymagania jak dla kontroli produkcji.
W przypadku zastosouiaobrzezry w warunkach innych niprzewidziano w Tablicy 1 (np. w nawierzchniach nie

naraonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec obrzg naley odpowiednio dostosowado
ustalé normy PN-EN 1340.

Producent jest zobow#any do wydania wiadczenia o spetieniu przez wyrdb $davosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wanoy System Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Producent mze grupowa wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych hiadgodnie z pkt. 6.1 normy PN-
EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budosbrzezry powinna by oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane kragznikéw, obrzey zaleca si uklad& na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podkitadek drewnianych i bandujcych.

2.4. Sktadowanie
Krawezniki, obrzeza mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodyiarpodiazu.
2.5. Materialy na tawe fundamentowa
Beton na taw fundamentow pod kraweznik, obrzeze powinien by zgodny z norrp PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
— cement powszechnegaytku wg normy PN-EN-197-1;
— kruszywo grube zgodne z nogrPN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kateégamiarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawasm pytow f1;5 ;
— kruszywo drobne zgodne z nagiBN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gf85 i zawacigpytow f3 ;
— woda - zaleca sistosowé wock pitna z wodocigu, ktdra nie wymaga baflaW przypadku czerpania
wody z innychzrodet, woda musi spetriiavymagania normy PN-EN 1008 ;
— domieszki zgodne z noPN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zaknika Nr 1 zaakceptowane przezyniera.
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtaena podsypk cementowo- piaskoywnalery stosowa
nastpujace materiaty:
cement powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1,
kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN43 kategorii uziarnienia k80, zawartéci pytéw f10,
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kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242tekgmrii uziarnienia G80-20, zawartéci pyldw
fdeklarowana (max. do 10% pytow),

woda zgodna z norgrPN-EN 1008 (bez baddaboratoryjnych mana stosowéawode wodochgows pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywladg@w stosunku wagowym).

Kruszywo nie mae by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawacatki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediczu twardym i suchym,

terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowugewgispecjalnych magazynach (zbiornikach stalowydtofowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow, obrzezy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw, obrzezy betonowych
Betonowe krawzniki, obrzeza chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po

osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegnisiszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Dno koryta powinnathgwne i w razie potrzeby degzczone zagszczarl stopove.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wg normalnej
préby Proctora.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sivykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy

odsyczapcej z piasku grubwi 5 cm. Przy gruntach sypkich tawalezy wykonywa® w szalowaniu.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna ve§n81 lub S2 wedtug metody opaduza.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Byzagszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie betonowych krawznikdéw, obrzezy
Betonowe krawzniki, obrzeza chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zewiattem

(odlegtacia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrzna sciana krawznika, obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiorzekraczaszerokdci 5-10 mm. Spoiny nie wymagaj
wypetnienie. W przypadku konieczswd uszczelnienia pgtzer miedzy krawznikami spoina powinna gy
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi dweigrachni brukowych. Nie naly wypetnia& spoin
materiatami sztywnymi.

5.5. Piekgnacja nawierzchni i oddanie do ruchu.
Nawierzchn¢ mozna odda do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nie naley stosowa srodkéw odladzajcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje wisciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatéw wykonareep
dostawcow itp.),

ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w

pkt. 07.02.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki biatykonawca przedstawi kgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania odbiorcze krawznikéw, obrzezy
Badania odbiorcze kraymikow i obrzery oparto o norra PN-EN 1340 Zajcznik B.

Rozr&nia st dwa przypadki:

Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgédrprzez stroatrzech;

Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zggdnprzez stroa trzech.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze egt konieczne, z wyfkiem sytuacji spornych.

W przypadku wtpliwosci nalezy bada tylko sporne wisciwosci.

Wymagana liczba kragiznikOw, obrzey powinna by pobrana z kadej partii dostawy, w wielkiziach nie
przekraczajcych podanych pongj:

Przypadek | : 1000 m;

Przypadek I1: zatimie od okolicznéci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki i obrzeza do bada powinny by reprezentatywne dla dostawy i powinnytpobrane réwnomiernie
Z catej dostawy.

Liczba kravegznikdw, obrzey przeznaczonych do pobrania z#ej partii powinna b§ zgodna z tabel2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla bada odbiorczych.

Wiasciwosé Metoda | Przypadek | | Przypadek Il ¥
badania
Wyglad Zahcznik J g 4(16)Y
Grubai¢ warstwyscieralnej c.e’ 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zajcznik C & 4(16)Y
Wytrzymatdi¢ na zginanie Zakznik F 8 4(16)
Odporna¢ nascieranie” Zahcznik G 3 3
lub H
Odporna¢ na Zakcznik | 5) 59
paslizg/paslizgniecie ¥
Odporndg¢ na warunki Zalgcznik E 3 3
atmosferyczne:
- nasikliwo$é¢
Odporndgé na Zakcznik D 3 3

zamraanie/rozmraanie z
udziatem soli odladzagej”

DTe kravezniki (obrzeza) mog byé uzyte do dalszych bada
Ipunkt C.6 stosuje stylko do kraveznikéw/obrzeyy z warstvy $cieralr.
3Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powitnya pobrana z partii w celu unikstia

powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wgdthyteriow zgodnéci nalezy zbadé
dodatkowe kragzniki/oporniki w celu dokonania oceny zgodd
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“Badanie wymagane w przypadkutpliwosci lub sytuacji spornej.

W przypadku krawznikéw dwuwarstwowych badaniu najepodda po 3 prébki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjne;j.

4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzegdndci jego wykonania z wymaganiami.
5. Sprawdzenie wykonania taw.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnd¢ profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumentadajopuszczalna tolerancja +1 cm na
kazde 100 m,
- wysokai¢ (grubaic) taw z tolerangj +10 % wysokdci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szerokd¢ gornej powierzchni faw z toleranck 10 % szerokéxi projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- réwnas¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 rylerancja przéwitu < 1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunkwolarancja +2 cm na 100 m taw,
sprawdzenie wytrzymadai na sciskanie betonu aytego do wykonania taw na prébkach &iennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalepobr& do badé co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.
6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, obrzezy.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii krawznikéw, obrzey w planie - maksymalne odchylenie peowynig¢ 1 cm na kade 100
m,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kkgwikow, obrzey od niwelety projektowanej tolerancja £1 cm
na kade 100 m badanego obyze
- réwnas¢ gornej powierzchni obrzg sprawdzana przez przyenie trzymetrowej taty w dwéch punktach, na
kazde 100 m krawznika,obrzey, przy czym przéwit pomiedzy gérry powierzchri obrzery a przylazong
latg nie mae przekraczal cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywwmmazna uznd, ze obrzee zostato ustawione
prawidtowo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D&WB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego kgavika, obrzea chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego keanika, obrzeéa chodnikowego obejmuje:
- oznakowanie robdt,
— prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
— przygotowanie podia i ew. wykonanie szalunku,
— rozcielenie zagszczenie, piefgnacja betonu i rozebranie szalunku,
— ustawienie krawznika, obrzea,
— wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany kravgznika, obrzea,
- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

1. Y PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

2. PN-EN 206-1 Beton. €&t I:Wymagania, wtéciwosci, produkcja zgodni.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania i krytergodndci dotyczce
cementow powszechnegaytku.

4, PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojaierania probek,

badanie i ocena przydatiw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

7. PN- B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagyagilne.

8. PN-B-06050 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja studni i ugglzei

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej silzeh podziemnych dla zadania pn.” Remont ulicy
Ceramicznej w m. Marki”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej wpustow ulicznych wg plandéw sytuacyjnych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - agizenie palczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpuséciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogéinosptawne.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemeiliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigiek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzehr kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedgsigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadaz€éliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate olgkenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid” 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00

-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej kandizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzikmalezy uzy¢:

* materialy otrzymane z rozbiorki wpustu oraz z rdrzki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

« materiaty nowe, &dace materiatem uzupehigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujgcy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykézsic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
* miota pneumatycznego
* sprzarki powietrza
» dzwigu samochodowego
» zagszczarki wibracyjnej
e sprztu pomocniczego
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt. 4.
4.2. Transport materiatdw
Transport nowych materialtdbw do wykonania regul@@finowej, powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym przez producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegggej na regulacji pionowej wdzer podziemnych, obejmuje:
e roboty przygotowawcze
o0 okrellenie wysokdci regulaciji
« wykonanie regulacji
o wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojamppecznymi
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
. ustaleniu sposobu regulacji gdzenia podziemnego
. rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Sposoéb regulacji akceptujezimier.
5.4. Wykonanie regulacji studzienki,
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduj@dzej, to wykonanie regulacja pionowa
urzadzeh, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektorablag obejmuje:
e zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratikéciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu)adeznia
podziemnego,
e rozebranie uszkodzonej gornejeéa urzadzer (np. czsci zeliwnych, piytzelbetowych pod studziepk
kregbw podporowych itp.)
« zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigprzydatnego do dalszych robdét,
« sprawdzenie stanu konstrukcji adzeh podziemnych i oczyszczenie gornegp&d urzadzenr podziemnych
(np. nasady wpustu,) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
» o0sadzenie przykrycia wdzer podziemnych z wykorzystaniem istrieych lub nowych materiatléw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajwcementow zgodnie z przekrojami poprzecznymi.
e wymiamg uszkodzonych elementéw na nowe

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

* uzyska& sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos$é¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczdriej raz  ng Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy element
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz ndnieuszkodzonych
element materiatow
3 SzczegoOlowe rozpoznanie uszkodzenjd i raz  ng Akceptacja Inspektorp
decyzja o0 sposobie naprawy element Nadzoru
4 Naprawa urzdzen Ocena cigla | Wg pkt. 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagita | Wg pkt. 5.6
6 Potazenie uradzex w stosunku do Kratka sciekowa ok. 1 cm
otaczajcej nawierzchni 1 raz ndponizej poziomu
element nawierzchni,

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

« wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydul, ksztattu, wymiaréw,

e poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namiujgcego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0M@gmagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si

za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
*  roboty rozbiorkowe
. regulacja urzdzen
Odbiér tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymaganigdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét
e roboty rozbiérkowe
e dostarczenie materiatow i spta
* wykonanie regulacji
e odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowyehsktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
e odwiezienie sprg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
« Brak
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