Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat&wlanych
ST-01 Roboty w zakresie adych nawierzchni

ST-01

ROBOTY W ZAKRESIE RO ZNYCH NAWIERZCHNI

Projekt state] organizacji ruchu ulicy Zajaczka w Markach

(od ul. Sownskiego do ul. Lisa Kuli)

Kody i nazwy robot (CPV):

45233200-1  Roboty w zakresie wykonaniamyrh nawierzchni
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaejthnicznej $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z realizagj zadania: "Projekt statej organizacji ruchu ulicyaja€zka w Markach (od ul.
Sowinskiego do ul. Lisa Kuli)”".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokntrprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spi@dji obejmuj wymagania ogélne, wspolne dla robét ebjpgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdéinychigseentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uyte w ST wymienione pomej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catdg¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakfczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaomatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdar#ei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania potecanej korespondencji technicznej paaizy Inspektor
Nadzoruem/ Kierownikiem projektu, Wykonaavicprojektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) —basavyznaczona przez Zamavgeggo, O ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowigda za nadzorowanie robot.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach m
STowych, tworzca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszpbmumerowanymi stronami, shcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaudafo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z dokumentaecpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora.
1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozktadania od¥en od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigepdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
* Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg Scieralm a podbudow, zapewnigica
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
* Warstwa wyr6wnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
e Podbudowa - dolna e& nawierzchni stisca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.
e Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawierg& warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.
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e« Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym ardeim jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni igcej powyej.

e Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zdey pod nawierzchpi do gkbokasci
przemarzania.
1.4.24. Podl@e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzorua/Kierownika projektwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu, wnfie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.27. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmgmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.
1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.32. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.
1.4.33. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyzia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynriei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami
Inspektora.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienig@mawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktéw
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oragzadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzi&noa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzarte 2niszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentacprojektovs:

e Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow

dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,

«  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovyg i ST
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich & obowgzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitadV przypadku rozbienosci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentéw obawije kolejndé ich waznasci wymieniona w Ogdélnych warunkach umowy.
Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnspektora, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane rohiotlostarczone materiatyetls zgodne z dokumentagj
projektowg i ST . Dane okrdone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie to
na niezadowalgfg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizagyprzebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméstniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawispektora do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpietze
rob6t w okresie trwania budowy. W zam®sci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje kedg akceptowane przdmspektora.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscimh okrélonych przezinspektora, tablic
informacyjnych, ktérych trig bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infaymee kpdg utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktows. Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji
kontraktu @ do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje eédzie utrzymywdé tymczasowe ukglzenia zabezpieczgije, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz \Wseennesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone difapdow i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomgspektorem.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceastizie:

e utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

e podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
» lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
» $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
0 zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0 mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bdg mialy aprobai techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, ezpkaiczeniu robét ich szkodliwg zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od witasciwych organdw administracji patwowe;.
Jezeli Wykonawca uyt materialtdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddoych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozgo@z robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomsgdaktora i zainteresowane witadze orgdze z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakwia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodggy minimalne niedogodsoi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin
Inspektor lkdzie na bieagco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wihascicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inspektor ani Zamawiagy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat Inspektora. Inspektor zaqoolect, aby pojazdy nie speinigie
tych warunkéw zostaty uswie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami Inspektora.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecagestwa i
higieny pracy.
W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugzdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzympaiginno by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemeoyly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
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Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora powinien rozpécz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéaensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposébgty bedzie informowa
Inspektora o swoich dziataniach, przedstayddfopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Indpea.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageéionkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotanemy i przepisy $ paastwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Réce pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy ledg uwazane za wlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoni Inspektora i/lub Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkoraz
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op&nienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zarmageym i Wykonawag ustali wydhizenie
czasu wykonania robét i/lub wysadéokwoty, o ktdg nalery zwiekszy cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek tenatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi kispewi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak rownig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wvgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawdeggo i jest zobowezany
dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoam eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzetikumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsiwowe]j i samorgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzietawy i inne jakie okzg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykom@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inspektora.
Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemizgod: Inspektora.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektordli bespektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw
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do innych robdt, m te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw z zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed udyciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada&s wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptgweodzaj materialu nie mie by pd&niej
zmieniany bez zgody Inspektora.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania matesidoeda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budemmiejscach zorganizowanych przez Wykonawc
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu wgeania
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdflaterialtbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektordzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

Inspektor duizie miatl zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

Inspektor daizie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizat)it,

Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspékgda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spym, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym praegpéktora; w przypadku braku ustale wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnié sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaridaspektora.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kogiokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie sgim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcagdlzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekt® swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem spreztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora, nie pgoby pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgice zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektw terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznychapdy leda spelni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyciSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca dolzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagzgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robo6t opracowanynzepr Wykonawe oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ddkle wytyczenie w planie i wyznaczenie wysako
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora.

Bédy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych d
ostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wag@zenia wysok&ei przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéci za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementébdt kxda oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektorazgledni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora pod gidg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposdb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tamugcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagx powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

» organizag; wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaobot,

« organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e spos6b zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

« wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

e system (spos6b i procea@lirproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych
robot,

e wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggiowadzenie badd,

e spos6b oraz forgngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forpnzekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilég¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedilitia wiasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych element®oto

e spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazorg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pdhontrok robét i jak@ci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontimmdpektor maée zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowals).
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Wykonawca dolzie przeprowadZa pomiary i badania materialbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakreswdhai ich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanredkne, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektoréwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spregt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektordalzie miet nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor
natychmiast wstrzyma zyicie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zgwiane z organizowaniem i prowadzeniem lanhaterialtdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolbistwem
wytypowane do bada

Inspektordulzie mi& zapewniog mazliwo $¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébejdip dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez Inspektorgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora

Na zlecenie Inspektora Wykonaweddie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgerzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aadkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejstarminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@&dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob
Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtogtakczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrpbbierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i prociiceateriatdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor, dokonuat weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzez Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstamy@ikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor powinien pobiérarobki materiatéw i prowadéibadania niezaiie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatéw i robét z dokumentacprojektowy i ST .
Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub dodatkowych bafla
pobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

Polsk Normy lub aprobat techniczig, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej
Normy, jezeli nie 5 objete certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi ST .

W przypadku materiatéw, dla ktérychwwdokumenty $ wymagane przez ST , k@da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe maggzosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie fsp&ja tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowizujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i kgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

« dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

« dak uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnjekici i harmonogramow robot,

« terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegolnych elementow robét,

* przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora,

e daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,

« dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgb przediaone
Inspektorowi do ustosunkowanig si

Decyzje Inspektora wpisane do dzikartiudowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem izij¢uoia
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowbliguje Inspektora do ustosunkowania. $?rojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprzeas w sposob aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
e pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,
e protokoly z narad i ustate
e korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowygdy zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca pdsepinym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru daag wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek gl lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora n&pie.

Obmiar gotowych robétdrie przeprowadzony z e€ztasciag wymagam do celu miesgicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.
Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Inspektora.

Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie ugzizenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedgeiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdtalkee
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegaych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz diEmwne obliczenia dula wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchnibl obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpkidorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.
Odbiér robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.
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Gotow& danej cesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbédizke przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokgdi powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jak& i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudwerzawieragcych
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt.i@dlyobdt dokonuje Inspektor.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rgpetstego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakwmzenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robo6t mpstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakmenia roboét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego rob6t dokomamikja wyznaczona przez Zamawgizggo w obecrii
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentdéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z
dokumentagj projektows i ST .

W toku odbioru ostatecznego robéinisja zapozna siz realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raxitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagobn robét poprawkowych lub robdét uzupetg@mjch w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgeisze jakagé wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdehktacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru estatgo rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:

e dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowenkumientéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

» deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

« opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zagczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SPZ4J,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarmych rob6t wiécicielom
urzadzen,

e geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty doavzgkdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaii z Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zagdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowyabbh6t uzupetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaibdétr zwizanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjngdizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost&k obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wyceniohywg/czattowo podstagvptatnagci jest wartéé¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltoweazycji kosztorysowej dulzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

e wartes¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie riglevlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkow umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedmimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmpiektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnig wynikajgcych z posfpu robaét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

« optaty/dzierawy terenu,

e przygotowanie terenu,

« konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych,
barier iswiatet,

e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

e usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, maonia rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108, p0z.953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. z 2013r., poz. 260 z pdejszymi zmianami).
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Warstwa wggca/wyrownawcza z AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTvymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z wykonywaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego AC 16 W gr.8cm przy eealji zadania:
"Projekt statej organizacji ruchu ulicy Zagka w Markach (od ul. Sowékiego do ul. Lisa Kuli)”.
Pakiet warstw wizacej i scieralnej wynosi 12 cm.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego wykonyéjak dla drogi o kategorii ruchu KR2.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z lepiszczem asfaltowym ongka na gaco,
okreslony sposdb, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veztyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,,116.
1.4.5. Mieszanka SMA —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa azejuzawartéci grysow, zawieraca
stabilizator mastyksu, spetniajaca odpowiednie wyana.
1.4.6. Kruszywo naturalne— kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozahdh
mechaniczg nie zostato poddandnej innej obrdbce.
1.4.7. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kwyprocesu przemystowego,
obejmupcego termiczna lub imnmodyfikacg.
1.4.8. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.
1.4.9. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.10. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
1.4.11. Wypetiacz- kruszywo, ktdrego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.4.12. Wsepne Badanie Typuobejmuje kompletny zestaw bada&lub inych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowangtejie Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszamineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodnii z niniejszymi ST.
1.4.13. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywanaeaz
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, poddaéasej wszystkie elementy, wymagania i postanovéaeni
przyjete przez Producenta powinny zégpazez niego udokumentowane w usystematyzowanyospesformie
zapisanej polityki i procedur.
1.4.11. Pozostate okegtenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5.Wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialtéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego AC 16 W agleastosowaasfalt 50/70.
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN 13108-1 [6].
W zakresie wymagado lepiszczy asfaltowych nale stosowd sic do normy PN-EN 12591 wraz aaknikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zgiznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z graiikiem
krajowym NA.
Tablical.Wymagania wobec asfaltu 50/70.wg PN-ER2B4[59].

Wiasciwos¢ Metod_a Jednostka 50770 -
badania wymaganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 50-70
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Temperatura o

mieknienia PN-EN 1427 [22] C 46-54
Zmiana masy PN-EN 12607-1 [30] % <0,5
Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21 % >50
Temperatura zaptonyi PN-EN ISO2592 [63] °C > 230
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <8
tamliwosci

Spadek temperatury

migknienia po PN-EN 12607-1 [31] oC 48
starzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427 [22]

12607-1

Nawro6t spezysty w i i

25°C po starzeniu w Pli\lNI_Eé\llegggfgl[E[j]l] % >50
PN-EN 12607-1 T

TBR —wiaciwosc do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniafy wymagania w tablicy 2.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyiasie w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Zastosowano wymagania wobec kruszyw jak dla KR2vzgledu na wysz jakos¢ materiatldw, oraz badan
odporna¢ na okleinowanie.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzatej z betonu asfaltowego AC16W

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa
Kategoria ruchu — KR2
Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gc85/20
kategoria nie risza ni:
2 Tolerancje uziarnienia; Gos/15
wymagane kategorie: Gaos,
GZO/17,5
3 Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f2
kategoria nie wisza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flss
lub wedtug PN-EN 933-4, lub Sks
kategoria nie wysza ni:
5 Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni Chbeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie risza ni:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie LAa40
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wisza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 F,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub,8/16
kategoria nie wisza ni:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3;
12 Grube zanieczyszczenia lekkie m.pc0,1
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporrso

14

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odporrié

15

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

Wymagania wobec kruszywa drobnego, nietamanego oagit

m uziarnieniu D <8 mm

16

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lub Gi85

17

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedlug kategorii:

GtcNR

18

Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni:

fs

19

Jakeéc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wysza ni:

MB:10

20

Kanciasté kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie risza ni:

Ec{Deklarowana

21

CGestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

22

Nasjkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

23

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Wy

magania wobec kruszywa tamanego, drobnego lub @agtym uziarnieniu do D <8 mm

24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ge85 lub Gi85

25

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedtug kategorii:

GtcNR

26

Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni:

f16

27

Jakeéc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wisza ni:

MB:10

28

Kanciasté kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie risza ni:

Ec{Deklarowana

29

CGestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

30

Nasjkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

31

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Wymagania wobec wypelniacza

32

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043

33

Jakeéc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wisza ni:

MB:10

34

Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza ni:

1% (m/m)

35

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez ypecedta

36

Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

37

Przyrost temperatury gkinienia wedlug

Ares8l25
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PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

38 Rozpuszczalré w wodzie wediug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyza ni:
39 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu CGCy

wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie risza ni:

40 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia KaDeklarowana
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

41 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

2.5.Srodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo

odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci - okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stesljruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita fmmiaj 80%.

Decyzg o zastosowanisrodka adhezyjnego podejmuje gio uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych przyczepso asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN9¥261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nglstosowad srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnigymagania wobec ITRS.

2.5.1Srodeki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jeeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jEg6 powinna by

dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ takisrodek, ktérego przydatéé zostata potwierdzona podczas waEejszych zastosoviaz takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.@jwierdzenie przydatrsei polega na przedstawieniu
przez Wykonawg pisemnej informacji od dostawcy/producefriadka adhezyjnego skladagj st z:

- referencji od zagddw drdg, na ktérych zastosowastodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgkdem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw bageotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.

Przedstawione dokumenty myszost& zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposo6b dozowani&@odka adhezyjnego powinien gwarant@éveprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprob@wyazedstawiony przez Wykonagesposéb dozowania.

2.5.2 Wypetniacz mieszany
W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego @ovailenkiem wapnia) natg okresli¢ sposéb

jego dozowania i spos6b ten musi zéstaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszarikaralno-
asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spémigmagania wobec ITSR w zalesici od zastosowania.
2.6 Dostawa materiatow

Za dostaw materialtéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. @mwizku Wykonawcy nabiey
takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaizameszanki AC 16 W, aby zapewmieprzerwag
pracc WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robogze
2.7 Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbyisic w warunkach zabezpiecaay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimifrakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.
Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjayie do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnylwyposaone w automatycznie
sterowane urgizenia urgdzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryckiie dopuszcza siogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz pvedy doprowadzaje asfalt do otaczarki powinny by
izolowane termicznie i kywyposaone w automatyczny system grzewczy zdolny do utenyiemzadane;j
temperatury z tolerangj5°C oraz w uktad cyrkulaciji asfaltu.
Dodatki do MMA naley przechowywa w sposéb zabezpieczay je przed utratwtasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k} B.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwadrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cgklym lub cigtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgdmo-asfaltowych, o wydajsa zapewniajcej
zapotrzebowanie na mieszgnkdo budowy realizowanej bez postoju sz rozkladajcego i
zagszczajcego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno&sfiaéj powinno by wagowe. Odchyiki
masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masyqaeglnych sktadnikéw zarobu) nie powinnycby
wicksze od +2%(m/m).

Na wytwoérni powinien by wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208-Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawnipfednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji MMA powiniemapisywa& dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Nazadanie Inspektora Nadzoru Wukonawca dostarczy wydrakwskazanego okresu
produkcji MMA. Na zakaczenie zadanai, w ramach Operatu Technologiczridgyonawca zajczy do
dokumentacji pty¢ CD z nagranymi danymi z produkgciji.

— rozkladarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno
skorelowanej z wydajrigia otaczarki, wyposanych w:

— automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zadng niwelet oraz grubécia,

— elementy wsipnie zagszczajce goncg mieszank (listwy ubijajgce i belki wibrujce) wraz ze sprawn
regulacjy czestotliwosci do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

—  skrapiarek,

— walce stalowe lekkichsrednich i cézkich,

— malych walcéw wibracyjnych o szeradad do 1 m, ubijakoéw, ptyt wibracyjnych,

— walcéw ogumionych eizkich z centrala regulacy cisnienia w oponach,

— samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzynisamowytadowczymi lub termosami,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagari@loe” [1] pkt 44.2.

Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic

zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna &y
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenaino-asfaltowej nie powinien bwickszy ni:
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatladunkujezinoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszankienano-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra¢za godzin.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek
5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczneedRe krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiej
AC22W do warstwy wizacej oraz minimalna zawaié lepiszcza podane sv tablicy 4.

UWAGA: podana minimalna zawagbasfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnejsjosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy masza mineralna charakteryzuje #ing gestascig nalezy
do Bmin zastosowawspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a=2,65p
p «—0e¢stasc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagcdnma metr szeienny (Mg/m3), okréona
zgodnie z norpEN 1097-6.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&riepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki AC 16W
do warstwy wizacej dla KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - B
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bminas

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstaié (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Skfad mieszanki mma powinien bystalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy nr 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR2

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC 16W
13108-20 [48] badania

Zawartaé¢ Ubijanie, 2x75 uderzg
wolnych temperatura PN-EN 12697-8 [33], \\//m‘” 30
przestrzeni zaggszczania 145 p. 4 max 6,0
Wolne .
przestrzenie C.1.2, Ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, pkt 5 \\;Egmlar;(%%
wypetnione uderzé
lepiszczem
Zawartge
wolnych L
przestrzeni w C.1.2, Ubjjanie 2x50 | pN-EN 12697-8, pkt 5  yMAmin 14

. uderzé
mieszance
mienralnej
wraziiwosc na PN-EN 12697-12 [35],

Ziatanie wody .
o przechowywanie w
Ubijanie 2x35 uderze | 40°C z jednym cyklem ITSRyo
zamreania,
badanie w 25°C
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5.1.2 Wyb0r przedstawienia skladu mieszanki (recep)
Po zakdczeniu projektowania sktadu mieszanki aglerykona petne badania wg wymaga

okreslonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,badanie tymakaczone pisemnym sprawozdaniem.
5.2. Ocena zgodrgzi
5.2.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw hadaszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W,
okreslonych tablicy 5., okrdajacych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materiatow sktadowych
Wstepne ,badania typu” powinno Byprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgdggna w/w wymaganiami i normPN-EN 13108-20.
5.2.2. Zaktadowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzé Zakiadows Kontrok Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producen
powinien posiada certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Jakbdo kadego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktéreglizie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W fasystemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltpwef obowazek wyznaczy metod, pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkgyjpoziom zgodn&i (PPZ) do Wytwdrni, bdacy
podstawy do okré&lenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.
5.2.3. Oznakowanie i dokumenty towarzysgce dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltovejipien oznakow& mma znakiem C lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wigikecy robdt oraz deézy¢ do kadej dostawy
dokument towarzyszy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 wngjetub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru fermmnakowania i forgndokumentu towarzygzego dostawie.
5.2.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzygzej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanezgz
wytwOrni¢ misi zawieré co najmniej nastepage dane:
- producent mieszanki i identyfikacja wytwarni,
- opis wyrobu: AC 16 W, asfalt 50/70,
- mazliwo $¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu
- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikobw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalnaperatura
goracego kruszywa nie powinna dywyzsza nk 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej:

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #cié si¢ w granicach:

Asfalt 50/70 od 14 do 186C

Temperatura mieszanki mineralnej begpdnio po wysypaniu z mieszalnika powinna $uié sie w
granicach:

z asfaltem 50/70 od 135 do 175C.

Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (gérna warstwa podbudowy) pod warsteieralra powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Warstwy lezgce ponkej powinny by oczyszczone i skropione emulsja asfaliow

W przypadku warstwy o znikomej wilgotém, bezpdrednio przed wykonaniem skropienia emulsja

asfaltowg poditaze naley zwilzy¢ wodg , tak aby podige doprowad# do stanu matowo-wilgotnego, bez

zastoisk wodnych.

Skropienie naley wykona przy wyciu emulsjiC60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nate przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniwcngsty asfalt wytzconu z
emulsji. W zalenosci od stanu makrotekstury powierzchni riglelobr& docelovs ilos¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni pogonie wystepowaty ,jeziorka asfaltowe”. Po wykonagskropienia
podioz nalezy wytaczy z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na cza&zimidny do ropadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadzmyjana koloru skropionej powierzchni zbowego na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu teafiicahego naley odczekd minimum 30 mni. od
momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarnyr®zpadzie emulsji naty zabezpieczy powstaty film
asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymigzaemymi z ruchem technologicznym za poméodka w
postaci wodnego roztworu mleczka wapiennegaedtie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) ngldobra zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
Aplikacje mleczka wapiennego nalewykonywa w taki sposdb, aby pojazd wykonay skropienie poruszat
sie po podtau zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczrie masté wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mlaczipiennego.

5.4.1 Warunki przystapienia do rob6t
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgai

ostatniej doby byta nie #éza od 8C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinnaosignmin. +5°C. W
przypadku konieczrigi wbudowania mieszanki na podtoo temperaturze pardj °C Wykonawca powinien
rozwazy¢ zastosowanie dodatkow ulatvgeych zagszczenie albo zastosowanie samafég maszyny
(wyposaonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszarstgwionej midzy rozktadark a samochodami
dostarczajcymi mieszank na budow. Nie dopuszcza siukladania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w
ztych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej paxghni, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silneg
wiatru. W takiej sytuacji uktadanie warstwy pliszve jest tylko za zgoglInspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonamieirkka prébnego to, co najmniej na 3 dni

przed rozpocziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenie grubéci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed ¢gzeniem koniecznej do

uzyskania wymaganej Dokumentacji Projektowe]j gégbwarstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby prz&j walcoéw do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgitg, jakie kpda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu i diugei uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpeciem rob6t zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane
zagszczenie warstwy.
Odcinek probny nalg wykonywa wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuagesiia przez
Wykonawe udokumentowanych pozytywnych @aadczeniach zgtsamy mieszank betonu asfaltowego (taki
sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonyiwancinka probnego nie jest wymagane.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie podbudowy - mieszanki mineralnegghim uziarnieniu 0/31,5 mm nalg wykona przy
uzyciu emulsjiC60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nale przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniwcmgsty asfalt wytconu z

emulsji. W zalenoéci od stanu makrotekstury powierzchni rigledobra docelows ilos¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni pogonie wystepowaty ,jeziorka asfaltowe”.
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Po wykonaniu skropienia podie nalery wylaczy z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czazlmidny

do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadmulsji swiadczy zmiana koloru skropionej pow@mi

z brgzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnegogiabéehnologicznego natg odczekd minimum 30
mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji narcg. Po rozpadzie emulsji najezabezpieczy powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymigzanymi z ruchem technologicznym za pomémdka

w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennegezedie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) igldobra zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.

Aplikacje mleczka wapiennego nale wykonywa w taki sposob, aby pojazd wykonay skropienie poruszat
si¢ po podigu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologicznyezosta wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mlaczipiennego.

5.7.1 Kontrola jakosci robét
Przed przystapieniem do wykonywania skropieniazyadprawdzé zgodnd¢ zadanych warkei

dozowania z rzeczywistym wydatkiem.
Kontrole ilosci emulsji i/lub lepiszcza wydconego z emulsji przypadaj na jednosti powierzchni naley
przeprowadzi zgodnie z zateeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropi@alezy metod, wizualrg w sposob cigly kontrolowa réwnomierné¢ pokrycia
powierzchni emulgj. Powierzchnia powinna Bypokryta rGwnomiernie, bez widocznych sladéw ennli)
miejsc niepokrytych emulsj
Ponadto naley kontrolowa:
- dla emulsji C60 B10 ZM/R:
-stabilnd¢ w mieszaninie z cementem wg PN-EN 12848 Asfalépiszcza asfaltowe — oznaczanie

stabilngci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem

- zawartd¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepisacasfaltowe — oznaczanie zawécio
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacficaropowej,
Powyzsze badania natg wykonywa kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emul$fisowanej na
budowie.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura paditgpod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniigd zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidV/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdtf  w czasie robog

Warstwa wijzgca +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16W, KR2 8 > 98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyise zgodnie z ustalonym schematem pé&eyalcoOw gwarantujcym
uzyskanie prawidtowego zesgczenia.
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Pocatkowa temperatura miesznki w czasie gagzenia powinna miei¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartei temperatury mieszanki:
Asfalt 50/70 od 14%C do 180C
Wykonawca mee ustal z Inspektorem Nadzoru innemperatuy zag:szczenia na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka pefgjn
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluspektorowi Nadzoru sprawozdanie

z ,badania typu” (kompletna recepiraz wefciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zahcznikami, celem poréwnania z wymaganiamia niesiegj ST i zatwierdzenizrédet poboru materiatéw. W
przypadku posiadania przez dostawmateriatow certyfikatu ZKP lub 1ISO 9001 dopuszsiggprzedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawc

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestas¢ bada i pomiaréw

Kontroli podlega jakéc materiatdow skltadowych oraz jadodostarczanej na budewnieszanki
mineralno-asfaltowe] (uziarnienie, catkowita zawséetasfaltu oraz zawarto wolnej przestrzeni), a tak jaka¢
wykonanej warstwy vazacej.
Tablica 8. Czstas¢ pobierania prébek do baflaktadu mma

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Cestas¢ pobierania probek do batlaktadu mma w
calego zadania) zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jdkd
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZ C
od 501 ton Y 1000 500 250
Tablica 9. Cestas¢ bada dodatkowych mma
Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Bada dodatkowych (zawarté wolnych przestrzeni) w mma
calego zadania) w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jadad)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZ C
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.3.2.Zakres badai pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje siyniki bada& ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celéw ustalem@ Braz wynikoéw badadodatkowych. Zebrane wyniki
bada kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaéj AC 16 W wedtug niniejszych ST studo
ustalenia zgodnigi ze sktadem wégiowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakciowe odchyiki produkowanej
mieszanki, pobranej na Wytworni w zafe@sci od liczby pobranych probek przedstawia tabela 10
Tabela 10.Dopuszczalne jaksiowe odchytki dotyczce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikdw zawarfoi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczlvgnikow
<20 >20

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 22,4 -4,4 ++4,1 04,
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16 -4,4 + +4,1 +4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 +4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 13,4 +3,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 +2,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynil&wniesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to egstwa od wymagadotycacych uziarnienia.
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W tablicach 11-13 zestawiono zakres ¢stzs¢ bad@ materiatdw, mma oraz cech warstw.
Tablica 11 Czstasc oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uklsidanawierzchni.

Lp. | Wyszczegolnienie badania |  @tdic badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz i w przypadkatpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kade 300 ton dostawy

- penetracja w Z& lub temperatura
picknienia wg. PiK (w przypadku
rozbieznoici nalezy postepowé zgodnie z
zapisami normy PN-EN ISO 4259)

4 Badania wiéciwosci kruszyw Zatwierdzenierddta przed pierwszymayciem.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozoérgly

6 Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku mieszanki

7 Zawartd¢ mieszanki i uziarnienie Wg. tablicy 8

8 Wolna przestrzew prébkach Marshalla Wg. tablicy 8

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, 1x na 500m utbonej warstwy, lecz nie rzadziejni
wolna przestrziew warstwie: 1/dzienn dziatk robocz

6.3.3.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawaré asfaltu rozpuszczalnegoej probki pobranej na Wytwérni z4Anej mma
oraz wartdc srednia z wielu oznachez danego odcinka budowy powinnyd®godne z wédgiowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja pagantablicy 10 zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
W przypadku konieczrégi wykonania analizy uziarnienia z probki odwierepm warstwy, naley stosowd
tolerancje uziarnienia wg. tablicy 12. Kontraktadu mma na prébkach odwierconych z nawierzohley
wykonywat wytacznie w uzasadnionych przypadkach za agodpektora Nadzoru.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki j@k@owe z prébek odwierconych z nawierzchngfednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badanig&rédniej arytmetycznej wynikéw zawastn sktadnikdbw mma wzgbem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopezina odchytka
% m/m
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 22,4 +6,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16 16,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 6,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4,5
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 4,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 2,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3

6.3.4.Badania wiéciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobhnegpetniacza. Wszystkie
odchytki od uziarnienia materiatébwzytych do opracowania recepty powinnychywzgkdnione na biggco w
dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nazoru ma prawasplz& odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego
obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. G§élhiowskaznik zag:szczenia warstwy, wodn
przestrzé w warstwie.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici

- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza n 1000 ni <10

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z afféeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczkasdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd 20 razy na odcinku drogi o di. 1km .

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni naley stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 12 mm. Przez odchylenie réwdod
rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkitds kechnicznych natg
stosowa metod 4-m laty i klina lub metody réwnowaej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktdre nie mog przekroczy
12 mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wiarbalchylenia réwnéci poprzecznej warstwy wiacej
nawierzchni nie powinna Bywicksza nk podana w tablicy 14. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd odchylel rownadci podiuznej i poprzecznej warstwy wiacej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsci odchyler
réwnasci podtwzne;j i
poprzecznej [mm]
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L, parkingi Pasy ruchu <12

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie zmcsk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m naposhuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy +1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie #mo przekracz& przedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.4.2.7. Spoiny technologiczne potite i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania spoin technologicznych pogthych i poprzecznych opraz
potaczé — zlacza powinny biyréwne i zwizane. Zjcza powinny by réwno obcite i zabezpieczone listw
przed uszkodzeniem. Kraez poprzeczna, przed rozpecikm ukladania nagbnego odcinka powinna by
oklejona tama asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasma asfaltows styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowanwarstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinnydpgrzesunite wzgkdem
siebie co najmniej o 15 cm.

Uwaga: Wzdhuz glownej osi ul. Pomnikowej nie przewiduje gsiotaczé podtuwznych a poprzeczne nale
ograniczy do rejonu skrzyowania. Naley tak zaplanow&organizacgj rob6t aby nawierzchaiuktada cah
szerokdcig jezdni co wyeliminuje zédne potaczenia podine. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki miedzy
skrzyzowaniami.

6.4.2.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolit tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk i spckan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej z AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyswiazacej z AC obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

Wymagania ogélne

Metody badania cement@znaczanie zawaroi chlorkéw, dwutlenki
wegla i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane —¢3& 2: Metody bada

Badania podstawowych $efvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gisosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gisosci kruszyw — Ocena zawa#a
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowd&znaczanie zawardoi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaozostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42.
43.

44,

45,

46.

47.
48.
49,

50.
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Czé¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeaamperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacazasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczéepiszczy 2mulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wygauaia -- Czs¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyganda — Czs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek

Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 29291



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczadpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza&igliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepnii
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tddea z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac&nergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenietoda otwarteg
tygla Clevelanda
64. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badeCz$¢ 1:
dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
10.3. Wymagania techniczne
65.WT-1 Kruszywa 2014.
66.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pén.
zm.)
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D-05.03.07 Warstwdcieralnaz AC 8 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z AC 8S o gruloi 4 cm przy realizacji zadania:
"Projekt statej organizacji ruchu ulicy Zagka w Markach (od ul. Sowékiego do ul. Lisa Kuli)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtdowlanych (ST) jest dokumentem stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robét.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej AC 8S wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawiehnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21.
Warstwe scieralm z AC 8Swykonywa wg. wymaga jak dla drogi o kategorii ruchu KR2.

Zastosowane kruszywo i lepiszcze do mieszanki poaatablicy 1.

Tablica 1. Stosowane kruszywo i lepiszczeAddo8S do warstwyscieralnej.

Kategoria ruchu
Materiat
KR2
Mieszanki o wymiarze [Pmm] 8
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywo mineralne Tabele 12-15 WT-1 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z lepiszczem asfaltowym ongka na gaco,
okreslony spos6b, spetniaga okrdlone wymagania.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

1.4.5. Kruszywo naturalne— kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozalh
mechaniczg nie zostato poddan&adnej innej obrdbce.

1.4.6. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kwyprocesu przemystowego,
obejmupcego termiczna lub imnmodyfikacg.

1.4.7. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.9. Pyl kruszywo z ziaren przechaogtych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.11. Wsépne Badanie Typuobejmuje kompletny zestaw bad&lub inych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajgcych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowaniepwhe Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszamineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodnii z niniejszymi ST.

1.4.12. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywanaeaz
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, poddaasej wszystkie elementy, wymagania i postanovéeni
przyjete przez Producenta powinny zégtezez niego udokumentowane w usystematyzowanyospasformie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.13.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - Mieszanka mineralno-asfaltowa,

PZJ - Plan Zapewnienia Jakad,
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D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

PPZ — produkcyjny poziom zgoddai (A, B, C),

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji,

WMA - wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Asfalt
Do wytworzeniaAC 85 do warstwyscieralnej naley zastosowaasfalt 50/70 wg PN-EN 14023 [59].

Ponizej podano wymagania dla zastosowanego lepiszc84/05
Tablica 2.Wymagania wobec asfaltu 50/70 wg PN-BR2B [59].

Metoda 50/70
Wiasciwosé Jednostka

badania wymaganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 50-70
Temperatura PN-EN 1427 [22] °C 46-54
migknienia
Zmiana masy PN-EN 12607-1 [30] % <0,5
Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21 % >50
Warosttemperatury | o\ e 1427 [22] °C <9
migknienia
Temperatura zaptonyi  PN-EN 1SO2592 [63] °C >230
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <8
tamliwosci

Sktadowanie asfaltu powinno ¢siodbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie i
wyposaonych w automatycznie sterowane dgtzenia grzewcze — olejowe, parowe, elektryczne.ddjguszcza
sig ogrzewania zbiornika otwartym ogniem. Zbiornik ochy otaczarki powinien ldyizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuaycie asfaltu po dostarczeniu. Najeunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
asfaltu w okresie jego stosowania oraz udikiékontrolowanego mieszania asfaltévinégo rodzaju i klasy.
Jaka¢ dostarczanych lepiszczy powinnatlikpntrolowana zgodnie z zapisami normy PN-EN ISG32
Dodatki do mma nalg przechowywé& w spos6b zabezpieczay je przed utrat wkasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Kruszywa
Do warstwyscieralnej z AC 8 S nahy stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidbziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicd 32Przygto wymagania jak dla kategorii ruchu KR2.
Tablica 3 Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa - w

zaleznosci od kategorii ruchu

KR2
Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gessio
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kategoria nie risza ni:

Tolerancje uziarnienia;
wymagane kategorie:

C;25/ 15
C;20/ 15,

C;20/17,5,

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni:

f>

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wisza ni:

Flos
lub S|25

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5,

kategoria nie risza ni:

Cbeklarowana

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wisza ni:

LA30

Odporné¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria niezsiza ni:

PSV,,

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, warté¢ FNaCl nie wysza n:

10

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

12

Sklad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporrso

15

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

wymagana odporrié

16

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

Wymagania wobec kruszywa drobnego, lamanego

17

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

Ga85 lub G85

18

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze ni wedlug kategorii:

GtcNR

19

Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wisza ni:

F16

20

Jakeéc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wisza ni:

MB:10

21

Kanciasté¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

Ec{Deklarowana

21

CGestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

22

Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

23

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

LpdD,1
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PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wisza ni:

Wymagania wobec wypetniacza

24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043

25 Jaké¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MBg10

kategoria nie wisza ni:
26 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza ni:
27 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
28 Wolne przestrzenie w suchym Vg5

zag:szczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

29 Przyrost temperatury gkinienia wedtug Arep8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
30 Rozpuszczalré w wodzie wediug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wsza ni:
31 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu CGCyp

wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie risza ni:

32 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia Ka20
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

33 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Nie zezwala gina stosowanie pytéw z odpylania dozowanych jakeloak kruszywo
) Kruszywa grube, ktére nie spetniajymaganej kategorii wobec odpokebna
polerowanie (PSV), maghy¢ stosowane, fi sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo agja podag wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego j&stdni wazong wynikajacg z wagowego
udziatu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategaliarngci na polerowanie Kalego
z tych kruszyw. Mana mieszatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igze;.
2.4.8rodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo

odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci - okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stesukruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita fmmiaj 80%.

Decyzg o zastosowanigrodka adhezyjnego podejmuje; §io uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawc
bada laboratoryjnych przyczepioi asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN9Y261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa ngletosowa srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnieymagania wobec ITRS.

2.4.1Srodeki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jelgé¢ ipowinna by

dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatdd zostata potwierdzona podczas warejszych zastosoviez takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.Dbfwierdzenie przydatroi polega na przedstawieniu
przez Wykonawe pisemnej informacji od dostawcy/producefradka adhezyjnego sktadagj st z:
- referencji od zagdOw drdg, na ktorych zastosowadimdek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym lub
- przedstawienie odpowiednich wynikoéw badaotwierdzagcych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzglem petrograficznym.
Przedstawione dokumenty myszst& zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Spos6b dozowanidrodka adhezyjnego powinien gwarantéwpoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobawazedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.
2.4.2 Wypetniacz mieszany
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W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego @ovatlenkiem wapnia) natg okresli¢ sposéb
jego dozowania i sposéb ten musi zéstmakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszankeeralno-
asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spémigmagania wobec ITSR w zaleosci od zastosowania.
2.4.3 Mleczko wapienne

Po rozpadzie emulsji nalg zabezpieczy powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi zwzanymi zwizanymi z ruchem technologicznym za pomdécodka w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dam@v(na jednostk powierzchni) nalegy dobra
zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., ajgzgowykonujcy skropienie poruszat ¢sipo podicu
zabezpieczonym preparatem.

Aplikacje mleczka wapiennego nale wykonywa w taki sposob, aby pojazd wykonay skropienie poruszat
si¢ po podtau zabezpieczonym w/w preparatem.

Ruch technologiczny nie zostd wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w pasiaxinego roztworu
mleczka wapiennego.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) samoprzylepsn tasme asfaltowo-polimerow lub mag asfaltowo-polimerow rozkiadan maszynowo do
ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisgmn&®drmacji od
dostawcy/producenta skltadegj st z:

- referencji od zamddéw drog, na ktérych zastosowano dany wyréb lub
- przedstawienie odpowiednich wynikéw bageotwierdzajcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty myszst& zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbuda@mwarstvg scieralry) nalezy stosowa

emulsg asfaltowy C60 B 10 ZM wedtug PN-EN 13808 [58].
2.7 Dostawa materiatow

Za dostaw materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Blmowihzku Wykonawcy naley
takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwaiaamieszanki AC 8 S, aby zapewniieprzerwag prac
WMA w trakcie wykonywania dziennej dzialki robocz€)o wykonania skropienia podia naley stosowa
skrapiarki samobimme do wykonywania skropie migdzywarstwowych za pomackationowych emulsji
asfaltowych, wyposane w rampy zapewnigge odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagioktadndcia
na catej powierzchni przewidzianej do skropienidedtko wapienne powinno bydostarczone w zamktich
pojemnikach w cysternach samochodowych przeznackody transportu mleka wapiennego lub w kontenerach
IBC zapewniajcych homogeniczrié roztworu w catej olgjtosci.

Produkt nie mee by przechowywany ani transportowany w pojemnikaciméhiowych.
2.8 Sktadowanie materiatow

Skltadowanie materiatbw powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja ayte do ich wykonania materiaty
wykluczap maozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia urgdzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektrycafie. dopuszcza giogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz pvedy doprowadzape asfalt do otaczarki powinny by
izolowane termicznie i ky wyposaone w automatyczny system grzewczy zdolny do utezyim zadanej
temperatury z tolerang5°C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do MMA naley przechowywé w sposob zabezpiecaay je przed utrat wiasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie przewiduje si transportu i magazynowania emulsji innega ma pomog skrapiarek do wykonywania
skropien miedzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarkwpgen by izolowany termicznie tak, aby
mozliwe byto zachowanie stalej temperatury. Skrapiamkisz by¢ wyposaone w urzdzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalage na sprawdzanie i regulowanie gpsfagcych parametrow:

- temperatura rozkladanego lepiszcza,

- cisnienie w uktadzie dozagym,
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- obroty pompy dozyfej lepiszcze,

- predkas¢ skrapiarki,

- wysoka¢ i diugas¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo kalibracji skrapiarki.

Mleczko wapienne powinno By w zamknétych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lukomtenerach IBC zapewniglych homogeniczrio
roztworu w catej olgjtosci.

Produkt nie mge by przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz mperaturach poiej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k} B.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwadrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cgklym lub cigtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych, o wydajdc zapewniajcej
zapotrzebowanie na mieszankdo budowy realizowanej bez postoju suz rozkiadagcego i
zagszczajcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnodtsfeej powinno byg wagowe. Odchyti
masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masyqaeglnych sktadnikéw zarobu) nie powinnycby
wicksze od +2%(m/m).

Na wytwoérni powinien b§ wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208-Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawnipjednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji MMA powiniemapisywa& dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Nazadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wyidrekwskazanego okresu
produkcji MMA. Na zakaczenie zadanai, w ramach Operatu Technologicznatypnawca zataczy dod
dokumentacji pty¢ CD z nagranymi danymi z produkgciji.

— rozkladarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno
skorelowanej z wydajréaia otaczarki, wyposenych w:

— automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zadng niwelet oraz grubécia,

— elementy wsipnie zagszczajce goncg mieszank (listwy ubijajgce i belki wibrujce) wraz ze sprawn
regulacjy czestotliwosci do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

—  skrapiarek, wyposanych w ukfad umdiwiajgcy ujednorodnienie emulsji poprzez wymieszanie. (W
przypadku matych powierzchni, w przypadku trughicastosowania skrapiarek samabigch dopuszcza
sie zastosowanieg¢cznych uradzen do wykonywania skropielub reczne skrapianie za pomptancy).
Skrapiarka powinna zapewsigozktadanie lepiszcza z tolerapej10% w stosunku do ifgi zalazonej.

— walce stalowe lekkichirednich i cgzkich,

— malych walcow wibracyjnych o szerala do 1 m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych,

— walcéw ogumionych gizkich z centrala regulacy cisnienia w oponach,

— samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzynisamowytadowczymi lub termosami,

— Alternatywnie dopuszcza¢sirolniczy sprzt do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapigm
(opryskiwacz). Ze wzghtu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zliarrzaleca si, aby zbiornik
byt wyposaony w mieszadlo obrotowe. slie producent mieszaniny gwarantuje jej jednoradnav
odpowiednim, wystarczagym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagari@loe” [1] pkt 4.4.2.
Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien By przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Polimeroasfalt nalgy przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje i urgzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Emulsja powinna by przewaona w autocysternach wypasaych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo — przy niewielkiej odleggd skrapiania od miejsca poboru emulsji — skramark
samochodowymi wypoganymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.
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Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbadhoeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenalino-asfaltowej nie powinien byickszy niz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zatladunkujezinoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszankienano-asfaltowej od momentu zaladunku do
roztadunku nie powinien przekra€za godzin.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

Mleczko wapienne powinno By transportowane w zamkmych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mlekaiewaego lub w kontenerach IBC zapewsigih
homogeniczn& roztworu w catej olgjtosci.

Produkt nie mee by przechowywany ani transportowany w pojemnikachmahiowych oraz
przechowywany w temperaturach pmji5oC.

6. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczneed®®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki AGI& warstwy
scieralnej oraz minimalna zawastdepiszcza podane sv tablicy 4.

UWAGA: podana minimalna zawa&basfaltu Bmin dotyczy AC 8 o referencyjnejsgpsci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy madz mineralna charakteryzuje 8ing gestaoscig nalezy
do Bmin zastosowawspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

a=2,65p ,

p « — gestasc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrdmea metr szeienny (Mg/m3), okréona
zgodnie z normpEN 1097-6.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&riepiszcza AC 8 do warstwégieralnej dla KR1-2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 8S
Wymiar oczek sita # [mm]; od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buine.o

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Sktad mieszanki mma powinien bystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy nr 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR2

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC8S
13108-20 [48] badania
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Zawartg¢
wolnych Ubijanie, 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 [33], ://”“”1'0
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestr;eme Ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s
wypetnione 5 VFBaxos
lepiszczem P
Zawartaé
wolnych
przestrzeni w Ubijanie, 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], VMAminia
mieszance p.5
mineralnej
Wrazliwose PN-EN 12697-12 [35],
razliwosé na ho anie w
dziatanie wody | ypijanie 2x35 uderze 4(?!(2;80- e ITSR
z jednym cyklem 0
zamraania,
badanie w 25°C

5.1.2 Wyb0r przedstwaienia skladu mieszanki (recep)
Po zakaczeniu projektowania skiadu mieszanki nglewykona& petne badania wg wymaga

okreslonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,badanie tym#kaiczone pisemnym sprawozdaniem.
5.2. Ocena zgodrgzi
5.2.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw hatéeszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S,
okreslonych tablicy 5., okrdajacych przydatné& mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materiatéw sktadowych
Wstepne badania typu powinno ®yprzeprowadzone pzy pierwszym wprowadzeniu miedzanmeralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgdggna w/w wymaganiami i normPN-EN 13108-20.
5.2.2. Zaktadowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzé Zakiadows Kontrok Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producen
powinien posiada certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Jakbdo kazdego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktéreghzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W fasystemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltpwef obowazek wyznaczy metod, pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkgyjpoziom zgodn&i (PPZ) do Wytwdrni, bdacy
podstawy do okré&lenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.
Certyfikat i wszystkie dokumenty dotygze ZKP musg by¢ udostpnione Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokumenty towarzysgce dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowejvipien oznakow& mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wigikecy robdt oraz deézy¢ do kadej dostawy
dokument towarzyszy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 wngjetub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru fermmnakowania i forsmdokumentu towarzygzego dostawie.
5.2.3.1 Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzysgcej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanej pzez wytwornie
misi zawiera¢ co najmniej nastepupce dane:
- producent mieszanki i identyfikacja wytwarni,
- opis wyrobu: AC 8 S 50/70,
- mazliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu
- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalnaptratura
gorcego kruszywa nie powinna bywyzsza nk 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej:

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #cié si¢ w granicach:

50/70 od 14%C do 186C

Temperatura mieszanki mineralnej begpdnio po wysypaniu z mieszalnika powinna §uoié sic w
granicach:

50/70 od 13% do 175C.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiae pod warstwscieralm nawierzchni z mieszanki AC powinnodmga catej powierzchni:
—  Wyprofilowane, rowne i bez kolein,
Warstwy lezgce ponkej powinny by oczyszczone i skropione emulsja asfaliow
Powierzchnia powinna ldysucha i czysta.
Przygotowanie podi@ naley wykona zgodnie z pkt 5.7 Pgt¢zenie mgdzywarstwowe.
5.4.1 Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z AC nie by ukltadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby byta

nie nizsza od OC. Temperatura powietrza w czasie robdt powinna asgnmin. +5C. W przypadku
koniecznéci wbudowania mieszanki na podtoo temperaturze pamj °C Wykonawca powinien rozvigié
zastosowanie dodatkéw utatwgaych zagszczenie albo zastosowanie samafég maszyny (wyposanej w
dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustejimiedzy rozkladarl a samochodami dostarczaymi
mieszank na budow. Nie dopuszcza si uktadania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej ziych
warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzgiodczas opadow atmosferycznych oraz silnegorwiat
W takiej sytuacji uktadanie warstwy mowe jest tylko za zgogl Inspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonamieirkka prébnego to, co najmniej na 3 dni

przed rozpocziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

- okreslenie grubdéci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed éagzeniem koniecznej do uzyskania
wymaganej Dokumentacji Projektowe]j grébowarstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatdow oraz sgitg, jakie kpda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu i diugei uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpeciem rob6t zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane
zag;szczenie warstwy.

Odcinek probny nalg wykonywa: wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuagesiia przez
Wykonawe udokumentowanych pozytywnych @adadczeniach zagtsanyg mieszank AC 8 S (taki sam skfad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcipkébnego nie jest wymagane.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe i spoiny technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu giizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Przed skropieniem podte musi by oczyszczone. Skropienie lepiszczem peadigwarstwy wizacej
asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej AC 8 S powinno kiywykonane przy gyciu emulsjiC60 B 10
ZM w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3-0,7 kg/m.

Docelowg ilosc emulsji naley dobr& w oparciu o badania sity szczegnoo miedzy warstwowej metad
Leutnera wg. instrukcji laboratoryjnego badaniazspmdci miedzywarstwowej warstw asfaltowych. —
GDDKIA 2014r.
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Po wykonaniu skropienia podionalery wylaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czazlmidny

do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadmulsji swiadczy zmiana koloru skropionej pow@mi

z brgzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnegogiabéehnologicznego natg odczekd minimum 30
min. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji narcg. Po rozpadzie emulsji najezabezpieczy powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymigzanymi z ruchem technologicznym za pomémdka

w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennegezedie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) igldobra zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.

Aplikacje mleczka wapiennego nale wykonywa w taki sposob, aby pojazd wykonay skropienie poruszat
si¢ po podigu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologicznyenzosta wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mlaczipiennego.

Spoiny technologiczne i pgdzenia powinny b§ wykonywane przez dwiadczony personel
wykonawcy, z uwzgidnieniem postanowieogoinych ST i zaledeproducenta wyrobéw budowlanych.
Pofaczenie warstwy nawierzchni z miesznki minerasfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni oraz z
urzagdzeniami znajducymi sk w jezdni (wlazy studzienek kanalizacyjnych i idatyjnych, wpusty,
krawezniki, elementysciekoweitp.) powinny b§ wykonywane jako szczelne.

Szczelné¢ polsczer nalery uzyska@ poprzez oklejenie, tuprzed wbudowaniem nowej warstwy mma, bocznej
(pionowej lub skénej) scianki warstwy istnigjcej nawierzchni lub elementu wypasaia ulicy, samoprzylepn
tasma z polimeroasfaltu o odpowiednich wymiarach (gri&b0 mm i szerokéri rownej grubéci warstwy).

5.6.1 Kontrola jakosci robét
Przed przystapieniem do wykonywania skropienia #yalsprawdzt zgodnd¢ zadanych warkei

dozowania z rzeczywistym wydatkiem.
Kontrolg ilosci emulsji i/lub lepiszcza wydconego z emulsji przypadap na jednostik powierzchni naley
przeprowadzi zgodnie z zaleeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropi@alezy metod, wizualmg w sposob aigty kontrolowa réwnomiernéé pokrycia
powierzchni emulgj. Powierzchnia powinna Bypokryta réwnomiernie, bez widocznych sladéw eniulg)
miejsc niepokrytych emulsj
Ponadto naley kontrolowa:
- dla emulsji C60 B10 ZM:
-lepkasic emulsji wg PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszczaadisfwe — oznaczanie czasu wyptywu

lepkadsciomierzem wyptywowym.

- zawart@¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepisacasfaltowe — oznaczanie zawacio
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacgiciropowej,
Powyzsze badania natg wykonywa kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsfisowanej na
budowie.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pogt@od rozkladapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniigd zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi >4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wiaciwosci warstwy AC 8 S

Projektowana L Zawartag¢ wolnych
- Wskaznik .
grubas¢ warstwy przestrzeni w
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Typ i wymiar technologicznej zag:szczenia warstwie
mieszanki [em]
(%] [%(vIV)]
AC8S, KR 1-2 4 >98 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie z ustalonym schematem pi¢eyalcOw gwarantujcym
uzyskanie prawidlowego zespczenia. Pogtkowa temperatura miesznki w czasie gagzenia powinna
miesci¢ sig w przedziale minimalnych i maksymalnych wadidemperatury mieszanki:

50/70 od 14%C do 180°C

Wykonawca mge ustalt z Inspektorem Nadzoru igntemperatuf zagszczenia na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka pefgjn
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmspektorowi Nadzoru sprawozdanie

z ,badania typu” (kompletna receptoraz wejciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zahcznikami, celem poréwnania z wymaganiamia niesiegj ST i zatwierdzeniaddet poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawsateriatéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszskaprzedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawc

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestaé¢ bada i pomiaréw

Kontroli podlega jakéc materiatow skladowych oraz ja¥o dostarczanej na budewmieszanki
mineralno-asfaltowe] (uziarnienie, catkowita zawéetasfaltu oraz zawardo wolnej przestrzeni), a tai jaka¢
wykonanej warstwycieralne;.
Tablica 8. Czstas¢ pobierania préobek do batlakladu mma w zaimosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Czstas¢ pobierania probek do batiakladu mma w
calego zadania) zalezncsci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli j&k
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPz C
do 500 ton X 600 300 150

Tablica 9. Cgstas¢ bada dodatkowych mma w zatacsci od wielkasci produkcii

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Bada dodatkowych (zawartgé wolnych przestrzeni) w mma
calego zadania) w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jadad)

[tony mma/badanie]

PPZ A PPZB PPz C

do 500 ton Y 1000 500 250

6.3.2.Zakres bad@i pomiarow

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje siyniki bada ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celéw ustalem@ Braz wynikéw badadodatkowych. Zebrane wyniki
bada kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-dsfaéj AC 8 wedtug niniejszych ST g do
ustalenia zgodngi ze sktadem wégiowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakoiowe — odchyiki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zadéci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela
11.
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Tabela 11. Dopuszczalne jak@we odchyiki dotyczce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikdw zawartoi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wgm sktadu
zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczvgnikéw
<20 >20

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4.4 0+4,
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 +2,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynilkgvmiesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to g@dstwa od wymagadotyczcych uziarnienia.

W tablicach 12-14 zestawiono zakres ¢stzé¢ bada materiatdw, mma oraz cech warstw.

Tablica 12 Cgzstasc oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uklsidanawierzchni.

Lp. Wyszczegolnienie badania | €rasc badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1raz iw przypadkatpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kade 300 ton dostawy

- penetracja w Z& lub temperatura

picknienia wg. PiK (wprzyadku rozbiaosci
nalezy postepowé zgodnie z zapisami normy
PN-EN I1SO 4259)

4 Badania wiéciwosci kruszyw Zatwierdzenierddta przed pierwszymayciem.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozéygty

6 Temperatura mieszanki K&y samochdd przy zatadunku mieszanki
7 Zawartd¢ mieszanki i uziarnienie Wg. tablicy 8

8 Wolna przestrzew prébkach Marshalla Wg. tablicy 9

6.3.3.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawardé asfaltu rozpuszczalnegoiej probki pobranej na Wytwérni z4nej mma
oraz wartéc $rednia z wielu oznachez danego odcinka budowy powinnyébggodne z wegiowym lub
wyjsciowym skltadem mieszanki, z tolerancja pagantablicy 11. Bzgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
W przypadku konieczrigi wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierepa warstwy, natey stosowa
tolerancje uziarnienia wg tablicy 13. Kongatktadu mma na prébkach odwierconych z nawierzciatézy
wykonywat wytacznie w uzasadnionych przypadkach za agodpektora Nadzoru.
Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki jgkowe z prébek odwierconych z nawierzchnisfednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow zawasto skltadnikéw mma wzgbem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopeszina odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0

2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0

4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4.5

5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3
6.3.4.Badania wtaciwosci kruszywa
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Nalezy kontrolowa& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnegpetniacza. Wszystkie
odchyiki od uziarnienia materialdwzytych do opracowania recepty powinnyé¢bywzgkdnione na bigco w
dozowaniu wstepnym wytwdérni mma.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng mog; odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 9.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prap@awdz& odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. G¢tihiowskaznik zag:szczenia warstwy, woin
przestrzé w warstwie.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaZowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubsri warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [cm]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Pojedyncze oznaczenie grgbio <0,5

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podilwnej warstwy $cieralnej nawierzchni natg stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod§wmowanej, mierac wysokaé przeéwitu w potowie
diugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgibpodiuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia réwngéci (przéwitu), ktére nie mog przekroczg 9 mm. Przez odchylenie réwsod
rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci podiuiznej warstwy scieralne;
nawierzchni drog klasyi D nie powinna dyigksza nk 9 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowa metod 4-m taty i klina lub metody rownowvizaej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e® 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdlena przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktdre nie mog przekroczy
12 mm. Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartmdchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni nie powinna lbywicksza nk podana w tablicy 15. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana réwni@ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni nie powinna lbywicksza nk podana w tablicy 15. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici podtuznej i poprzecznej warstwicieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
rownasci podtuzneyj i
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.4.2.7. Spoiny technologiczne potzihe i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania spoin technologicznych pothych i poprzecznych opraz
poftaczé — ztacza powinny hiyréwne i zwizane. Zicza powinny by rowno obcite i zabezpieczone listw
przed uszkodzeniem. Kraadz poprzeczna, przed rozpeciem uktadania nagpnego odcinka powinna by
oklejona tamg asfaltows. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmg asfaltowy styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowanwarstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinnydpgrzesunite wzgkdem
siebie co najmniej o 15 cm.
6.4.2.8 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk i spckan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STD-M-00.0Qv@@magania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z AC obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatk. normy PN-EN gzgine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

Wymagania ogoélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamearzaci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $evosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td
20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

44,

45,

46.
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracii igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatiemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaozostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podat’a wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagéeaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate zawartéci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzazasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzéepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji

Al Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki

46 z 91



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wygeanaia -- Cz$¢ 5:
Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetn@ajch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzadpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza&igliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza&ihgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepnii
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@&nergii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal— Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
68.WT-1 Kruszywa 2014.
69.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
10.4. Inne dokumenty
70. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pén.
zm.)
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nenmio

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgyaanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w aaimzadania: "Projekt statej organizacji ruchu wlic
Zajgczka w Markach (od ul. Sowskiego do ul. Lisa Kuli)”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako udh@t kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczasad prowadzenia robot zwanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni &sfatch na zimno mae by wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneyuie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom® gicbokasé.
1.4.3. Poz STate okrdenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca Rqbst odpowiedzialny
za ich jakd¢ oraz zgodn& z Dokumentagj Projektovs, ST oraz zaleceniami Inspektora.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" Rkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedéng
gtebokas¢. Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowstd oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpiavy czsci jezdni)
Inspektor mae dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeédkagbna frezujcego powinna by dobrana
zalenie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawachokaéé bebna mde by dostosowana do szercko
skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowamiiejgezdni szeroki& bebna skrawajcego powinna by
co najmniej rowna 1200 m. Przy zdich robotach frezarki mugsay¢ wyposaone w przennik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltotvy@a gébokas¢ ponad
50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu @dliegu na gogco w otaczarce, zalecacdrezowanie
wspotbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodl Inspektora meze by dopuszczone frezowanie przeciwtrie, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw kebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.yPpeacach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza poza nimi powinny, lfyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgl$pektora
mozna dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. @hawca powinien przedstadvi

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikd watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki, na wkasny koszt.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&igalne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiat z rozbiérki naley przewozt transportem samochodowym w miejsce wskazane prsgektora.
Wyboér srodka transportu zatg od warunkéw lokalnych. Materiaty z rozbiorki mpdy¢ przewaone
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dowolnymi srodkami transportowymi. Materialy stanawe wlasné¢ Zamawiajcego feda odtransportowane
przez Wykonawe na wskazane przez Zamavyizggo.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycrce wykonania robét
Ogodlne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg Ogolne"”, pkt 5.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jdekaiwzgkdniajgc wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty. Odcinki wykonywanych robét rigieoznakowé zgodnie z Rozporzizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szg#ewych warunkéw technicznych dla znakéw i sygmatd
$wietlnych oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze.WDNr. 220 z
2003roku poz. 2181) zat. 4. Przed przp&niem do robot rozbidrkowych Wykonawca przedstdwiakceptacji
Inspektora Projekt roboczy technologii rob6t rozk@wych. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinbye
mieszane w trakcie wykonywania roboét, transporsidaddowania. Odpady beateczne powinny by usunéte
przez Wykonaweg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawipia 27 kwietnia 2001r o odpadach.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow nalg wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zdgi¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00. W rejonie
istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nale prowadzé recznie. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
wszystkie szkody w istniggych sieciach uzbrojenia, zaistniale na skutek pdam@nych robot, réwniew
przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokurogniarojektowa nie przewidywata wypbwania tych
urzadzen.
5.2. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoési podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bpterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm. Zdi frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na
czesci jezdni to frezarka ma by sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien b§
zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez Inspektora.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu

odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotycece kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania OgdIn
pkt. 6. Kontroli polega sposéb wykonania rob6t idémkowych, prawidtowéé transportu i skladowani
materiatéw uzyskanych podczas rozhiérki.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na

zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. | Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw

1 Réwnd¢ podiwzna taty 4-metrowy 1 na zjazd

2 Rownd¢ poprzeczna lat4-metrows 1 na zjazd

3 Spadki poprzeczne 1 na zjazd

4 Szeroké¢ frezowania 1 na zjazd

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtlug Dokumentacji
Projektowej

6.2.2.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwndaici powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrove nie powinny przekraczsé mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg§ zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.
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6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerok@¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne wymagania dotycrce obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagolne”, pkt 7.

Jednostl obmiarowy robét zwigzanych z rozbiérkelementéw drég jest Pnfmetr kwadratowy) nawierzchni
frezowanej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t rozbiérkowych

Ogolne zasady odbioru rob6t rozbidrkowych podar®bD-M-00.00.00. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycrce ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" gkt

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodroabmiarem, po odbiorze
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révan@mawierzchni planografem i tat
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrdngdowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 i 1238 zmé
Zmianami)
3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogpamtbw (Dz.U. z 2013 r.
poz. 21, z péi. Zm.)
4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzajpaatbw i ilgici odpadow,
dla ktérych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. z 204oe. 21, z p/. zm.)
5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawieylistdzajow odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw me przekazywé& osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnymebedacymi
przedsgbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzyskuDKr 75, poz. 527)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawprochronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektoérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)
7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o oberkach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpowvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)
8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrgaz. 401)

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 51z91



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 52291



| Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki |

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU,
STALA ORGANIZACJA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF wymagania dotycgce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ranzackania:”Projekt statej organizacji ruchu

ulicy Zajaczka w Markach (od ul. Sowskiego do ul. Lisa Kuli)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jadkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
oznakowania poziomego drog:

a) linie segregacyjne i kragdziowe, oraz wszystkie elementy malowane farlorokauczukow:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, urnEs®E na hawierzchni w postaci liniggltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogmieé znaczenie prowadee, segregdre, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, -
podwadjne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, vepatjgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktérym snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyib
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymag@jch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce — znaki o ranych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu gysfgce w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowiskaséw postojowych, powierzchni wgkonych z
ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaroaipmym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaBwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskddtére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia ludnmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiada wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriadktadane warstygrubgci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalgg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéeg2y st z powierzchng drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whégpia
oraz tamy do oznakowatymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane- materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etaigktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgajwigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11.Kruszywo przeciwpglizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub szegzrstosowane do
zapewnienia wtasrigi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csdub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskoweirzadzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbidw, ktdre odbijag padagce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikdéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sklada sie z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sab czesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawieraghdrogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno
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lub dwukierunkowa, mee st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.13. Powyzsze i pozostate okékenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne" pkt 2.
O przydatnéci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgdédre zapisami zawartymi w Ustawie
Z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw
Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki

postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury (Zat¢znik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.).
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nB1®z. 2041), co oznacza wystawienie deklaracjdngéri z
aprobaj techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych) lub znakiem CE, zgodnie
Zz rozporadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wysenvié deklaracji zgodrhoi z normy
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych).
W ofercie oraz przed rozpagzaem rob6t Wykonawca ma obawgek przedstawi Aprobaty Techniczne na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosingpeodpowiedzialné¢ za spetnienie wymaga
ilosciowych i jak@ciowych zastosowanych materiatow.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jaké¢ budzi watpliwo ¢
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakg w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 2BDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Textmymi POD-97.
2.4, Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialtdbw do poziomego

znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-EN I80,7a ponadto, aby na #dym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolstiechniczg i jej numer,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow,

— znak budowlany B lub CE.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny bg farby nakladane warstw
grubaci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to¢bgiekle produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb b wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowargdgo, na nawierzchgiiprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatdbw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odegg
aprobaty techniczne.
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2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznyof§ powinna przekracze25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do analinia cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss,
etylobenzen) w iléci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania (grubowarstwowego) powirzapewnid widzialngi¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu yaki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé
na woc, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymatneginicy
réwnej i wiekszej nk | mm. Krzywa uziarnienia powinna md@¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viydiacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidialnas¢ w nocy, a take w czasie opadoéw deszczu
wg PN-EN 1463-1.

Nalezy zastosowa PEO: typu 1 oraz klasH3o szklanym odb#niku wielokierunkowym- lokalizacja w linii
krawedziowej pomédzy fcznicami oraz na obwiedni pola wgkonego przy gczicach, ewentualnie inna
lokalizacja uzgodniona z Zamawiaym.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiget zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z dib wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinné bigta lub czerwona zgodnie z genikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury.
Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach techyiclan
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowregwierzchni powinny zachowstaldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres,negmniej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdét,
powinien wykazé sie mazliwosciag korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
- sprzarek,
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- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizogearmgosypywania mikrokulkami
szklanymi,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprztu do bada, okrelonego w ST.
Znakowanie podizne musi by wykonywane wydcznie sprztem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogo6lne wymagania dotycyce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe" pkt 4.
4.2. Przewdéz materialdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég wgleprzewozt w opakowaniach zapewnigiych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpieczngphkowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby naley transportowé& zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dla transportu drogowego materiatovinymd, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, gy
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomegozgapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadh-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarctemuchu muszby¢ oznakowane zgodnie Dokumentac;
Projektov.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jdekaiwzgkdniajgc wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane roboty.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalai i powietrza powinna wyndsico najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osd najwyej
85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnéé wykonania znakowania wymaga jednorogmaawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie mayickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje 2 powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podi¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowatragi, mana wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.
Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia
opakowania nie dajegcatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
Farly naleey naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowasj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze matkivdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.
Materiat znakujcy nalery nakltad@ rownomierr warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nadzizomalowarki. [16¢ materiatu ziayta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dugich
odcinkach drég) powinny kiywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstniagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleprzed aplikag usuré warstwe powierzchniow betonu metod
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotgozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podktashtgprimer) w ilgci
przez niego podanej.
5.6.4. Wpykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementanatiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uvwagmaliwosé¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ialeastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréiiej nalery stosowé materiaty tatwe do usuggia
po zakaczeniu okresu tymczaso#@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecag¢suzupeint punktowymi
elementami odblaskowymi z odbhikami take barwyzoétte].
Czasowe oznakowanie poziome powinne ykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczes si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybewg warstwg scieralrg nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ipkt 6.
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialdw wykonane przez dostawithyy
— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stda@ wiadciwosci oznakowania drog w
czasie ich mytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezergoymi rdzne aspekty
wihasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/
Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonardlejne badania kontrolne naile
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz pa32, 4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej n | rok.
Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzzenia
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.
Wartas¢ wspoiczynnika § powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dria
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmni€j@,klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Kasa B4,

- zOHej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspétczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmni€j@,klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Masa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436, przez wsp@dne chromatycznigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny:dé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty magopodane

w tablicy 1.
Tablica 1 Punkty narane obszaréw chromatyczsed oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancp maoze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.
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Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14-30 dni po wykonaniu powinna wyndslla
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzizhhetonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzahbietonowe), klasa Q3,
- z6ktej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436, z uwzgtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaakdk@ici = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mecd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,
- zOhej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-Bdd R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaakdk@ici = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3,
- zOhej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1asa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ochigésica po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogaaigak@ici = 100 km/h lub o nateniu ruchu >2 500
pojazd6éw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med?rix ™, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,
- zOhej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1lasa R2.
Na nawierzchniach nowych z wargtécieralp z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.
Wartcs¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143gierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymisniami w postaci np. poprzecznych wygarb{garetek), drop-
on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko
metod; dynamiczig. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢gkgzym beédem n# na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lamytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania
Miarg szorstkdci oznakowania jest warkd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub PIODWarté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi ktaami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniamunktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.
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UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4(U). Metoda pomiaru i sftrdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436
dla oznakowa poziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmiej
Trwatos¢ oznakowania w stosunku do materiatléw grubowarstyebw tasm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i latach, gdy w oznakowaniu pojawigic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si
W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagédocznagci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)
Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tgnmie
moze przekracza 2 godzin w przypadku, wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku, wymalaiwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97.
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctczéci jezdnej drogi, co najwagj

15mm.
Grubas¢ oznakowania powinna Byzgodna z wielkéciag podan przez producenta materiatéw do oznakowania
i zawarty w Aprobacie Technicznej.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutreiwowego przeprowadza

przed rozpooxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnmé dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdya

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97,

- wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadn@ dokumentagj projektovy i

zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu; na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badwraz z jedn problky, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy

- widzialncici w dziea,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyegediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97.zdk wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn&@ wynikow.
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W przypadku konieczrisi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lech drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregseh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tatle na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na agamdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika @dilowdci i wspotczynnikéw luminacji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplie w
kazdym z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminacji w odlegkei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminacji aparatamiecznymi
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km CZQStOtlIWOS.C p(_)mlarow, €0 Minimalna ilo §¢ pomiaréw
najmniej

1. od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nagtujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrlementéw mocuagych,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

-zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, Wykonaweaechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadanae zlect
wykonanie badé@widzialnadsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,
zgodnda¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmézvykonanych wedtug metod oklenych w
PN-EN 1463-1, lub w Warunkach technicznych POD-9&li wyniki tych bada& wykaza wadliwaosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla maltania

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdw
LD Wiasciwosé Jednostke Wvmaaania
1. |Zawartg¢ sktadnikbw lotnych w materiatach
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniaviatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statéci whasciwosci materiatow do znakowania miesice >6
przy sktadowaniu
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Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowé na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naegdiod pas
Lp. Wia sciwosci Jednostka | Wymagania| Klasa
1. | Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med nt’ Ix™* > 250 R4/5
- z06Htej tymczasowej med m? Ix* >150 R3
2. | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego w okresje
od 1 do 6 miegty po wykonaniu, barwy
- bialej med m? Ix* > 200 R4
- zoltej mcd m? Ix* >100 R2
3. V\/.spé%czynnik odblas_ku Rdla ozpakgwania suchego od 7 med 1 It > 150 R3
miesica po wykonaniu, barwy bialej
4. | Wspbiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 3@ go mcd m? Ix* >50 RwW3
wykonaniu, barwy bialej
5. | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix* > 35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6. | Wspétczynnik luminancij dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 0fitej - >0,30 B2
7. | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 0fitej - >0,20 B1
8. | Wspdtczynnik luminancji Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po wykonaniu
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
- 20t med nmi® Ix* > 100 Q2
9. | Wspdtczynnik luminancji Qd (alternatywnie @y dla
oznakowania eksploatowanego wat catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- zolte mcd m? Ix*? >80 Q1
10. | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahilt > 45 s1
SRT
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC 26 -
12. | Czas schriia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymajala oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania| Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
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- biatej _ med m?Ixt | =200 R4
- z0kej tymczasowej med i Ixt > 215 R3
2. Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy
- biatej med m® Ix™* > 150 R3
- zoltej mcd m? Ix* >100 R2
3. V\/_spé%czynnik odblas_ku Rdla oznakc_)wania suchego od 7 med i It > 100 R2
miesihca po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do@@ go | mecd m? Ix™* =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5. Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m? Ix* > 35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6. Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- 0fitej - >0,30 B2
7. Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- 70kej - = 0,20 B1
8. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? >130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 160 Q4
- 20ttej med ni® Ix* > 100 Q2
9. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wat catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
- 20ttej med ni® Ix* >80 Q1
10. | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi& > 45 s1
SRT
11. Tr.wa.ioéc’ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 i
miesicach
12. | Czas schricia materialu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z DokumentacjProjektovy
i zalacznikiem nr 2 do rozpogelizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé& nastpujacym
warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
- dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm diugéci wymagane;,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai,
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7.2.

a)
b)

8.

8.1.

dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizag&ementu wzgldem krawdzi nawierzchni
odlegtaci podanej w Dokumentacji Projektowej, #@o0 odbiegd o +1cm, a lokalizacja milzy
elementami w linii krawdziowej mae r&ni¢ sie 0 + 50mm.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:
1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowapoziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, cigte
1 nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowapoziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, przerywane

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora NagZdokumentagj Projektovs i ST,

jesl
8.2

i wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem taheji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robot,

moze by dokonany po:

8.3.

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,

usungkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3

. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pgajge

cechy oznakowania okilene w POD-97.

9.
9.1

9.2

PODSTAWA PLATNOSCI
: Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
: Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1eznakowania poziomego grubowarstwowego wg 7.2inulje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niegbnychsrodkéw produkciji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwansgpdnie z p.1.3,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarOw i bad#boratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkomleconych
przez Inspektora Nadzoru,
koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét,
wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektowg i ST,
Cena jednostkowa 1 wznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbnychsrodkdw produkgiji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
ewentualne oczyszczenie poho
przedznakowanie,
wymieszanie farb,
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wrangypaniem kulkami szklanymi,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiarOw i bad#boratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkomleconych
przez Inspektora Nadzoru,

koszty zwizane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynrigi niezlydnych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektovg i ST.
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D-07.01.06 Uradzenia zabezpieczgje ruch pieszych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z urgdzeniami zabezpieczggymi ruch pieszych dla zadania: ” "Projekt staleganizaciji
ruchu ulicy Zagczka w Markach (od ul. Sowskiego do ul. Lisa Kuli)".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych, do ktorych nale
— Stupki przeszkodowe,

- kocie oczka,

Celem stosowania wdzex zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcommzopaszeréw pojazdow poprzez unieglovienie
nagtego wtarggicia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaid tego nieprzeznaczonych.

Urzagdzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélba:

— miegdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze

wynosi \j, > 80 km/h,
- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— w rejonie wyj¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,
- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanggtdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.
1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe isfgace rok donic kwiatowych o rénych
ksztattach lub elementow betonowych Ilutelbetowych w formie stupoéw o ksztattach przéniae
cylindrycznych o niewielkich wysoKkeiach i znacznychrednicach paiczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzozudych asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztaicie zleonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu angdn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtiowa)
o réznych wielkdciach oczek.
1.4.6. Siatka plecionglimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z
drutu okggtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lire stalova.
1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrob zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkicirednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9.Stupki przeszkodowe — elementy ogranigzajwjazd pojazddéw na teren przeznaczony dla piészyc
1.4.10. Szkto zbrojone - szklo mge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkdrucian.
1.4.11Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsza
ST,

— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- kocie oczka,
— beton i jego sktadniki,
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— materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic
2.3. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogroddemozna wykonywaé z ocynkowanych rur okglych i wyjstkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: a&ciowo
zamkngtych), teownikdéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokuremp projektows, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dm@a przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgle bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubg&t Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugdsci ramienia| grubdici ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +06

Tablica 9. Kgtowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubgé Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dhugcici grubasci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 115 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 s +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
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90x60 8 8,96 1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubas¢ 1m
czenie| kosé kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |[+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +2.0 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]

czenie wysok&t | szerokd¢ | grubas¢ | teownika | srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1’5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki m
czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteow-| srodnika| stopki | grubdci

srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94

100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5
| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub néf
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢fnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne ssnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzaly odchytie + 10 mm,

— dhlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych digjaloktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchyhg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugéi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmamy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H&.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztalidua
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ¢iniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisuingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
obrobiona powierzchnia powinna nailagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 69291



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stadbrmy pomédzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
Tablica 13. Podstawowe wiasmmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum Wytrzymatci¢ na rozciganie,
dla wyrobéw o grubgxi lub srednicy MPa, dla wyrobow o grulsei lub
Stal srednicy

do 0d 40| od 63| od 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100 do 150 do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 | 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 | 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w szkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.
2.3.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagdzy
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszaanych lub paletach w
zaleznasci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodwco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajlkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmodery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna@¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposob u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem magbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna léyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiaflavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betoru sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawocdk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czynraypmdku braku danych dotygz/ch rodzaju domieszek,
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ich dobér powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @®zki powinny odpowiadaPN-
B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTetyP
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inspektora Nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zesym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie  pelne |
lub ftalowa| b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schrycego ng

powietrzu, rodzajul
1]

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammrm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajistotra rolg, a nie g ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgdzeh zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szpadli, dggdéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalovs nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosfergoni. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddspektora Nadzoru.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiag whasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur natey je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w ymkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtej niz jednej partii wyroboéw nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacgst ostrénos¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysljace przy uderzeniach.
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Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stososvalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza $iizem bez opakowania. Dopuszcza slostave
tancuchdéw w paletach skrzynkowych.d@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaej n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpiegaajje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawi@ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warsich jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszezasy rodzaj transportu za zgpthspektora Nadzoru.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagpych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsénoalkach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaza $ciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdaici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ maieszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkaci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji InspekfNadzoru zakres rob6t
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ugdzei liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie facuchéw w barierach feeuchowych,

- ustawienie zap6r z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podajecheg, to doty pod stupki powinny nievymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fommane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji IngpakiNadzoru, stupki
betonowe mogiby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonows odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqpek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdrysadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniejfpniach od ustawienia stupka w betonie, s temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narene oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gcik wiekszym od 15 naleyy
zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwat6 zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

J&li dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InspekNadzoru:

— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatcé lub
uszkodzé stupka,
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— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicinyz
wciggarky reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagdaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanmstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi®.4.

5.7. Rozpécie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@icto naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u goéry, na dole i wrodku siatki przymocowsg je do stupkéw. Do stupkdw keowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygagete do tytu na okoto 10
cm i okecone na bigacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesdawske i
wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwanig siwalniaty siatlk tylko migdzy stupkami. Linki
napina s§ wyciggarkami, wzgddnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngmosobem
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Niezgatbyt silnie napin& linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki nanoe.

Siatke metalowy przymocowuje si do stupkéw kacowych i narénych za pomag pretow ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Ikiswa Nadzoru. Siatk napina s w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje 8ip. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek.
Gormg krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegélne druty siatki. Siatka
powinna by napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna lByumieszczona w
ramach z ktownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x %0 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania aliszvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy moa wykon& przy naragnikach. Gorne kraedzie ram powinny by zawsze
poziome.

Prze&wity migdzy rang a stupkiem nie powinny lywicksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposédb digo z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. W celiknigcia wydtwenia lub
kurczenia si ram pod wpltywem temperatury zaleca snocow@& ramy do stupkéw za pomecsrub i
ptaskownikéw z otworami podhmymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych

ranymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@co ramy mog by¢ wykonane z townikoéw
0 wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub pmesztattownika zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Wysoka¢ i szerokdé elementdéw w ramach zgtownikédw winna by zgodna z dokumentacj
projektowg lub SST.

Wypetnienie ram mee by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkfa zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Pokcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentaci
projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazaa zgod Inspektora Nadzoru mioa stosowé porgcze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z gkmwnika 50x10 mm (szczebliny, przggi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownikaBEBGtupkami z dwuteownika 80 oraz przgemi z rure
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przedami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGE8
stupkami z dwuteownika 80 oraz przggami z ruro 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeggami z
katownika 45x45x5 mm. Dluggé segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysokas¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentacprojektovg lub SST.

Maksymaln diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéta sic na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
Nadzoru.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczaycych ruch

pieszych

Zlacza spawane elementow smzen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowidgda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.
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Ztgcza spawane nie powinny misvad wikszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopycié
wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzeh zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wggbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. W
przypadku braku szczegotowych wskézaa zgod Inspektora Nadzoru mioa wykonywaé ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], AN4220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z
tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84589], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub
drutu, odggtych koliscie w stror stupka.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie olleg inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ¢gja taacuchdw wynosi 0,10 m.

J&li linia barier faacuchowych pokrywa si z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalgy zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowynkowywanym ,na
mokro”, a staré si¢ szuka& innego rozwijzania (np. na plytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i
zagkbionymi ok. 0,5 m porikj poziomu chodnika). Rozg#ania te winny uzyskaakceptagj Inspektora
Nadzoru.

5.13. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wimm@, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 diC2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak réwnie malowa& metod natryskow w temperaturze poigj +15C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujgcych zasad przy malowaniu yozeh:
z powierzchni stali nafy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, phée, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie
stay tuszcacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepnd farby do podiéga; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyolaterialdwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastesow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
- przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,
- do malowania mma stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone #gku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éiiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywasp nalery przygotowa do malowania przez usguoie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i azszych
sktadnikéw farby), rozcieczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

- malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

- 1z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farfp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy
czym kadg nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag SST lub lynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbhmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianie¢sirdzawych
zaciekéw sygnalizapych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy ei@niu farb nieznanego pochodzenia
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadbadania na zawasb szkodliwych sktadnikéw (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgei do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstae przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lutiiecznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§kal producentéw Zaviadczenia o jakeri
(atesty) oraz wykoréabadania materiatdw przeznaczonych do wykonanigtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenciy gobownzani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakéi (atesty) naleg:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przepromadVykonawca nalis materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwezdhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100QPrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lul

sprawdzianami

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urgdzear z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidlowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanychc elementéw uggdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
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d) ztgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows urzzdzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élerdu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Jednosgtlkbmiarove przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztua).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy skladnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugglzeh bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilngc,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanychaaizeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInspektora Nadzoru,
— przeprowadzenie bafdlapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychmtachowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw biafienchowych,
- wykopanie dotkow pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntazzmnie taicuchéw,
- doprowadzenie terenu wzdlwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreukazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zalecdelnspektora Nadzoru,
— przeprowadzenie baflda pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikdw batgich ¢elbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie akdmentacj projektows lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomecizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 €ment. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdélnego
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przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aitego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Wiciwosci mechanicznérub
i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poio stalowych przed nakiadaniem farb i

podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powitok

43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

45 BN-83/5032-02

46 BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studiow i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikofajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF wymagania dotycgce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ranzactania: "Projekt statej organizacji ruchu

ulicy Zajgczka w Markach (od ul. Sowiskiego do ul. Lisa Kuli)".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, g@bkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizagp Dokumentacji Projektowe;.

Przewiduje sj zastosowanie nagiujacych rodzajéw oznakowania pionowego:

a) znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i infornmecyjtablice znakow,

b) znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i informmeeygtupki z rur stalowych,

C) znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i infornmacyj do ewentualnego przestawienia,

d) znaki tabliczki informacyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wynméaga

0ogo6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy sklada si z lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergckidrego, umieszczana jest&eznaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia e%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesian
trescig wykonary technilg druku sitowego wyklejanz transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyged korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znakukazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantggy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakgjych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogojrkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadfa swojego wyrobu aprokattechniczg, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipijednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaract zgodndci, zgodnie z rozpogrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp®@04r. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiagsobat techniczg wydary przez uprawnionjednostlk
oraz deklaracje zgodéa wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdggskrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohvpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach, podano gatmge informacje odrimie wymagé dla znakow

pionowych oraz uegdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawgrirerowi do zatwierdzenia dokumeniatgchniczig zgodn,

Z obowgzujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanra@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1, wymagatia sktadnikow mieszanki betonowej zgodnie z ST M-
13.02.01. Zbrojenia stalowe najewykona& zgodnie z norm PN-EN 10080. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naly wykona& zgodnie z norm PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw naleykona& na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekt tectmjc konstrukcji wsporczej z
uwzgkdnieniem potaenia konstrukcji wzg. warunkow i wdzen infrastruktury w danej lokalizaciji.
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektova opracowan przez
Wykonawe uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i ST orakagatowan przez Inspektora
Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowd i wykona® w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajce strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakow i tablic orazilodci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalery stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiec#istwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyréznia st trzy kategorie biernego bezpieagawva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
24.2. Rury
Rury musz odpowiada wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakoephej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,¢gnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierOwloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczce sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckite rowno i prostopadle do osi rury.
Minimalnasrednica rur stalowych ocynkowanych 70mm.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczone o diaegprch:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszgzadichytig +10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diéjadoktadnych poriej 3m z naddatkiem 5mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaviprzekraczal,5mm na 1m dtugai rury.
Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych pgeaeH-84023.07, lub inne normy.
Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania waxziiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury musg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roatath.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztaltowniki musz odpowiadéd wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowrkavinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra, obrobiona powierzchnia powinna ie
tagodne wyegjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza dopuszczairdoln
odchyte wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia d@dw ksztattownika
nie mog wykazywa rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okie
Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz niievlasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawigjcym i wytwora,.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powitoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachostgch musz spetni@é wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynasi60pum.
Powierzchnia powioki musi Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ganiccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pado
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksporca
Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy latarntp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moggjch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wyagnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znakow

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy

atmosferyczne i

wyspujace  w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwére lub dostawe.

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku musi b§ co najmniej réwna trwabgi zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z fplpryzmatyczg — 12 lat.

Tarcza znaku powinna bBywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdianin. 1,25 mm wg PN-EN

10327 lub PN-EN 10292/A1.

Tarcza o powierzchni > 1ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grghenin. 1,5mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/ Al
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma byt mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/M).

Znaki i tablice maj spetnig& nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 1289
Wytrzymatasé na obcizenie kN m*? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopigi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig [ | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred¥ ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3

przewiercone zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKaeDT1 dla

tablic na konstrukcjach bramowych, ldaBDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatlcenie

zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdnreie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni

profile mezowe musz usztywné

tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢cdnie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powiaek lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI37; badania naty wykonywa: zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpaminta dziatanie mgty solnej oraz wody.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

Al Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki

81z91



| Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy maj by¢ zaoknglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi ma by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Wielkos¢ i generacja znakéw musi dywykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra

Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181,.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia

bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miedgpuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetriavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku ma b§ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi, dla poszczegolnych typdii; f

- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plovergposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych

do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédinp

zakcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegodtowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by

mniejszy nk 70% wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow tupu 1 lub tyhuzgodnie z publikagjCIE No

39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powispetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspdtczynnika luminan@ji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t oswietlenia| cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej > 50 =180
- z0fte] 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe] _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
-~ szare) > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancjif i wspohrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii;
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0hej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092B = 0,03 0,092 = 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- S2are) 0,182 = 0,12 0,182 20,12
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Lp. | Wiasciwosci | Jednostkil Wymagania
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokglenie naray, wysokdci liter powinny by §cisle zgodne
z Zahcznikiem 1 Rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
Powierzchnia licowa znaku madydwna, gtadka, bez rozwarstwigxecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposo6b peajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieraéwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadndé¢ rysunku znaku ma ytaka, aby wady konturéw znaku, ktére rmaqopwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.7.2.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym radgy¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku musi byréwna, gltadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grgbbblach
Sprawdzenidrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255mm wynosi - 0,14mm,
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubdei 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <imodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 203z. U. nr 220, poz. 2181 s1aley powigkszy o
10mm i wykon& w tolerancji wymiarowej: 5mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchriin¥ podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@%. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nale/ powiekszy¢ o 15mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej 10mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegokiem sitowym wynosg + 1,5mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego rdgtayklejania wynosz + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gsido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wigkszej n 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacsinie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowet.
Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3 Obowjzujacy system oceny zgodém
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
wyrob, ktoéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresie odpowiaggim jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@i@04 r. oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy sola elementow konstrukciji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. mag by¢ czyste, gtadkie, bezg¢knie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. £aczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpoh na korozj w
czasie nie krétszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mghpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomgpdtczu.
Prefabrykaty naley ukltad& na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.
Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. j&kt

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o uadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruespoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagangiane" pkt. 4.
4.2. Prefabrykaty betonowe powinny &y przewaone srodkiem transportu zapewniaym ochrog
prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenigfalprykatow nasrodkach transportu powinno &y
symetryczne.
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4.3. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytégprztu, itp. powinien s odbywa samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osptzpowinny by zamocowane w sposo6b unietfiwiajacy ich przesuwanie i
W czasie transportu i niszczenie.

4.4, Lica znakéw powinny by zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeni
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodningpektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami nasfpujace projekty:

- projekt fundamentow dla znakéw drogowych wg gtatganizacji ruchu,

- projekt statej organizacji ruchu w przypadku wptyterminu wanosci dokumentaciji.

Przed przyspieniem do robot nalsy:

- wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy wysokaé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Puskdpilizupce miejsca ustawienia

znakéw naley zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tolginiata maliwos¢

sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dyzgodne z Dokumentacj Projektovy oraz

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Zahcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kieayich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokdsci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj

projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z

PN-S-02205

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycldzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentacj projektows, ST Ilub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopyeina zabezpieczy przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu. Dno wykopu powinno dwyréwnane z doktadrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuné i miejsce wypetni do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naliey zabezpieczy izolacy, np. emulsj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musz by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazdokalizacp w projekcie, a kada zmiare nalezy
uzgodné z Inspektorem Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdb umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgelchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvisiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni wekszej od 4,5rh gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z DokumentagjProjektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobibezzieczenie nalg
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stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na bager
5.5.2  tLatwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej
Nalezy stosowad takie przekroje, ztzy lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie osf@ni
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég Beznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie me by wigksza od
0,25m.
5.5.3  Zapobieganie zageniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konktjg wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musidhwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4  Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupachphuiporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmesiazow tablicowych, tablic
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabliganhéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach — odlegéé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniwksizej liczby stupow rii dwa —
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym,
pozagdane jest, by gorna € fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchr¢ wyniesiona nie wicej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znagdygh sé
poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu musi ldyschowana pod powierzchrfiumusu.
5.5.6  Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muwie¢ barwe szay neutrallm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie, z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gxtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi lub Dokumentadjrojektovy.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstriukecamowej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesurgcie lub obrét. Materiat i sposob wykonania guztenia tarczy znaku z konstrukcj
wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okreszaytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaskisza ni 30 cnf. Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna byizsza od wymaganej trwafoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow étonowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
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moze zwolnt go z potrzeby wykonania badaateriatéw dla tych robét, pod warunkiem przedstave przez
Wykonawe wynikoéw bada producenta betonu (np. deklaracja zgdgijo
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywaniatob
Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
Rodzaj . , ; , Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba badan Opis badaa badan

1. | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchrg zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem.
elementéw w kzde] | Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wyé¢ | Wyniki bada

dostarczonej partii | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by zgodne z
wyrobow liczicej do | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itg wymaganiami punktu
2. | Sprawdzenie |1000 elementow Przeprowadzi uniwersalnymi 2
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)
W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2 i 5.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest 1 szt. (sztuka):
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i inforgmgcy — tablice znakow,
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i inforgmgci- stupki z rur stalowych,
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informgcy — do przestawienia,
- znakow tabliczek informacyjnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, DokumenaBjrojektows i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vidy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementivakowania uwzgtinia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— opracowanie projektéw szczego6towych tablic drogdwstatej organizacji ruchu,

- wykonanie wykopéw,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie fundamentow wraz z gighacjp betonu i izolagj,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw ammakia pionowego, ugdzer bezpieczéstwa ruchu
zgodnie z DokumentacProjektove i ST,

- wykonanie robot wykaczeniowych,
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Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o.

przeprowadzenie niegbnych bada i pomiardw wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleadnprzez

Inspektora Nadzoru,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowenidokumentacji oraz dgizonymi obliczeniami

konstrukcji wsporczych,

koszty zwigzane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,
wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robét ofijych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektovg i ST.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-C 81521

PN-B 03010
PN-H 74220
PN-C 81523
PN-H 84023-07
PN-B-03215
PN-EN 10080
PN-EN 40-5
PN-EN 206-1
PN-EN 485-4

. PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12767

PN-EN 12899-1/ Ap 1

PN-EN 12899-5
PN-EN 60529
PN-EN 60598-1

PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200

Wyroby lakierowane — Badanie odpéchgowitoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczenie nalgiwosci.

Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwaggsiione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpaimmwioki na dziatanie mgty solne;j.

Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Konstrukcje stalowe. Batenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

Stal do zbrojenia betonu. Spajalnazbtajeniowa. Postanowienia ogdine.

Stupy éwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton. G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.

Aluminium i stopy aluminium — blachygsmy i piyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

Powloki cynkowe nanoszone na staltodae zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie.

Wewgtrznie i/ lub zewntrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ndoyvniach
zautomatyzowanych.

Tamy i blach ze stali 0 podvigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo
w sposob agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclane dostawy.

Tamy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstalay.

Bierne bezpiegmtwo konstrukcji wsporczych dla wadzen drogowych.
Wymagania i metody bada

State pionowe znaki drogowes€2: Znaki state.

State pionowe znaki drogowes$Ch: Badanie wgpne typu.

Stopnie ochrony zapewnianej przez oliydiod IP)

Oprawyswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

Oprawyswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Opravyietleniowe drogowe
i uliczne.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808(U)Farby i lakiery — oznaczanie g&gbpowtoki.

PN-H-93010
PN-S-02205

Inne dokumenty

Stal. Ksztattowniki walcowane nasgar.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagdadania.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowgpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 20,%0z. 2181).

Ustawy z 1997r Prawo o ruchu drogowym /jednolitystez pé&niejszymi zmianami - Dz.U. nr 108 z 2005r,

poz. 908/,

Rozporadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wexmanych i Administracji z 2002r w sprawie znakéw
i sygnatéw drogowych /Dz.U. Nr 170, poz. 1393/,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéméa 2003r. w sprawie szczego6towych warunkéw
zarzidzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzmtuym zargdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédino
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemabudowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upamrgonych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface cslfar visual signallingZalecenia dia barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualngj

CIE No 54 Retroreflection definiton and measureneswierzchniowy wspétczynnik odblasku. Definicjarniary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowdar(pz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i adzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja studni i ugzlzei

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej anizex podziemnych dla zadania: "Projekt statej orgagjiza
ruchu ulicy Zagczka w Markach (od ul. Sowskiego do ul. Lisa Kuli)”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggfinowej wpustéw ulicznych wg planéw sytuacyjnych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - agizenie palczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piawiej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkaciekowa) - urgdzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemeiliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigiezk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadazéliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate olgkenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid” 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej kandizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzikmalezy uzy¢:
* materialy otrzymane z rozbidrki wpustu oraz z rdrki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do

ponownego wbudowania,
e materiaty nowe, &dace materiatem uzupelnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujgcy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykézsic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
* miota pneumatycznego
sprezarki powietrza
dzwigu samochodowego
zagszczarki wibracyjnej
* sprztu pomocniczego
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjkt. 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materialtdbw do wykonania regul@éfinowej, powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym przez producenta
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0Mymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.o. Al Marsz. ]. Pitsudskiego 96 lok.2 05-270 Marki 89291



Gmina Miasto Marki, al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Wykonanie regulacji poleggej na regulacji pionowej wdzer podziemnych, obejmuje:
¢ roboty przygotowawcze
o0 okrellenie wysokdci regulaciji
« wykonanie regulacji
o wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojamppecznymi

5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

. ustaleniu sposobu regulacji gdzenia podziemnego

. rozeznaniu maiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Sposob regulacji akceptujeziymier.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujgdzej, to wykonanie regulacja pionowa
urzadzeh, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektorablag obejmuje:

e zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratikiciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu)adeznia
podziemnego,

e rozebranie uszkodzonej gornejeéa urzadzer (np. czsci zeliwnych, piytzelbetowych pod studziepk
kregbw podporowych itp.)

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw ieeghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robdét,

« sprawdzenie stanu konstrukcji adzeh podziemnych i oczyszczenie gérnegp&d urzadzenr podziemnych
(np. nasady wpustu,) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

« o0sadzenie przykrycia wdzer podziemnych z wykorzystaniem istrieych lub nowych materiatléw oraz

ew. wyréwnaniem zapraycementow zgodnie z przekrojami poprzecznymi.
wymiarg uszkodzonych elementéw na nowe
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogélne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.
.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

* uzyska& sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

[o20Ner R4

»

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ | Wartcsci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczdriej raz  ng Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy element
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz ndnieuszkodzonych
element materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenjd i raz  nd Akceptacja Inspektorp
decyzja 0 sposobie naprawy element Nadzoru
4 Naprawa urgdzen Ocena cigla | Wg pkt. 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaggita | Wg pkt. 5.6
6 Polaenie uradzeh w stosunku do Kratka sciekowa ok. 1 cm
otaczajcej nawierzchni 1 raz ndponizej poziomu
element nawierzchni,

6.4. Badania wykonanych robét
Po zak@czeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
« wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydul, ksztattu, wymiaréw,
e poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczage] nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionego wpustu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0M@gmagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

*  roboty rozbiorkowe
. regulacja urzdzen
Odbidr tych rob6t powinien iy zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymaganigdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét
e roboty rozbiérkowe
« dostarczenie materiatow i sgta
* wykonanie regulacji
« odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyezhsktadowisko,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
e odwiezienie sprg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Brak
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