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D -07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU

( SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP

1.1.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbudoavsygnalizacjiwietlnej na skrzgowaniu ulic
Bandurskiego i Okélnej w Markach.

1.2

ZAKRES STOSOWANIA (STWIORB)

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokaimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH (STWIORB)

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznajoiogs wszystkie czynnizi umazliwiajace i majice na celu

wykonanie rozbudowy sygnalizagjvietlne;.

a)
b)
<)
d)
e)

f)
)}

h)
i)
)
k)
1)

W zakres robét wchodzi:

demonta masztow wraz fundamentami (do ponownego wykoazya),

demonta rur ochronnych,

demonta kabli sterowniczych

wykonanie i zasypanie wykopow punktowych pod fundaty masztow;

wykonanie i zasypanie wykopéw liniowych ptytkichaskoprzestrzennych pod kable sterownicze oraz rury
ostonowe;

utozenie rur DVKO 75 mm w gotowych wykopach

utozenie linii kablowych sterowniczych w gotowych wylagh i wciagniecie w rury ochronne; monia
fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich maszparatu sterowniczego;

ustawienie masztéw, zamocowanie listew zaciskowychasztach;

podhczenie kabli zasilagych, sterowniczych;

demonta i zamocowanie konsol na masztach;

utozenie kabla uziemiagego pomgdzy masztami, i sterownikiem i wykonanie uziefpie

wykonanie préb montawych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizaciji.

Szczegotow lokalizacg sygnalizacjiswietinej przedstawia Projekt

1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.45.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

15.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zgtych do wygwietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezste do zamocowania sygnalizatorow.

Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporczaasia do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoréw,
osadzona bezpgrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

Kabel sterowniczy - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow.

Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g%ci przewodzacych dos¢gpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fis.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykongwesygnalizaciji steragej izolowanej wg niniejszej SSh:s
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane pod MS
2.2.2. Maszt MS.
2.2.3. Konsola
2.2.4. Skrzynka i listwa zaciskowa
2.2.5. Kabel sterowniczy typu YKSY 37x1,5 ndraraz przew6d LgY 10 mm/750V, DY 1,5 rim
2.2.6. Uziom prtowy.
2.2.7. Latarnie sygnalizacyjne @ednicy soczewek 300 mm (LED).
2.2.8. Rury ostonowe DVKO 75 mm

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. ELEMENTY GOTOWE

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglesstdokumentacji
projektowej. Ogblne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych coee s w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajwdd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnitngtrukcp zabezpiecae przed korozj konstrukcji betonowych”
[32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padipna
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatawke elekirycznego.

Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkoylu (PCW) o $rednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
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2.4.3.1Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne zywane do sygnalizaciwietinej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielgtowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowe;.
Zaleca si stosowanie kabli 10 lub 484owych o przekrojuzyt 1,5 mnf a kabli akomodacyjnych typu YKSY
7x1,5mnm .

2.4.3.2Kable zasilajace

Kable zasilajce sterownik powinny spetfiawymagania PN-93/E-90401 [14]. Naje stosowd kable o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, ptiozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréyt kabli
powinien by zgodny z dokumentagjprojektovs. Zaleca si, pomedzy szafly zlaczowo-pomiarow a sterownikiem,
stosowanie kabla o przekroju 10fhm

2.4.4. 7Zrodta swiatta

Zrédtami swiatta w sygnalizatorach powinny byspecjalnezarowki do sygnalizacjiwietinej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatdwyalery stosowa wktady diodowe LED.

Wktady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeninizej niz -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekraczaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjietinej ruchu drogowego powinny spelfilaymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacfiwietinej [27]. Podstawowym elementem sygnalizajesh komora sygnatowa: sygnalizator zao
sktada sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komér sygnatowych.

Komory sygnalizacyjne powinny byszczelne i wykonane z materiatu odpornego nazthie

Dla zapewnienia wiziwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai by czarna.
Konstrukcja komory powinna umbiwia¢:

— ustawienie jej poddtem w plaszczinie pionowej i poziomej,

— poflaczenie kilku komor w zestawy.

Ponadto zalecaeiaby w komorach sygnatu czerwonego istniatalines¢ zastosowania dwockaréwek padczonych
réwnolegle lubzaréwki dwuwtéknowej.

Soczewki powinny mi&daszki ochronne ostanigie je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pgtigh ze strony
innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnetjast przeznaczony. Zalecg,saby wystajca czé¢ daszka miata
diugaé¢ co najmniej 300 mm. Zalecaesstosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnaligapowinny by
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigygunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w pggelgoprzecznym drogi (ulicy)

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.10g0Ine wymagania dotycgce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny¢ hysytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wybnionej z jezdni przy pomocy krawnikow. Sygnalizatory mag
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnDopuszcza si mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do istrieych elementéw wsporczych, np. stupow, masztGwietleniowych, scian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoroawmny by stabilne i zapewné umieszczenie uadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naly wykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [1&rednicy 108 mm i
diugasci 3 m. W czséci podziemnej maszt powinien niiedodatkow rure tej samejsrednicy o diugéci 0,5 m
przyspawaa pod katem 45 dla wprowadzenia kabli.

W gornej czsci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepuspia
przewodéw orazsérube do podiczenia przewodéw ochronnych, w sweéjodkowe] czsci posiadda wneke

przystosowasmn do montau listwy zaciskowej i zamykarszczelnie ostan
Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzymacgnego

aby wyeliminow& uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagiania i péniejszej pracy.
Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed korazjrzema warstwami farb: antykorozgjn

podkitadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego.

2.4.6.3Maszt sygnatowy wysggnikowy
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Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova. Maszt powinien spetnéa

nastpujace warunki wytrzymakgiowe i funkcjonalne:

- przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i wggiika oraz parcia wiatru dla 1l i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnizachowaniem skrajni,

- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czséci posiada wneke przystosowamdo montau listwy zaciskowej i zamykanszczelnie ostan

- umazliwia¢ obroét wysggnika wokat swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewgtrzne masztu i wysgnika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny ndieostrych
krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korazak dla masztu typu MS.

Przewiduje si zainstalowanie masztow wggnikowych z wysignikiem 7m.

Latarnie na wysignikach masztéw powinny byaopatrzone w tla kontrastowe.

Skltadowanie masztéw wyginikowych powinno odbywa sie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i zapewnig trwate pohczenie
sygnalizator6w z konstrukcjami wsporczymi. Elemepigfaczeniowe konsol powinny kytak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej goglizatora oraz zapewnialy odpowiedni vggsi

Powierzchnie zewtrzne i wewmtrzne konsol powinny yzabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu nalewykona zgodnie z dokumentacprojektova. Listwy zaciskowe

powinny spetnia nastpujace wymagania:

- powinny posiada zaciski na naptie 500 V przystosowane do pacitenia dwochzyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepanodpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja listew powinna Bydostosowana do wymiaréw masztow i zapewmiggodny ich montai dostp do
stykow.

2.4.9. Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykszczelnie weke z listwa. Ostore nalezy wykona ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzeigeabezpieczonymi uszczeligumows.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWETLNEJ

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjwietinej winien wykazywa sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow élednicy 15 cm,
- sprzarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamisp@atu wydanymi przez wytwogc dla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéw rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyosarunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lsiobrana w zalaoici od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowaaleca si wykonywanie wykopow waskoprzestrzennyclecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem paadgipowiadd wymaganiom BN-83/8836-02 [23].
Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczenigian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaow by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu oy by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich statecznig.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avadopadow atmosferycznych, nafe powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla rgiedokong& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wyné€),95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zegyczenie nals wykonywa w
taki sposéb aby nie spowodotvaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, glezplantowéa w poblizu lub odwie
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. MONTA Z FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgigu, na 10 cm warstwie zeggczonegozwiru. Przed jego
zasypaniem nahy sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorayjéeianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plytacupca.
Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamenttipoziomu nie powinno przekrogz$:1500, z dopuszczaln
tolerancj rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno b§ wykonane z dokladricia + 10
cm.
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5.4. MONTAZ MASZTOW

Przed przysipieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykaforj, ktérm w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalevrocic uwag;, aby nie spowodowéa
odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem. Ngki srub mocujcych maszt
powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedegdkiem. Odchytka osi masztu od pionu nie
moze by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu naleprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z platforari balkonem.
Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégliego czsci mocupcej sygnalizator (rzut
pionowy na jezdm) od linii zatrzymania pojazdéw, byta giisza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowetrsid
pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robdt montawych naléy sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgdw
ubytkoéw, uzupelrd powtokg malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjgitowej. Nie nalgy
malowa w temperaturze otoczeniazazej niz 5°C i wilgotnacéci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejmaszty naley ustawid w wykopie gebokasci 80 cm na 10
cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej giédd 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt male
zasypywa ziemg ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegargd czs¢
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. kiyah przypadkach natg wykona wokdt masztu umocnienie
warstw ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbp@winna mié grubac¢ 15 cm,érednig; 0,5 m i znajdowéa
sig na gtbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézmasztu powinna ldyzabezpieczona antykorozyjnie
farbg bitumiczry. Maszt naley ustawig tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypwads odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przeksde 0,001 wysoki&i masztu.

5.5. MONTAZ KONSOL

Konsole naley montowa& na masztach i ewentualnie specjalnych konstrakcpazy pomocy przynajmniej 4
srub M 8 zabezpieczonych przed ogt@niem podktadkami sgrystymi.

5.6. MONTAZ LISTEW ZACISKOWYCH

W masztach typu MSt i MS listwy zaciskowe mglenontow& na konstrukcjach, w ktére wypdsme g
wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.
Do zaciskow, w ktore wyposgane 4 listwy, nalery podhczye wszystkiezyty kabli wchodacych i wychodzcych z
masztu oraz przewody odchade od sygnalizatorow. Zaleca; siykonanie trwatego oznakowania poszczego6inygh
przy podejciu do zaciskow.
Zestyki powinny by zabezpieczone przed erppreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnyealasciwosciach.
5.7. MONTAZ OStON LISTEW

Ostony naley nakltad@ na wreki i mocowa je w zalenoici od przygtego rozwizania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiédisawe przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca gi stosowanie
uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.8. MONTAZ SYGANLIZATOROW

Sygnalizatory naley montowa na uprzednio zamocowane do masztow konsole w bpmgwidziany przez
wytworce.

Od zaciskow do oprawekaréwek (wktadéw LED) znajdagych seé w komorach sygnatowych nale
poprowadzt przewody miedziane jedaglowe z izolachy wzmocniom o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnf.
Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakch przecigania przez rury i podczas
pozniejszej eksploataciji, gdy nai@ne kzda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdi@y odchylié o kat od 5 do 10 w stror; jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezgnialery pochylié w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5 do 16 w
stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi djagipokazano na rys. 1.

5.9. ULADANIE KABLI

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez zhy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢lsgodne z
normg [11] i BN-89/8984-17/03 [26].
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Kable powinny by ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kablipoginna by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiecia powinien by maozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezparednio w ziemi kable naky uktad& na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o griddd.0
cm z przykryciem réwnie 10 cm piasku, a nagtnie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymituwwazhlej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgtada
folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - fole koloru pomaraczowego) szerokai 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uklad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawanieendsi ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivciaganie do jednego przepustweegj niz dwoch kabli sterowniczych.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy masztach i sterowniku; pozostawienie zapasfgploatacyjnych kabla diugm 3 m na kadym
podefciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewaidwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle zaczynaica i
konczaca sie na sterowniku.

Po utazeniu naley pomierzy¢ rezystang izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetyadn induktorem o
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie aaoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéri kabla sygnalizacyjnego od innych gtizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj urazdzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na nr@je znamionowe o5 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rg znamionowe
sieci wyzsze nk 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 507 50
Z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, 80
odcihzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly i 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.10. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ]

Sie¢ odbiorcza sygnalizacjfwietlnej zasilana jest bardzo niskim nggem PELV (> 50 V AC). Jest to
jednoczesna ochrona przed dotykiem bémmnim i pdrednim (ochrona podstawowa i w razie uszkodzenia).
Konieczne jest zapewnienie obudowy aglzer zasilanych z w/w sieci nie mniejszejzniP2X oraz izolacji kabli i
urzadzeh, ktéra wytrzyma prop napeciowa, napeciem nie mniejszym ui 500 V wartdci skutecznej pdu
przemiennego w ggu 1 minuty.
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Zapewnione jest to przez zastosowaniedza o obudowach o stopniu ochrony IP 54 oraz kabtzeprodéw
na napcie min. 500 V.

Wszystkie budowane maszty sygnalizaujietlnej (cz$¢ przewodzca), nalery polaczy¢ izolowary linka LgY
10 mm2 z masztami sygnatowymi i stupami oraz z sk@ni ochronnymi szafy. Po zrealizowaniu projekalery
sprawdzt w terenie skuteczrd dziatania ochrony przeciwporeniowej , a stosowne protokoty przedsiarzed
oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi.

5.11. OCHRONA PRZED KOROZJ A

Zgodnie z instrukgl KOR/3 srodowisko w ktdrym bda pracowaly uradzenia sygnalizacyjnkwalifikuje sie
do klasy IV osrodowisku przemystowym 1.
W zwiazku z tym naley:

a. konstrukcje wsporcze nalg wykona& z rur stalowych ocynkowanych wewgirz i zewrntrz lub
zabezpieczonych technilposiadagca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymiaio

b. obudowy ospr&u naley wykona z tworzyw sztucznych,

c. fundamenty betonowe zabezpietzyzed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotrieymie ich
preparatem bazie masy asfaltowej celem zabezpiecpezed dziataniem na nie wody i wilgoci.

c. polaczenia elementdow ochrony przeciwpggniowej powinny by wykonane najlepiej przez spawanie
lub przez skicanie przy wyciu $rub kadmowych. Miejsca padzer praskownikow naley
zabezpieczy przed korozj tak jak konstrukcje wsporcze, a miejscaappér pod ziemi poprzez
pokrycie preparatem bazie masy asfaltowe] celebezaieczania przed dziataniem na nie wody i
wilgoci.

5.12. DEMONTA Z SYGNALIZACJI SWIETLENEJ
5.12.1.Wymagania ogolne

Demonta odcinkdéw sygnalizacjiswietinej naley wykonywa zgodnie z Dokumentagj Projektove i
zaleceniami Wytkownika.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta sygnalizacjgwietlnej w taki spos6b, aby elementy anizen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiatyvsstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw adzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwizane z demontem stupow i fundamentéw powinny dyzasypane gruntem
zagzszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejacego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkigheriatow nie wykorzystanych,
pochodzcych z demontau Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.12.2.Demontaz

Prace zwizane z demontam sygnalizacjtwietlnej wymagaj wytaczenie jej spod naggia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania rofy@mnalizacja przeznaczona do demamigpowinno by
przekazane wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalgy ustalt wzajemne obowgki zleceniodawcy, wykonawcy izytkownika sygnalizaciji,
terminy wykonania rob6t, warunki techniczne, wymagabezpieczestwa pracy, Termin gotowoi linii do zakczenia i
inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny bgzliczone.

W czasie robét zwzanych z demontam poszczegdélnych elementow istadgj sygnalizacjswietlnej naley
zwraca& szczeglla uwag na bezpieczestwo pracy prowadzonej na wysadko przy demontau stupow, latak
sygnatowych, zagimne ewentualnym ztym stanem stupéw lub przypadkolecndcia napkcia.

Po zakaczeniu prac nalg usuraé z ziemi wszystkie ziine elementy.

Materiaty te nalgy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z zadcra drogi, w miejsce wskazane przezyniera na
odlegtai¢ nie wigksz niz 30km.

5.12.3.Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontaem sygnalizacji

a. Odlaczenie zasilania w z¢zu zasilajcym.

b. Wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizasthiejacych kabli do demonta.
c. Odkopanie istnigicych kabli.

d. Demonta istniepcych kabli z rowow kablowych i przepustow.
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Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.
Demonta latam sygnalizacyjnych ze stupéw.

Demonta sygnalizatoréw wraz z fundamentami.
Porzdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po denionta

sa@ ™o

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hiyyzgodne z dokumentagcprojektova.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli aakprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzt sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY | USTOJE

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygdu zewrtrznego oraz
wytrzymatasci.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami
normy [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nafesprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia.

6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektova.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzegllem:
— doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @ i55.5),
- prawidlowasci ustawienia wysignika wzgédem jezdni,
- prawidlowadci ustawienia sygnalizatoréw,
— jakaosci polaczen kabli i przewodéw na gtowicach masztowych i w kaeatdh sygnalizatoréw,
— jakosci polaczen srubowych masztéw, wysiinikow, konsol i sygnalizatorow,
— jakaosci montazu ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentéw metalowych.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zalazeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:
gkebokaici zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtasci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigasranie nadmiaru ziemi.

6.6. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podczas wykonywania uziomowefmwych wykong pomiar ggbokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdropier zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwpaniowej naley sprawdzt jakos¢ polczer przewoddw ochronnych, wykoéa
pomiary rezystancji uzioméw oraz pomiefzyprzy zerowaniu) impedancjeetli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

6.7. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI

Przed whczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokona@ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnati6itego migagcego przez co najmniej jeglaole,
b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:
— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngédwdla pojazdow,
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- kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugdsci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych
— napkcia zasilania,

— pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadow nadzomgych: sygnaly czerwone, kolizyjgd sygnatéw zielonych oraz dtugb cyklu,
powinno natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamia uktadu wraz z
zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w mon@nsungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igdmia napicia poza dopuszczaln
granie, automatycznie przggzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagghc.

Uktad nadzorujcy prag zdalry sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia prgew pokczeniu ze sterownikiem
koordynupcym prag, spowodowa przegcie nadzorowanego sterownika na gragrogramem indywidualnym.

6.8. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostanzez
Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazudstpstwa od postanowiteST zostam rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest kompletna sygnalizacfavietina na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wkmJstelementéw sygnalizacjwietinej, po skontrolowaniu
poprawndci jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprdcz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony przeciwpoeaiowej,
- metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

11
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9.1.

9.2.

OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Dla rob6t obgtych ST podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa zasitorobét wg jednostek podanych
zgodnie z zakresem robo6t opisanym w ST.
Dla robdt obgtych ST do obl. nalaosci przyjmuje st faktyczry ilos¢ wykonanych robot:

~NOoO Ok~ WN R

. 1 m3 wykonania fundamentow,

. 1 szt. montau konstrukcji wsporczej,

. 1 m wykonania kanalizacji kablowej,

. 1 m ut@enia linii kablowej w kanalizacji,

. 1 szt. préby i pomiary kabli,

. 1 m rtli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,

. 1 szt. montainstalacji przeciwporgeniowej i przeciwprzegpciowe;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.

15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

10.2.

NORMY

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203

PN-EN 50086-2-4

N SEP-E-004

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

Elektroenergetyczne linie naipthene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badprzy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfjkamokreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu

Systemy rur instalacyjnyctpdmwvadzenia przewodow

Elektroenergetyczne i sygnalizeelipie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownic&kmimpiciowe. Wymagania dotyaze zestawow badanych w
petnym i niepeinym zakresie badgypu
Zaréwki. Ogblne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riapie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oeipi
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygpmayjne o izolacji i powloce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracazag 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggpé znamionowe
0,6/1 kv

Rury stalowe bez szwu walcowangonco ogdlnego zastosowania

Gazagyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odggérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejseorv wazkami czworkowymi, pczkowe o izolaciji
polietylenowe;j

Folia kalandrowana techniczoplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyevan

Kruszywa mineralne do nawierkchagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeerilymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rgt@iemne

Telekomunikacyjne sieci miejscoluaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

INNE DOKUMENTY
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

Zalacznik do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003wm.sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Przepisy budowy uatizen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mamaevych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.19872
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd-Montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .
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