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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ programowo-ruchowa sygnalizacji Swietlnej
oraz stata organizacja ruchu na skrzyzowaniu ulic Okélnej i Bandurskiego w Markach.

2. Materiaty wyjsciowe.

Podstawg opracowania jest umowa nr 032.193.2012 zawarta z Gming Miasto Marki.

Materiaty wyjSciowe dla opracowania powyzszego projektu stanowig:

Plan sytuacyjny wg projektu branzy drogowej.

Projekt statej organizacji ruchu.

Pomiary natezen ruchu.

Zaktualizowana mapa do cel6w projektowych.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 98 z 1997, poz. 602 z p6zn.

zm.).

§ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkoéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. nr 177 z 2003, poz. 1729).

§ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003, poz. 2181, z p6zn. zm.) wraz z
Zatacznikami 1+4.

§ ,Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting. Instrukcja obliczania”.
GDDKIA Warszawa 2004.

§ ,Zasady prognozowania wskaznikow ruchu wewnetrznego na okres 2008-2040 na sieci drogowej
do celéw planistyczno-projektowych”. www.gddkia.gov.pl
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3. Opis stanu istniejacego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.

Charakterystyka ulic:

Ulica Okolna i ulica Bandurskiego zaliczone sg do ulic gminnych. Skrzyzowanie tych ulic potozone
jest w potudniowe]j czeSci Marek w odlegtosci ok. 300 m od gtdéwnej arterii miasta ul. Pitsudskiego
(droga krajowa nr 8). Jest to skrzyzowanie zwykte, czterowlotowe z jednym uwspolnionym (prawo,
na wprost i w lewo) pasem ruchu na kazdym wilocie. Drogq podporzagdkowang jest ulica
Bandurskiego, na ktérej obu wlotach zlokalizowane sg ze wzgledu na ograniczong widoczno$¢ znaki
B-20 (STOP). Na skrzyzowaniu wyznaczono dwa przejScia dla pieszych: na potudniowym wiocie
ul. Okodlnej i na zachodnim wlocie ul. Bandurskiego.

Na skrzyzowaniu funkcjonuje sygnalizacja Swietlna statoczasowa pracujgca w trybie dwufazowym.
Sygnalizacja posiada 4 grupy kotowe i dwie grupy piesze. Obecnie w okolicach skrzyzowania (na
pétnoc od niego w ciggu ul. Okélnej) prowadzone sg roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej.
W zwigzku z tym na po6tnoc od skrzyzowania ul. Okdlna jest zamknieta dla ruchu. Wptywa to w
sposob istotny na ruch na skrzyzowaniu, czynigc pomiary w okresie ograniczenia ruchu
niemiarodajnymi.

Sam stan nawierzchni zwigzany z prowadzonymi wczes$niej pracami budowlanymi na samym
skrzyzowaniu jest niezadowalajacy. Wystepujg liczne nieréwnosci i faty nawierzchni.

Charakterystyka ruchu:

Ze wzgledu na prowadzone roboty na pétnoc od skrzyzowania na ul. OkdInej i zamkniecie tej ulicy
dla ruchu samochodowego pomiary natezenia tego ruchu sg niemiarodajne. Z tego wzgledu do
obliczen dtugosci cykli pracy sygnalizacji i przepustowos$ci poszczegdélnych wlotéw postuzono sie
wynikami pomiaréw przeprowadzonych w 2008 roku sprowadzajac je do spodziewanych natezen w
roku 2012.

W tym celu wykorzystano ,,Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008-2040” oraz wspoétczynniki
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elastycznoSci We uzalezniajace wskaznik wzrostu ruchu od wskaznika wzrostu PKB wg zatozen
GDDKIA.

Dla regionu centralnego, wojewddztwa mazowieckiego i podregionu warszawskiego wschodniego
przyjmuje sie nastepujace wskazniki wzrostu PKB:

2009 — 2,2 %, 2010 — 4,7 %, 2011 — 4,4 %, 2012 — 2,7 %.

Natomiast wspdtczynniki elastycznosci We dla poszczegélnych grup pojazdéw nalezy przyjac jako:

- samochody osobowe — 0,90

- samochody dostawcze — 0,33

- samochody ciezarowe bez przyczep i naczep — 0,35

- samochody ciezarowe z przyczepami i haczepami — 1,07

Przy takich zatoZeniach obliczone wskazniki wzrostu ruchu dla okresu 2008-2012 wynosza:

- samochody osobowe:
[1+0,9%0,022]%[1+0,9%0,047]%[1+0,9%0,044]%[1+0,9%0,027]%[1+0,9%0,037]=1,1696

- samochody dostawcze:
[1+0,33%0,022]*[1+0,33%0,047]*[1+0,33%0,044]%[1+0,33%0,027]%[1+0,33%x0,037]=1,0598

- samochody ci€zarowe bez przyczep i naczep
[1+0,35%0,022]=[1+0,35%0,047]*[1+0,35%0,044]%[1+0,35%0,027]%[1+0,35%0,037]=1,0635

- samochody ciezarowe z przyczepami i naczepami
[1+1,07%0,022]%[1+1,07%0,047]x[1+1,07x0,044] x[1+1,07x0,027]%[1+1,07%0,037]=1,2040

Najwieksze natezenia ruchu wystepujg na potnocnym wlocie ul. Okélnej w czasie szczytu
porannego, kiedy to nastepuje wyjazd pojazdow w kierunku Warszawy. Szczyt popotudniowy
charakteryzuje duzo mniejsze natezenie ruchu w poréwnaniu ze szczytem porannym. Wlotem
najbardziej obcigzonym jest potudniowy wlot ul. Okélnej (powroty z kierunku Warszawy). W okresie
miedzyszczytowym na skrzyzowaniu wystepujg niewielkie natezenia ruchu.

Zaktadane natezenia ruchu dla roku 2012 pokazano ponizej:

Szczyt poranny:
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Okres miedzyszczytowy:
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Dodatkowo w Zatgcznikach nr 1a, 1b i 1c zamieszczono szczeg6towe dane wykonanych pomiaréw w
rozbiciu na poszczegoélne kategorie pojazdow.

4. Opis stanu projektowanego. Sygnalizacja $wietlna.

Zatozeniem projektu rozbudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyZzowaniu ulic Bandurskiego i Okdlnej w
Markach byto zachowanie istniejacej geometrii skrzyzowania i wprowadzenie zmian lokalizacji
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sygnalizatoréw istniejacych tylko w niezbednym zakresie. Zmiany w sygnalizacji Swietlnej polegajg na
dodaniu dwdch brakujacych przej$¢ dla pieszych: na potudniowym wilocie ul. Okdlnej i na wschodnim
wlocie ul. Bandurskiego

Zakres robdt drogowych ogranicza sie jedynie do korekty wysokosciowej chodnikéw i kraweznikow w
obrebie nowowyznaczonych przej$¢ dla pieszych wraz ze zlokalizowaniem na szerokoSci przejscia ptyt
chodnikowych ,groszkowanych” dla oséb niewidomych i niedowidzacych.

Sygnalizacje Swietlng projektuje sie jako statoczasowgq - dwufazowa, jednakze urzadzenie sterownicze
zastosowane na skrzyzowaniu musi zapewniaC mozliwo$¢ pdzniejszego wprowadzenia sterowania
wpetni akomodacyjnego.

Termin wprowadzenia nowej organizacji ruchu i nowych programéw sygnalizacji
swietlnej przewidywany jest na I-11 kwartat 2013.

4.1. Czes$¢ programowa.
4.1.1. Program statoczasowy.

W nawigzaniu do zaktadanych natezen ruchu zaprojektowano trzy programy statoczasowe o diugosci
60 sekund (dla szczytu rannego), 40 sek. dla okresu miedzyszczytowego, oraz 40 sek. dla szczytu
popotudniowego. Programy statoczasowe przedstawiono graficznie w czesci ,Tablice, programy,
rysunki”. Harmonogram pracy sygnalizacji podany zostat razem z programami.

4.1.2. Program startowy i koncowy.

Przejscie sygnalizacji z nadawania sygnatu ostrzegawczego na program tréjbarwny musi przebiegac
wg nastepujgcej sekwenciji:

- sygnat z6ity migajacy dla pojazdéw przez co najmniej 180 sek., brak sygnatu dla pozostatych
uczestnikéw ruchu,

- sygnat zotty ciggly przez 5 sek. dla pojazdéw, sygnat czerwony dla pozostatych uczestnikéw ruchu,

- sygnat czerwony dla wszystkich uczestnikow ruchu o dtugosci min. 5 sek,

- odpowiedni program tréjbarwny.

Program konczacy ma nastepujacg sekwencje:

- dokonczenie biezacego cyklu,

- sygnat zielony (odpowiednio skrécony) dla grup kofczacych cykl sygnatem czerwonym i z6ttym,
sygnat zétty lub zielony migajacy dla grup, ktore konczg cykl sygnatem zielonym statym, sygnat
czerwony dla pozostatych grup,

- sygnat z6tty migajacy dla grup, ktére miaty sygnat zielony, sygnat czerwony dla pozostatych grup,
o dtugosci minimum 5 sek.,

- sygnat z6tty migajacy.

4.1.3. Obliczenie czaséw miedzyzielonych.

Czasy miedzyzielone obliczono zgodnie ze wzorami podanymi w ,Szczeg6towych warunkach
technicznych...”. Wzory te podano ponizej.

Tory pojazdéw, punkty kolizji i odlegtosci ewakuacji i dojazdu pokazano na rysunku.

Wz6r na minimalny czas miedzyzielony pomigedzy strumieniem i, a strumieniem j:

tn () =t, +t. (1) - te(.J)

gdzie:

t, - czas trwania sygnatu zéttego lub jego odpowiednka dla strumienia ewakuujacego si€ i.
t. (i, ) - czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j.

ty(, ) - czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i.

Wz6r na czas ewakuacji pomiedzy strumieniem i, a strumieniem j:

oSl ))
t.(,)) = v
e
gdzie:
S.(i,]) - dtugos¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze

strumieniem j.
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I - warto$¢ wydtuzajgca droge ewakuacji (ctugos¢ pojazdu).

p
v, (i) - predkos$¢ ewakuaciji strumienia i.

Wz6r na czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i:

o) = 200 4y
vy (D)
lub
ty(i,)) = 1/ M;)-l—l,t’) - dojazd ze startu zatrzymanego
gdzie:
Sq(i, J) - dtugo$¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem j.
V(@) - predkosc¢ dojazdu strumienia j.
a - maksymalne przyspieszenie pojazdow strumienia dojezdzajacego.

Uwaga: Dla strumienia pieszych i rowerzystow czas dojazdu przyjmuje sie rowny 0.

OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Dla obliczenia minimalnych czaséw miedzyzielonych przyjeto nastepujace zatozenia:

Ve Ve Ve vd
Typ grupy skret w prawo na wprost skret w lewo [m/s]
[m/s] [m/s] [m/s]
K 8,33 13,89 8,33 16,67
P - 1,4 - 1,4
pojazd-pojazd:
o czas wydtuzenie | czasy
grupy kolizyjne Vewak. | lewak. Vdojazd | ldojazd miedzyzielone
z6itego ewakuacji obliczono | przyjeto
ewak. | dojazd [s] [m/s] [m] [m] [m/s] | [m] [s] [s]
1K (P) | 3K (W) 3,0 8,33 | 15,0 10,0 16,67 | 23,5 3,59
1K (W) | 3K (W) 3,0 13,89 | 11,0 10,0 16,67 | 16,0 2,55
1IK (W) | 3K (L) 3,0 13,89 | 18,0 10,0 16,67 | 20,0 2,82 5,0
1K (L) | 3K (W) 3,0 8,33 | 11,0 10,0 16,67 | 14,5 3,65
1K (L) | 3K (L) 3,0 8,33 | 13,5 10,0 16,67 | 13,5 4,01
1K (W) | 4K (P) 3,0 13,89 | 22,0 10,0 16,67 | 15,0 3,40
1K (W) | 4K (W) 3,0 13,89 | 14,0 10,0 16,67 | 10,5 3,10
1K (W) | 4K (L) 3,0 13,89 | 12,5 10,0 16,67 | 11,0 2,96 5,0
1K (L) | 4K (W) 3,0 8,33 | 18,0 10,0 16,67 | 18,0 4,28
1K (L) | 4K (L) 3,0 8,33 | 11,5 10,0 16,67 | 13,0 3,80
2K (W) | 3K (P) 3,0 13,89 | 23,0 10,0 16,67 | 17,5 3,33
2K (W) | 3K (W) 3,0 13,89 | 14,0 10,0 16,67 | 13,0 2,95
2K (W) | 3K (L) 3,0 13,89 | 13,0 10,0 16,67 | 13,0 2,88 5,0
2K (L) | 3K (W) 3,0 8,33 | 18,0 10,0 16,67 | 20,0 4,16
2K (L) | 3K (L) 3,0 8,33 | 12,0 10,0 16,67 | 15,0 3,74
2K (P) | 4K (W) 3,0 8,33 | 15,0 10,0 16,67 | 21,5 3,71
2KW) | 4K (W) | 3,0 | 13,89 | 11,0 10,0 16,67 | 14,0 2,67
2K (W) | 4K (L) 30 | 13,89 | 18,5 10,0 16,67 | 18,0 2,97 5,0
2K (L) | 4K (W) 3,0 8,33 | 11,0 10,0 16,67 | 13,0 3,74
2K (L) | 4K (L) 3,0 8,33 | 13,5 10,0 16,67 | 11,5 4,13
3K (W) | 1K (P) 3,0 13,89 | 23,5 10,0 16,67 | 15,0 3,51 5,0
3KW) | 1K (W) 3,0 13,89 | 16,0 10,0 16,67 | 11,0 3,21
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o czas wydtuzenie | czasy
grupy kolizyjne Vewak. | lewak. Vdojazd | ldojazd miedzyzielone
z6itego ewakuacji obliczono | przyjeto
ewak. | dojazd [s] [m/s] [m] [m] [m/s] | [m] [s] [s]
3KW) | 1K (L) 3,0 13,89 | 14,5 10,0 16,67 | 11,0 3,10
3K (L) | IK(W) 3,0 8,33 | 20,0 10,0 16,67 | 18,0 4,52
3K (L) | 1K (L) 3,0 8,33 | 13,5 10,0 16,67 | 13,5 4,01
3K(P) | 2K (W) 3,0 8,33 | 17,5 10,0 16,67 | 23,0 3,92
3K (W) | 2K (W) 3,0 13,89 | 13,0 10,0 16,67 | 14,0 2,82
3KW) | 2K (L) 3,0 13,89 | 20,0 10,0 16,67 | 18,0 3,08 5,0
3K (L) | 2K (W) 3,0 8,33 | 13,0 10,0 16,67 | 13,0 3,98
3K (L) | 2K (L) 3,0 8,33 | 15,0 10,0 16,67 | 12,0 4,28
4K (P) | 1K (W) 3,0 8,33 | 15,0 10,0 16,67 | 22,0 3,68
4K (W) | IK (W) | 3,0 | 13,89 | 10,5 10,0 16,67 | 14,0 2,64
4K (W) | 1K (L) 3,0 13,89 | 18,0 10,0 16,67 | 18,0 2,94 5,0
4K (L) | IKW) | 3,0 8,33 | 11,0 10,0 16,67 | 12,5 3,77
4K (L) | 1K (L) 3,0 8,33 | 13,0 10,0 16,67 | 11,5 4,07
4K (W) | 2K (P) 3,0 13,89 | 21,5 10,0 16,67 | 15,0 3,37
4K (W) | 2K (W) 3,0 13,89 | 14,0 10,0 16,67 | 11,0 3,07
4K (W) | 2K (L) 3,0 13,89 | 13,0 10,0 16,67 | 11,0 3,00 5,0
4K (L) | 2K (W) 3,0 8,33 | 18,0 10,0 16,67 | 18,5 4,25
4K (L) | 2K (L) 3,0 8,33 | 11,5 10,0 16,67 | 13,5 3,77
pojazd-pieszy:
o czas wydtuzenie | crasy
grupy kolizyjne Vewak. | lewak. Vdojazd | ldojazd miedzyzielone
z6ttego ewakuacji obliczono | przyjeto
ewak. | dojazd [s] [m/s] [m] [m] [m/s] | [m] [s] [s]
1K (P) 7P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
1K (W) 7P 3,0 13,89 | 6,0 10,0 1,40 0,0 4,15 5,0
1K (L) 7P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
1K (W) 8P 3,0 13,89 | 23,0 10,0 1,40 0,0 5,38 6,0
2K (W) 7P 3,0 13,89 | 23,0 10,0 1,40 0,0 5,38 6,0
2K (P) 8P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
2K (W) 8P 3,0 13,89 | 6,0 10,0 1,40 0,0 4,15 5,0
2K (L) 8P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
3K (W) 5P 3,0 13,89 | 25,0 10,0 1,40 0,0 5,562 6,0
3K (P) 6P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
3K (W) 6P 3,0 13,89 | 6,0 10,0 1,40 0,0 4,15 5,0
3K (L) 6P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
4K (P) 5P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
4K (W) 5P 3,0 13,89 | 6,0 10,0 1,40 0,0 4,15 5,0
4K (L) 5P 3,0 8,33 6,0 10,0 1,40 0,0 4,92
4K (W) 6P 3,0 |13,89 | 245 10,0 1,40 | 0,0 5,48 6,0
pieszy-pojazd:
L czas wydtuzenie _ czasy
grupy kolizyjne Vewak. | lewak. Vdojazd | ldojazd migdzyzielone
z6itego ewakuacji obliczono | przyjeto
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ewak. | dojazd [s] [m/s] [m] [m] [m/s] | [m] [s] [s]
5P 3K 0,0 1,40 7,0 0,0 16,67 | 20,5 2,77 3,0
5P 4K 0,0 1,40 7,0 0,0 16,67 2,0 3,88 4,0
6P 3K 0,0 1,40 6,5 0,0 16,67 | 2,0 3,52 4.0
6P 4K 0,0 1,40 6,5 0,0 16,67 | 20,5 2,41 3,0
7P 1K 0,0 1,40 7,0 0,0 16,67 2,0 3,88 4.0
7P 2K 0,0 1,40 7,0 0,0 16,67 | 19,0 2,86 3,0
8P 1K 0,0 1,40 7,5 0,0 16,67 | 19,0 3,22 4.0
8P 2K 0,0 1,40 7,5 0,0 16,67 2,0 4,24 50

Uwaga: Czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie obejmujq czasu zielonego pulsujgcego.

Zestawienie czasOw miedzyzielonych pokazano graficznie w tabeli minimalnych czaséw
miedzyzielonych zawartej w czesSci rysunkowe;.
Tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych stanowi jednocze$nie tabele grup kolizyjnych.

Obliczenie czaséw minimalnego opdznienia startu .zielonych strzatek” po starcie strumieni
nadrzednych:

grupa strumien nadrzedny zielona strzatka

Vaorand lorand Vaorasd loran opdznienie z. strz.

dojazd | dojazd o o o o obliczono | przyjeto
nadrzedny | z. strz. [m/s] [m] [m/s] [m] [s] [s]
1K 12s 13,89 22,0 16,67 15,0 0,68 1,0
2K 11s 13,89 23,0 16,67 17,5 0,61 1,0
3K 9S 13,89 23,5 16,67 15,0 0,79 1,0
4K 10s 13,89 21,5 16,67 15,0 0,65 1,0

Obliczenia minimalnych czaséw trwania fazy dla pieszych:
Faza 1 (przejScie przez ul. Bandurskiego):

F1.., = g =5,0[s] — przyjeto 5 sek. zielone + 4 sek. zielone migajace + ewakuacja

min
)

Faza 2 (przejScie przez ul. OkoéIng):
_ 75

F2.in = 14 =5,4[s] — przyjeto 6 sek. zielone + 4 sek. zielone migajace + ewakuacja

4.2. Osprzet sygnalizacji.
4.2.1. Sterownik sygnalizacji.

Sterownik zainstalowany na skrzyzowaniu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zgodny z wymaganiami zawartymi w ,Szczeg6towych warunkach technicznych...”, przepisami o
budowie urzadzen elektrycznych i odpowiednimi normami,

- zapewnia petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- umozliwia przysztg rozbudowe sygnalizacji do pracy w petnej akomodacji,

- jest wyposazony w odpowiednie uktady kontrolno-zabezpieczajace,

- jest niezawodny i tatwy w eksploatacji oraz wyposazony w solidng obudowe i zamki
zabezpieczajace przed wiamaniem,

- zegar czasu rzeczywistego, sterujgcy zmianami programoéw musi posiadaC zasilanie awaryjne
zapewniajqce prace co najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania,

- wyposazony w funkcje przyciemniania nadawanych sygnatéw w godzinach nocnych,

- wyposazonyw co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujgce poprawnos¢ jego dziatania.
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Wykonawca w okresie objetym udzielong gwarancjg dla obiektu zobowigzuje sie niezwtocznie i
nieodptatnie usuwac wszelkie zauwazone usterki i braki zaréwno w oprogramowaniu narzedziowym,
jak i oprogramowaniu sterownika oraz okresowo dostarcza¢ i wdraza¢ ww. oprogramowanie w miare
jego aktualizacji i rozwoju.

Wykonawca zobowigzuje sie w okresie do 3 miesiecy od daty uruchomienia sygnalizacji do
bezzwiocznego i nieodptatnego wprowadzania zmian w sposobie sterowania obiektem wskazanym
przez Inwestora.

4.2.2. Sygnalizatory.

Na skrzyzowaniu zastosowal sygnalizatory o powierzchni zewnetrznej w kolorze czarnym,
wyposazone w energooszczedne zrédta Swiatta — LED.
Komory mocowane na masztach na konsolach. Dolne krawedzie sygnalizatoréw powinny znajdowac
sie na wysoko$ci min. 2,2 m. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi tak jak
okreslajq ,Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach” i zgodnie z rys. 1 zamieszczonym w punkcie 4.2.3.
Na przedmiotowym skrzyzowaniu zaktada sie zastosowanie nastepujgcych sygnalizatoréw:

GrUpa | o nalizatora | Srednioa soczewki Uwagi
1K 1 S2 / 300 mm Sygnalizator istniejacy do przestawienia
2 S1/ 300 mm Sygnalizator istniejacy do przestawienia
oK 9 S2 /300 mm Sygnalizator istniejgcy bez zmian
10 S1/ 300 mm Sygnalizator istniejgcy bez zmian
3K S1/ 300 mm Sygnalizator istniejacy do przestawienia
S2 / 300 mm Sygnalizator istniejacy do przestawienia
4K 13 S1/ 300 mm Sygnalizator istniejgcy bez zmian
14 S2 /300 mm Sygnalizator istniejacy bez zmian
5P 15, 16 S5/ 200 mm Sygnalizatory istniejgce bez zmian
6P 7,8 S5/ 200 mm Sygnalizatory nowoprojektowane
7P 3,4 S5/ 200 mm Sygnalizatory nowoprojektowane
8P 11, 12 S5/ 200 mm Sygnalizatory istniejgce bez zmian

4.2.3. Maszty i wysiegniki.

Na skrzyzowaniu nalezy zastosowal maszty i stupki sygnalizacji ocynkowane lub aluminiowe z
listwami samozaciskowymi typu ,Wago” umieszczonymi we wnekach kablowych na wysokosSci
1,20-+1,30 m nad poziomem terenu. Catkowita wysoko$¢ masztéw powinna wynosi¢ 2,8 m.

Ustawienie masztow nalezy wykonac recznie, ze zwrdceniem uwagi na zachowanie normatywnej

skrajni od krawedzi jezdni. Dla sygnalizatoréw instalowanych nad chodnikiem nalezy zachowac
skrajnie pozioma liczong od dolnej krawedzi konsoli.
Dla zamontowania sygnalizatoréw nad jezdnig przewiduje sie zastosowanie wysiegnikow gietych
ocynkowanych. Muszg one zapewnia¢ odpowiednig rozpieto$¢ ramienia pozwalajacg na montaz latarni
sygnalizacyjnych. Montaz wysiegnikébw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta, z
zachowaniem normatywnej skrajni pionowe;j.
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22+27m

45+55m

25+2,7m

AS+ 19

kraweznik

=

05+20m

05+20m

Ryc. 1: Zasady umieszczania sygnalizatoréw w stosunku do poszczeg6lnych elementéw drogi.

5. Obliczenia przepustowosci.

Przepustowos¢

obliczona

zostata

na podstawie

opracowania

,Metoda

obliczania

przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng. Instrukcja obliczania” - GDDKIA Warszawa 2004
dla programu statoczasowego. Ocena warunkéw ruchu na poszczeg6lnych wlotach skrzyzowania
zostata dokonana na podstawie stopnia obcigzenia wlotéw.

Szczeg6towe dane obliczen przepustowosci dla szczytéw porannego, okresu miedzyszczytowego oraz

szczytu popotudniowego przedstawiono w zatgcznikach nr 2a, 2b oraz 2c.
Wyniki obliczen przepustowosci przedstawiono ponizej:

Szczyt poranny

Wilot Relacja Natezenie nasycenia | Przepustowo$¢ | Obcigzenie wlotu
[-] [-] [P/hz] [P/h] [-]
ul. OAk()Ina W prawo, ha wprost i w lewo 1628 1085 0,92
ul. BandBurSkiego w prawo, na wprost i w lewo 1357 226 0,45
ul. OCI:«)Ina W prawo, na wprost i w lewo 893 595 0,29
ul. Ban(il[l)JrSkiego w prawo, na wprost i w lewo 1189 198 0,41
Okres miedzyszczytowy
Wilot Relacja Natezenie nasycenia | Przepustowo$¢ | Obcigzenie wlotu
[-] [-] [P/hz] [P/h] [-]
ul. OAk()Ina w prawo, na wprost i w lewo 1471 588 0,28
ul. Banoll?l:rskiego w prawo, na wprost i w lewo 1374 481 0,28
ul. OCI:«’)Ina w prawo, na wprost i w lewo 1543 617 0,26
ul. Band[l),lrskiego w prawo, na wprost i w lewo 1408 493 0,13
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Szczyt popotudniowy

Wilot Relacja Natezenie nasycenia | Przepustowo$¢ | Obcigzenie wlotu
[-] [-] [P/hz] [P/h] [-]
ul. OAkélna w prawo, na wprost i w lewo 1113 557 0,40
ul. Ban(EJrskiego w prawo, na wprost i w lewo 1312 328 0,45
ul. OCI:«’)Ina w prawo, na wprost i w lewo 1558 779 0,68
ul. BanoII:t)Jrskiego W prawo, na wprost i w lewo 1326 332 0,27

6. Nadzorowanie sygnatéw czerwonych.

- grupa K1: sygnalizator 1i 2,

- grupa K2: sygnalizator 9 i 10,

- grupa K3: sygnalizator 5 6,

- grupa K4: sygnalizator 13 i 14,

- grupa P5: sygnalizator 15 lub 16,
- grupa P6: sygnalizator 7 lub 8,

- grupa P7: sygnalizator 3 lub 4,

- grupa P8: sygnalizator 11 lub 12.

7. Warunki ruchu.

Na podstawie opracowania ,Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg
Swietlna. Instrukcja obliczania” - GDDKIiA Warszawa 2004 obliczono $rednie straty czasu na
skrzyzowaniu i odpowiadajgce im Poziomy Swobody Ruchu (tab. 6.5 w/w opracowania).

Szczyt Srednla[zt/rs]t aczas PSR Warunki ruchu
poranny 20,6 1 dobre
okres miedzyszczytowy 8,8 | bardzo dobre
popotudniowy 10,5 | bardzo dobre

Jak wynika z powyzszej tabeli, na projektowanym skrzyzowaniu bedg panowac¢ dobre (szczyt
poranny) i bardzo dobre warunki ruchu (pozostate okresy).

8. Opis stanu projektowanego. Stata organizacja ruchu.

Zmiany w statej organizacji ruchu SciSle wigzg sie ze zmianami na skrzyZzowaniu tj.
wprowadzeniu dwéch brakujacych przejs¢ dla pieszych na skrzyzowaniu. Zmiany te dotyczg zaréwno
oznakowania pionowego jak i poziomego.

Projektowane oznakowanie poziome i pionowe wyznacza nowe przejscia dla pieszych.

Projektowane zmiany w oznakowaniu poziomym polegajg na wprowadzeniu nowych przej$¢ na
dwdch wlotach i dostosowaniu do nich istniejgcego oznakowania.
Ze wzgledu na stan oznakowania poziomego na skrzyzowaniu (praktycznie catkowity jego brak ze
wzgledu na prowadzone wczesSniej roboty na skrzyzowaniu) zaktada sie wprowadzenie nowego
oznakowania poziomego na catym skrzyzowaniu.

Projektowane zmiany w oznakowaniu pionowym polegajq na pokazaniu nowych przej$¢ dla
pieszych za pomocqg zestawu znakéw D-6 i T-27 (ze wzgledu na szkote znajdujacq sie w niedalekiej
odlegtosci od skrzyzowania).

Oznakowanie pionowe projektowane

Symbol Opis szt.
D-6 Przejscie dla pieszych 4
T-27 Tabliczka T-27 ,Agatka” 4
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Oznakowanie pionowe do przesuniecia

B-5 Zakaz wjazdu samochodow ciezarowych o masie pow. 2,5 t 1
B-20 Stop 1
B-33 Ograniczenie predkosci do 50 km/h 1
B-35 Zakaz postoju 1
R-1 Szlak rowerowy krajowy 1
Oznakowanie pionowe do usuniecia
A-29 Sygnaty Swietlne 1
A-17 Dzieci 1
Oznakowanie poziome projektowane
Symbol | Opis dtug. | wsp. Powierzchnia [m?]
m/ | . przery | skrzyz. i .
mb mb ciagte wane | przejscia strzalki
P-1e linia pojedyncza przerywana — prowadzaca, 10 0,12 1.2
szeroka

P-4 linia podwéjna ciggta 60,1 | 0,24 | 14,4

P-10 | przejscie dla pieszych 27 2,0 54,0

P-12 | linia bezwzglednego zatrzymania 13,0 | 0,5 6,5

pP-14 linia warunkowego zatrzym. z prostokatow 13,0 | 0,38 4,94

Suma: | 14,4 1,2 65,44
Uwaga:
W przypadku ztego stanu technicznego znakéw do przesuniecia nalezy je wymieni¢ na nowe.
opracowat:

mgr inz. Piotr Karas
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11. TABLICE, PROGRAMY, RYSUNKI
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skrzyzowanie Okdlna - Bandurskiego

UKLAD FAZ (STEROWANIE STALOCZASOWE)

FAZA 1 FAZA 2

1K 9s

6P 7P

/\\ 118 AN 3K
125 — 4K <

N Y- N 7

5P ‘ 8P
2K 10S

TABLICA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH

GRUPY ROZPOCZYNAJACE
(DOJAZD)

typgrupy — | KK |K|K|P|P[P|[P
nrgupy —— 1112131415678

K(1]%] |5|5 5|6

K12 (5|5 6|5

K|3]15|5(% 6|5

K{4]5|5|] |%[5|6

P|5 314|%

Pl6 4|13 %
EJ) P|7]14|3 X
ﬁ P18l4|5 %
Oz X
(ZD?;_) x
x; %
as X
T o
oy X

X
X
Uwaga:
- czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie obejmujg
sygnatu zielonego pulsujgcego
opracowat:

mgr inz. Piotr Karas
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x| & NUMERY PROGRAM 1 CZAS W SEKUNDACH
Z | & | sreNazaTOROW Te=60
= & 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
11K |12 NERNNNRNE INRRNRNRNN FRRRNRRERY RRRRRARN INERRNAN DRNNRNNNN DNNUNARNANE DRNNNNRNN) DRRRNNANANY DNRRNRNREN
21 K910 NRRNRNNNE INRRNRNRNN IRNNNNRNNY DRNRRARN NRRERRNNN IRNNNANNNN DRRNNANANY DNNUNNRNNNE DNRRRANUNY RNRNRNRED
3|]K|56 [T NRRNNANNE ANRNNRANNN ANRRNRRNNY ANRNRRANNN ANNANRANRE ANUNNRARE]
4 | K |13, 14 TTHTTT O O I O O O
5] P |15 16 T T O T O I O O O O O T
6| P78 IRRRNRRNNE IRRNNRUNNE NNNNNRRRE DRRRNA NRRNRNNNN INANNNANNN NRNANANN ANNANRNNNY RNNANRRANY DNNANRAN]
7|1 P |34 TTITHT ENNNNNNN DNANRNNNNE INRUNANRNN ANNNNNRNNY RNNNNNRNN) RRRNNRAN]
8| P [11,12 INNNNNNNNN DNRNNNNNNE NRNNNRNN ANNNNRRNNY RRRNNNRNNY DRRNARRRE
91s |1 Emsmoass mesosmooss smoasmoans sesassoass secacoodNN IRNNEZZZZE INNRRNNRNE IRRNNNGNNE IRRRNNRNNE NNRNNANE NRRNNRNN) NRRNNAN
10| s |9 o m=mamas sosooasoos soascaasas smasczcBNN INENNZZZC: INNRNNRNNE ARNNNNANNE DRNNNRANEY DNRNRNNANY DNNANRNNAN ANRNNRRAA]
11| s |6 SCHRNNNNNN INRRNRANNE ARRRNNRNRE DRRNANRNNRZZZSSSEI SI22S0RC IANNNNNAE ARNRANRNN ANARNRNNN DRRNRNNANE DRRNRUNNAN INARRNNAN]
121 s |14 SCHNNNNRNE ANRNNNNNNN DNRNNRRNNN RNNNNRNRNNRZZSSZSSZIIISSSI0C0 INANNNNRNN INRNNNNNNN DNRNNANUNN DNNRNNRNANY NRNNRRNRNY DRNRNARAE
NRNNRNNNN INRRNNNNNN DRNRNANANN RRRNNANNNN DRRNNANNNN RNNNNNANAN (NNRUNNNNN DNRRNNNNNN DANUNNRANN NRRNRRANE DNNNARARE DNRRRNREN
T T O O T D T O T D T T O T T T T
EARNNNNNN INNRNNNNNE NN NANNNN DNRNNANANN DNRRNANRNN ANNNNNNNAN (NRRNNNNE DNRNNNNNE IRRNNNRANE NNRNNNANE NRNRRARE INNRNRREN
EANERNNNN INARNRRNAN DNNRNANNNN ERNRNANRNN ARRRNANNNN ANNNNNNNAN INNRNRNNNN INRRNNRANE INRNNNRANE NRRNRNANE NNRNNRARE NRRRRAND
T O T O T O L T O O O O T T O T T T T
T O O D T T O T O O T T T T
T T O O T D T D T T D T T T T T
ERENNRNNE INNNNNNNNE NNNRNNN RN NNRNNN DNRNNANNNE DNARNNNNNE O AANNANE NANNNNNNE NNNNNARE ANNANNNNNE ANNNNRNART DRRRARRRE
ERNRRNNE ANNNNNANNN ARNNRNANNE ANNANNNNNE ANNANANNNE ANNNRANN ARANNANAN ANANRNNRAN DRRNNANANN DANRNNRNNE DRRRNANANY DRARNRRREN
T T O T I I O D O T T T D O T T T T
NRRNRRNRE NRNNNNNE RNNNNNE NN NNRNNN DN RNNNRNNN DA NNNNNNNE NRNANNNNE NANNRNNRE ANRANANRE ANRANNNNNE ARNANRNNRE ANNRARARN|
T O T T O T T D D T T
NRRNRRNAN IRNRNRRNAN NN NARNRN RRRNNANNNY DRRNNANNNN RRANNNNNAN DN RRANANNE NANANNANE NNRNNNANE ANNANRRRA ANNRNRNAR RRRRRRAE]
OO O O O O T O T T
NRRNNRNNN INNNNRNNNE NRNNRNNN DNRNNARNNN DNRNNANNNN INANNNNNNE IR ANNNANNE NN NNNNNNE NN NNRE ANNANRNNNE ANNANRNART ANRNARARE)
T T O I I O T O D O T D T O O T T
NRRNRNNNN IRRNNNNNE NNNNNANE AN NNRNNN DN RRNANNNN DA NRNNNRNE NNNRNNNE INNNANNE ANANNANNE ANRNRNRNRNN ARNARRANRL ANRNNRNRH)
O O O O O O T O T O T O T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0ZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNAtOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych . .
(IID - Zielone czaséw miedzyzielonych wg opisu technicznego
- czerwone R YP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
i SKRZYZ.: URZADZ.: . RYS.:
I - zielone puls. OKOLNA - BANDURSKIEGO w MARKACH
@D - z6tte el LT B ,‘
- 76tto-czerw. | DATA: PODPIS 747 i ' 7 20 Ll/‘;l(‘“ 4
BR - brak sygn. it mgr inz. Piotr Karas -/‘\’K‘ﬁf :: B n/po wp w Z/ niu zmian
7272 - 26ite puls. ¢ N ":i":isffé 0 uchu nalezy wprowadzic
,ﬁf;‘ hu nalezy |
OZN. TYPU GRUPY: PROGRAM CYKL | OFFSET GODZINY PRACY 2gtsci¢ co najmn ‘
E :g:: E(i;zzvsa 1 60 -- | 7:00 - 10:00 (Pon-'PiQtek]vwg?zy,x T T
T .- gr. tramw. 2 40 == 15:00 - 7:00, 10:00 - 15:00, |u!- Hobylkowska 1 A ( 22 776-19-41 |
R - gr. rower. 19:00 - 22:00 (pon. - pigtek) A 7
S - strz. kierunk. 3 40 -~ |15:00 - 19:00 (pon. - piatek) 7117 =1 1= 1
6:00 - 22:00 (sobota i niedz.) 4
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x| 5 NUMERY PROGRAM 2 CZAS W SEKUNDACH
Z | & | sreNALzATOROW Te=40
< & 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1|KJ|L2 T ERRNRNNN NRRRNNANNN DRNRNNNNNN DNNRNNRNNN DNNRNANANY DRNRNNRNRE DANNNANRNY RNRRNNREN
2 | K|910 EARNRRRNN DNRE! T T O L O O O O T O T T
3]|]K|56 T RRNNRNNNN RRRRNNANNN INNNNNNNAN DNNRNNNNRN DRRNNANANN DANRNNRNNN DRRRNRNUNY RRRRRNRRN
4 | K |13, 14 TTTTTIT{ITT T O O O O A O T T
5] P |15 16 [T TTITHIT T O O O O O T T T T
6| P78 TTITTTTT T O O T I T T O T
7P |34 T ANNNARNNN FRRNNANNAN IRNANNNNE NNNANNANE NNRNNNANE NRRNNNANE INNNRANE DNRRNRREN
8| P 11,12 TTTIITT T O O T T
9155 |1 ===ozoaos smosooass 2ocBNRNNNN DENRNZZZZE IRNRNRNNNY ANRRNNARNNN DRNRRNNNAN DNRRNNNNNY INNUNNRNNE NNRNNRNNE DRNRNNRRNE DHNRNNAEN)
10| s 1|9 S SSSSonsimoas=asss=ooBNNRNNNDNNRNZZZZE INNRNANENN DRRRRRNNNN DNRNNNNNNE INARNNRNNE NNRNNNANE NANANANL NRRNARNRY DNRRNRNNNE
11| s |6 SCNNNRNNERNNRNNNZZZZZZSZSS22IIIIS22205C CNNNNNANNE ANNNNNANNN ANRNNRNNNN DRRNNANRNN DNNNNANANE DANRNARNNNY DRRNNANANY DNNRNRNREN
12| s |14 RNNNNNNN NARNNNZZZ2ZS2ZZ2Z2IISCIII0It INNNNNNNNN RRNNNNNNNN DRNRNRNNNN DNRRNNNNNN DNNRNNNAN) DNRRNNNANL DRNRNNRRNE DNNRRNRER
T T O O T T T T T T O T T D T T T
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Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu Okdlna - Bandurskiego w Markach.
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SKALA 1:500
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Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu Okdlna - Bandurskiego w Markach.

111. ZALACZNIKI

_22 .-



Zatacznik nr 1la. Pomiary ruchu. Szczyt poranny. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu Okolna - Bandurskiego w Markach.

SKRZYZOWANIE BANDURSKIEGO - OKOLNA

Szczyt poranny

Dn. 2008.04.24 (czwartek)
Godz. 7.00-8.00 WLOT "A" ﬂ ﬁ
Dn. 2008.04.24 (czwartek)

RM 0 c Jc+p] A PW | = su | %RrRC RM 0 D c [c+p] A PW | = Su | %RC Godz. 7.00-8.00
L] o 50 3 0 0 0 0 53 | 53 | 0% L] o 30 2 0 0 0 0 32 | 32 | 0% 3 jedn. rzecz. 1166
w| 3 | 737 | 28 5 1 3 1 | 778 | 792 | 1% wl| o 21 2 0 0 0 0 23 | 23 | 0% % jedn. umownych 1202
Pl o 23 2 0 0 0 0 25 | 25 | 0% Pl o 30 2 0 0 0 0 32 | 32 | 0% % ruchu ciezkiego
b2 3 810 33 5 1 3 1 856 | 870 | 1% <z( )2 0 81 6 0 0 0 0 87 87 0% (ciezarowe, ciezarowe z 2,6%
% | 0% |95% | 4% | 1% | 0% | 0% | 0% [juh] Slw]low [9306] 79 | 0% | 0% | 0% | 0% [juh] przyczepami, autobusy)

0
25 | 778 | 53 | 32 WLOT "B"

<1 <[] <;:| ﬂ — <— [z =1 —

OD UL. PILSUDSKIEGO ﬂ 32 DO UL. PILSUDSKIEGO

BANDURSKIEGO BANDURSKIEGO

10 <— ﬁ — [[120 |=>
wiorrp: [ 72 J[=—=> 31 %:} [ 15 J 100 ] 36 ]
31

RM | © D c Jewp A [ pw ] 5 | suJwrc]) o RM | © D c e A | pw ] = | su |w%re

L] o 7 1 2 0 0 o | 10] 12 [2006|0Z L] o | 13 ] 2 0 0 0 o | 15 ] 15 | 0%
wl| 1 15 | 2 12| o 0 1 | 3t | 45 |30% |JS[w] &+ [ o2 | 5 2 1 0 0 | 100 | 104 | 3%
Pl o | 24| 3 4 0 0 EENEREA M D EREEE 0 0 0 o | 36| 36 | 0%
5| 1 [ 46| 6 [ 18] 0 0 1 72 | 92 | 25% 5| 2 [138] 8 2 1 0 o [1s1] 154 | 2%
% | 1% [64% | 8% |[25% | 0% | 0% | 1% [ju/h] % | 1% [91% | 5% | 1% | 1% | 0% | 0% [ju/h]

OBJASNIENIA:

RM - rowery, motocykle

o - samochody osobowe

D - samochody dostawcze

C - samochody ciezarowe

C+P - samochody ciezarowe z przyczepami
A - autobusy

PW - pojazdy wolnobiezne
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Zatacznik nr 1b. Pomiary ruchu. Okres miedzyszczytowy. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu Okolna - Bandurskiego w Markach.

SKRZYZOWANIE BANDURSKIEGO - OKOLNA
Okres miedzyszczytowy

Dn. 2008.04.24 (czwartek)
Godz. 12.00-13.00 WLOT "A" ﬂ ﬁ
Dn. 2008.04.24 (czwartek)
RM (0] D C C+P A PW )2 2u | %RC RM (0] D C+P A PW )2 2u | %RC Godz. 12.00-13.00
L 0 34 1 1 0 0 0 36 37 3% L 0 14 2 0 0 0 0 16 16 0% 2 jedn. rzecz. 454
W 2 80 8 2 0 2 0 94 99 4% W 4 30 4 14 0 0 2 54 70 26% 2 jedn. umownych 478
P 2 8 4 0 0 0 0 14 13 0% P 0 48 0 0 0 0 0 48 48 0% % ruchu ciezkiego
b2 4 122 13 3 0 2 0 144 | 149 | 3% <z( )2 4 92 6 14 0 0 2 118 | 134 | 12% (ciezarowe, ciezarowe z 6,4%
% | 3% | 85% | 9% 2% | 0% | 1% 0% [j.u/h] 5‘ %] 3% | 78% | 5% | 12% | 0% 0% 2% [j.u/h] przyczepami, autobusy)
0
[ 14 | 94 | 36 | 48 WLOT "B"
<————3 <[] <= u — < [ = <[ 1] ——
OD UL. PILSUDSKIEGO ﬂ 16 DO UL. PILSUDSKIEGO
BANDURSKIEGO BANDURSKIEGO
6 ﬂ < ﬁ —> '::>
wiorp: [ 52 [=> 26— [[12 108 ] 20 ]
20 ﬂ
RM D C C+P A PW )2 Su | %RC < RM D C C+P A PW )2 2u | %RC
L 0 6 0 0 0 0 0 6 6 0% 5 L 2 8 0 2 0 0 0 12 13 17%
W 0 22 2 2 0 0 0 26 28 8% g W 8 90 8 2 0 0 0 108 | 106 2%
P 2 14 2 2 0 0 0 20 21 10% © P 2 16 0 2 0 0 0 20 21 10%
)2 2 42 4 4 0 0 0 52 55 8% b2 12 114 8 6 0 0 0 140 | 140 | 4%
% | 4% |81% | 8% | 8% | 0% | 0% | 0% [ju/h] % | 9% |81% | 6% | 4% | 0% | 0% | 0% [ju/h]
| 130 |
ﬂ WLOT "C" ﬁ 140
OBJASNIENIA:
RM - rowery, motocykle
o - samochody osobowe
D - samochody dostawcze
C - samochody ciezarowe
C+P - samochody ciezarowe z przyczepami
A - autobusy
PW - pojazdy wolnobiezne
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Zatacznik nr 1c. Pomiary ruchu. Szczyt popotudniowy.

SKRZYZOWANIE BANDURSKIEGO - OKOLNA
Szczyt popotudniowy

Sygnalizacja $Swietlna na skrzyzowaniu Okolna - Bandurskiego w Markach.

Dn. 2008.04.24 (czwartek)
Godz. 16.00-17.00 WLOT "A" ﬂ ﬁ
Dn. 2008.04.24 (czwartek)
RM (0] D C C+P A PW )2 2u | %RC RM (0] D C C+P A PW )2 2u | %RC Godz. 16.00-17.00
L 2 43 2 0 0 0 0 a7 46 0% L 1 31 2 0 0 0 0 34 34 0% 2 jedn. rzecz. 854
W 2 116 7 1 0 0 0 126 | 126 1% W 0 26 1 4 0 0 1 32 38 13% 2 jedn. umownych 870
P 1 15 1 3 0 0 0 20 23 15% P 0 61 1 0 0 0 0 62 62 0% % ruchu ciezkiego
b2 5 174 10 4 0 0 0 193 | 195 | 2% <z( )2 1 118 4 4 0 0 1 128 | 134 | 3% (ciezarowe, ciezarowe z 2,7%
% | 3% |90% | 5% | 2% | 0% | 0% | 0% [ju/h] Slw]l 1% [9206] 3% | 3% | 0% | 0% | 1% [ju/h] przyczepami, autobusy)
T
20 | 126 | 47 | 62 WLOT "B"
< <[] <;:| ﬂ — <= [ = <[ 28] —
OD UL. PILSUDSKIEGO ﬂ 34 DO UL. PILSUDSKIEGO
BANDURSKIEGO BANDURSKIEGO
21 ﬂ <— [[276 |—=>
wiorrp: [ 77 J=—=> a = [ 14 [ 354 | 88 |
15 ﬂ
RM (0] D C C+P A PW )2 Su | %RC < RM (0] D C C+P A PW )2 2u | %RC
L 1 16 0 4 0 0 0 21 25 19% 5 L 0 14 0 0 0 0 0 14 14 0%
W 2 37 1 1 0 0 0 41 41 2% g w 11 325 10 7 1 0 0 354 | 358 2%
P 1 13 1 0 0 0 0 15 15 0% © P 1 79 6 1 0 1 0 88 91 2%
b2 4 66 2 5 0 0 0 77 80 6% b2 12 418 16 8 1 1 0 456 | 462 2%
% | 5% |86% | 3% | 6% | 0% | 0% | 0% [ju/h] % | 3% |92% | 4% | 2% | 0% | 0% | 0% [ju/h]
175
ﬂ WLOT "C" ﬁ 456
OBJASNIENIA:
RM - rowery, motocykle
o - samochody osobowe
D - samochody dostawcze
C - samochody ciezarowe
C+P - samochody ciezarowe z przyczepami
A - autobusy
PW - pojazdy wolnobiezne

-25-



Zatacznik nr 2a. Obliczenia przepustowosci. Szczyt poranny. Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu Okolna - Bandurskiego w Markach.

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7

Zamawiagjacy: Urzad Miasta Marki Mi g scowosc: Marki

Wykonawca: PIOKAM Piotr Karas Skrzyzowanie: Okoélna - Bandurskiego

Projekt nadrzedny: - Nr pracy 1 Data Godzing szczyt poranny

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasdw Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja LwpP - - LwpP - - LwpP - - LwpP - -
Natezenie ruchu w grupie pasow
Qar [P/h]
||Natqzenie ruchu nawlocie
Qwl [P/h]
||Natqzenie ruchu na skrzyzowaniu 1356
Qsk [P/h]

Natezenie nasyceniaw grupie pasow
Sgr [P/hz]
Stopief nasycenia grupy pasow 0,613 0,075 0,196 0,069
Yor[-]
Przepustowos¢ gru .
Cgrq[op/h] grupy pasow 1085 226 595 198
||Przepustowoéc’ wlotu
Cwl [P/h]
Przepustowos¢ skrzyzowania 1474
Csk [P/h]
Stopien obciazenia grupy pasow
Xor []
Stopien obciazeniawlotu
Xwil [-]
Stopien obciagzenia skzyzowania 0,920
Xk []

998 101 175 82

998 101 175 82

1628 1357 893 1189

1085 226 595 198

0,920 0,447 0,294 0,414

0,920 0,447 0,294 0,414

Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania

Cp,sk [P/h] 1253

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 103
ACp,sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow
dor [9P]

22,6 25,0 4,4 24,7
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Srednie straty czasu nawlocie
dwl [9/P]

Zatacznik nr 2a. Obliczenia przepustowosci. Szczyt poranny.

Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu Okolna - Bandurskiego w Markach.

22,6

25,0

44

24,7

dsk [9P]

20,6

||Srednie sraty czasu na skrzyzowaniu

|PSR W grupie pasow

"PSR nawlocie

"PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

6,27

0,70

0,21

0,56

Ekwiwalentne taczne straty czasu nawlocie
D*wl [h/h]

6,27

0,70

0,21

0,56

Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [Wh]

||Srednia kolejka pozostajaca
Kp[Pl

4,2

0,2

0,1

0,1

Kolglka maksymalna
Kmo5 [P]

32,0

50

50

50

Zasieg kolgki maksymalne
LK [m]

200,0

31,0

32,0

37,0

Srednialiczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P)]

1,003

0,917

0,403

0,871

Srednialiczba zatrzyman nawlocie
2wl [2/P)

1,003

0,921

0,406

0,866

Srednialiczba zatrzyman na skrzyzowaniu
7 [2/P)

0,912

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow|

uzgr [-]

0,776

0,810

0,373

0,805

||Udzia1 pojazddw zatrzymanych nawlocie

0,776

0,812

0,371

0,805

Udziat pojazd6w zatrzymanych na

uzwl [-]
| skrzyzowaniu uzsk [-]

0,728
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Zatgcznik nr 2b. Obliczenia przepustowosci. Okres miedzyszczytowy. Projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Okdlna - Bandurskiego w Markach.

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNK OW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7

Zamawiagjacy: Urzad Miasta Marki Mi g scowosc: Marki

Wykonawca: PIOKAM Piotr Karas Skrzyzowanie: Okodlna - Bandurskiego

Projekt nadrzedny: - Nr pracy| 2 Data Godzina miedzyszczyt

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasdw Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja LwpP - - LwpP - - LwpP - - LwpP - -
Natezenie ruchu w grupie pasow
Qar [P/h]
||Natqzenie ruchu nawlocie
Qwl [P/h]
||Natqzenie ruchu na skrzyzowaniu 596
Qsk [P/h]

Natezenie nasyceniaw grupie pasow
Sgr [P/hz]
Stopief nasycenia grupy pasow 0114 0,098 0,105 0,044
Yor[-]
Przepustowos¢ gru .
Cgrq[op/h] grupy pasow 588 481 617 493
||Przepustowoéc’ wlotu
Cwl [P/h]
Przepustowos¢ skrzyzowania 1852
Csk [P/h]
Stopien obciazenia grupy pasow
Xor []
Stopien obciazeniawlotu
Xwil [-]
Stopien obciagzenia skzyzowania 0284
Xk []

167 135 162 62

167 135 162 62

1471 1374 1543 1408

588 481 617 493

0,284 0,281 0,263 0,126

0,284 0,281 0,263 0,126

Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania

Cp,sk [P/h] 1574

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1048
ACp,sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow
dor [9P]

84 9,8 8,2 8,9
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Srednie straty czasu nawlocie
dwl [9/P]

Zatgcznik nr 2b. Obliczenia przepustowosci. Okres miedzyszczytowy.

Projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Okdlna - Bandurskiego w Markach.

84

9,8

8,2

8,9

dsk [9P]

||Srednie sraty czasu na skrzyzowaniu

|PSR W grupie pasow

"PSR nawlocie

"PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,39

0,37

0,37

0,15

Ekwiwalentne taczne straty czasu nawlocie
D*wl [h/h]

0,39

0,37

0,37

0,15

Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [Wh]

||Srednia kolejka pozostajaca
Kp[Pl

0,0

0,0

0,0

0,0

Kolglka maksymalna
Kmo5 [P]

50

50

50

3,0

Zasieg kolgki maksymalne
LK [m]

32,0

34,0

32,0

20,0

Srednialiczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P)]

0,609

0,649

0,603

0,612

Srednialiczba zatrzyman nawlocie
2wl [2/P)

0,611

0,652

0,605

0,613

Srednialiczba zatrzyman na skrzyzowaniu
7 [2/P)

0,620

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow|

uzgr [-]

0,609

0,649

0,603

0,612

||Udzia1 pojazddw zatrzymanych nawlocie

0,611

0,652

0,605

0,613

Udziat pojazd6w zatrzymanych na

uzwl [-]
| skrzyzowaniu uzsk [-]

0,620
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Zatgcznik nr 2c. Obliczenia przepustowosci. Szczyt popotudniowy. Projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Okdlna - Bandurskiego w Markach.

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNK OW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 7

Zamawiagjacy: Urzad Miasta Marki Mi g scowosc: Marki

Wykonawca: PIOKAM Piotr Karas Skrzyzowanie: Okoélna - Bandurskiego

Projekt nadrzedny: - Nr pracy| 3 Data Godzing szczyt popotudn.

Wiot A B C D
Obliczeniowa grupa pasdw Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 Cc2 C3 D1 D2 D3
Relacja LwpP - - LwpP - - LwpP - - LwpP - -
Natezenie ruchu w grupie pasow
Qar [P/h]
||Natqzenie ruchu nawlocie
Qwl [P/h]
||Natqzenie ruchu na skrzyzowaniu 092
Qsk [P/h]

Natezenie nasyceniaw grupie pasow
Sgr [P/hz]
Stopief nasycenia grupy pasow 0,201 0114 0341 0,067
Yor[-]
Przepustowos¢ gru .
Cgrq[op/h] grupy pasow 557 328 779 332
||Przepustowoéc’ wlotu
Cwl [P/h]
Przepustowos¢ skrzyzowania 1458
Csk [P/h]
Stopien obciazenia grupy pasow
Xor []
Stopien obciazeniawlotu
Xwil [-]
Stopien obciagzenia skzyzowania 0,680
Xk []

224 149 530 89

224 149 530 89

1113 1312 1558 1326

557 328 779 332

0,402 0,454 0,680 0,268

0,402 0,454 0,680 0,268

Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania

Cp,sk [P/h] 1239

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 247
ACp,sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow
dor [9P]

71 14,5 10,5 12,6
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Srednie straty czasu nawlocie
dwl [9/P]

Zatgcznik nr 2c. Obliczenia przepustowosci. Szczyt popotudniowy.

Projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Okdlna - Bandurskiego w Markach.

71

145

10,5

12,6

dsk [9P]

10,5

||Srednie sraty czasu na skrzyzowaniu

|PSR W grupie pasow

"PSR nawlocie

"PSR na skrzyzowaniu

Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,44

0,60

1,55

0,31

Ekwiwalentne taczne straty czasu nawlocie
D*wl [h/h]

0,44

0,60

1,55

0,31

Ekwiwalentne taczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [Wh]

||Srednia kolejka pozostajaca
Kp[Pl

0,1

0,2

0,6

0,0

Kolglka maksymalna
Kmo5 [P]

50

50

13,0

3,0

Zasieg kolgki maksymalne
LK [m]

32,0

34,0

83,0

20,0

Srednialiczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P)]

0,599

0,871

0,774

0,723

Srednialiczba zatrzyman nawlocie
2wl [2/P)

0,598

0,872

0,774

0,719

Srednialiczba zatrzyman na skrzyzowaniu
7 [2/P)

0,744

Udziat pojazdéw zatrzymanych w grupie pasow|

uzgr [-]

0,563

0,761

0,682

0,723

||Udzia1 pojazddw zatrzymanych nawlocie

0,563

0,758

0,681

0,719

Udziat pojazd6w zatrzymanych na

uzwl [-]
| skrzyzowaniu uzsk [-]

0,669
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