ST-03

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

= ROZBIORKA I BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ NN, SN,
= BUDOWA OSWIETLENIA ULICY,

= POMOWNI WOD DESZCZOWYCH

Kody i nazwy robot (CPV):

45231400-9  Roboty elektryczne w zakresie linii elektroenergetycznych
45232210-7  Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych
45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45316100-8  Instalowanie urzadzen oswietlenia terenu
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie:
- rozbidrki i budowy kabli sredniego napiecia ,,SN” — 15 kV
- rozbidrki i budowy napowietrznej linii i kabli niskiego napiecia ,,nn” — do 1kV
- budowy oswietlenia ulic
- rozbiorki istniejgcego oswietlenia ulicy na stupach energetycznych i oswietleniowych
- instalacji elektrycznych pompowni wod deszczowych
w ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspélnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033,ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m.
Marki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z:
rozbiérkg i ponownym utozeniem w ziemi po nowych trasach kabli sn i nn
rozbiorkg linii napowietrznej nn
budowg nowych linii kablowych nn
robotami ziemnymi zwigzanymi z przestawieniem (wymiang) stupow nn
budowg wolnostojgcych ztgczy kablowych SK
uktadaniem instalacji uziemiajgcej
budowg oswietlenia ulicy na wydzielonych stupach tgcznie z uktadem zasilajgcym
demontazem osprzetu, przewodow linii napowietrznej, opraw i wysiegnikéw
istniejgcego oswietlenia ulic - na stupach energetycznych i rozbiorkg istniejgcych
stupdw oswietleniowych
wymiang opraw oswietleniowych na istniejgcych stupach energetycznych
pomiarami nowych sieci elektroenergetycznych
la robot elektrycznych w pompowni z:
robotami ziemnymi zwigzanymi z uktadaniem kabli n.n. i montazem rozdzielni RP
instalacjami elektrycznymi wewnatrz zbiornika pompowni
montazem urzgdzen sterujgcych w zbiorniku
instalacje ochrony od porazen urzgdzehn pompowni
pomiarami i probami pomontazowymi dziatania urzadzen przepompowni tj.
ustalenia prawidtowych obrotow wirnika pompy, sprawdzenie dziatania urzgdzen
sterujgcych.
wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, miejsc posadowienia stupow, robotami
ziemnymi i fundamentowaniem, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

e © o o o O o o

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza ( w
szczegolnosci roboty ziemne, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.)
- wykonanie oznakowania wszystkich elementow linii, kabli, przewoddw, urzgdzen
- przeprowadzenia wymaganych prob i badan oraz potwierdzenia protokotami
kwalifikujgcymi montowane elementy linii, urzgdzen do eksploatacji

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,Przepisami
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Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych”, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem

Napiecie znamionowe linii Un- napiecie miedzyprzewodowe ,SN” — powyzej 1kV-30 kV w
przedmiotowych robotach Un=15 kV, a dla ,nn” Un=400V

Przewody linii energetycznej- materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej w
wybrane miejsce

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu stuzgcego do przesytania energii
elektrycznej

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozono jedng lub wiecej linii kablowych

Zyta robocza- izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium w kablu elektroenergetycznym
stuzy do przesytania energii elektryczne;j

Zyta powrotna — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 15 kV, znajduje sie na izolacji zyty lub w srodku kabla.
Stuzy do przewodzenia prgdéw zwarciowych i wyrownawczych w ukfadzie wielofazowym
Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
energetycznej

Konstrukcje wsporcze (stupy) — zespét elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody
linii energetycznej lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii.

Obostrzenia — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo, stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na
skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami podaje PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwoch lub
wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjna, budynkiem lun
budowla.

Ostona otaczajaca - element o przekroju kotowym wykonany z tworzywa PCV lub z metalu
stuzgcy do ochrony kabli elektroenergetycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi

Przygotowanie podtoza- zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i
demontazem przewododw linii napowietrzne.

Osprzet linii- elementy przeznaczone do mocowania przewodow linii napowietrzne;j
Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezenia i
zakonczenia kabli

Fundament — konstrukcja betonowa lub zelbetowa (prefabrykowana) posadowiona w ziemi,
stuzgca do montazu stupa lub urzgdzenh rozdzielczych wolnostojgcych (rozdzielnic)

Oprawa oswietleniowa- urzgdzenie stuzgce do przeksztatcania strumienia swietlnego
wystanego przez zrodio Swiatta, zawierajgca elementy niezbedne do podtgczenia z instalacja
elektryczng

Wysiegnik — element profilowy montowany na stupie stuzgcy do zamocowania oprawy
oswietleniowej

Szafa oswietleniowa SOK- urzgdzenie osadzone na fundamencie stuzgcy do zasilania i
sterowania oswietleniem ulic

Rozdzielnia RP — jak wyzej lecz do zasilania urzgdzeh pompowni

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, zgodnos¢
z dokumentacjg projektowsg, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na wlasny koszt przestrzegania
obowigzujgcych przepisow w zakresie bhp, p.poz. oraz stosowania sie do przepiséw Prawa
Budowlanego. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem
Zamawiajgcego i Projektantem.
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1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202,p0z.2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét sporzgdzona zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (Dz. U. z 2004 r.

Nr 202,p0z.2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 26.06.2002
r., w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zwierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.Nr 108,
p0z.953 z pdzniejszymi zmianami)

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow.

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokdtami z badan kontrolnych.

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r.- Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

Montaz elementow instalacji napowietrznej linii energetycznej i linii kablowej nalezy
wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:

Kod: 45231400-9 Roboty elektryczne w zakresie linii elektroenergetycznych
45232210-7 Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych
45316100 -8 Instalowanie urzadzen os$wietlenia terenu

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatow
Do wykonania i montazu instalacji elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
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elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobow, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszelkie materiaty, ktdére zostang uzyte do wykonania niniejszego przedmiotu
zamowienia, muszg by¢ zgodne z PN-EN lub/i posiadac certyfikaty bezpieczenstwa, atesty lub
zaswiadczenia producenta, o jakosci materiatéw.

Dokumentacja dot. materiatow winna by¢ dotgczona do dokumentacji powykonawczej.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji.

Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢ uzgodniona na pismie z Zamawiajgcym.

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych i
napowietrznych, w tym urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne —
szczegolnie albumy producentdéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych,
ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.3. Specyfikacja materialowa
Podstawowymi materiatami uzytymi do przebudowy linii kablowej i linii napowietrznej sa:
e Folia ochronna (czerwona)
Przewody linii napowietrznej AsXSn 2x25 mmz2 (do przytgcza)
Rura ochronna @ 110 mm (niebieska)
Rura @ 110 mm (niebieska)
Ustoje fundamentowe
Ogranicznik przepie¢ nn typu SE 30
Kabel YAKXS 4x120 mm2
Bednarka stal.-ocynk.25x4 mm
Ztgcza kablowe SK

- materiatami podstawowymi uzytymi do budowy oswietlenia ulic sa:
e Szafa SOK

Rura PCV karbowana @ 75 mm (niebieska)

Kabel YAKXS 4x35 mm2

Stup oswietleniowy h=7,0 m

Stup oswietleniowy h= 5,0 m (przejscia dla pieszych)

Wysiegnik jednoramienny h=1,0 m, I= w zaleznosci od posadowienia stupa

Oprawa typu LED

Bednarka stal.-ocynk. 25x4 mm

Przewody YDY 3x 2,5 mm2

Ztgcza stupowe

Fundament betonowy z elementami ztgcznymi

- materiatami uzytymi do wykonania instalacji elektrycznych w pompowni s3a:
e Szafa zasilajgca RP

Kabel YAKXS 4 x 16 mm2/1kV

Uziom szpilkowy stal.-ocynk. @16, 1=3 m

Bednarka stal.-ocynk.25x4 mm

Kabel zasilajgcy YKY 5x 1,5 mm2

Kabel zasilajgcy YKY 3x 1,5 mm2

Rury ochronne PCV 32/25

Puszka rozgatezna (szczelna) z listwag 2x Lz 4

Rura ochronna typu AROT 110PS
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2.4.Warunki przyjecia na budowe materiatéw
Wyroby do robét montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem
- sg wtasciwie opakowane i oznaczone
- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.5.Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable, przewody nalezy chroni¢ przed przedostawaniem wilgoci do wewnatrz, kohce
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przez producenta.

Kable przechowywac na bebnach lub jezeli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw.
osemke.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach.

Szczegolnie narazone na uszkodzenia sg konstrukcje wsporcze (stupy), dlatego wszelkie
roboty przetadunkowe zwigzane z dostarczeniem ich na miejsca montazu nalezy wykonywaé
dzwigiem z nalezyta starannoscig.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

Wykonawca zadba, by w przypadku tymczasowego sktadowania materiatow /do czasu gdy
bedg one potrzebne do robot/ byty one zabezpieczone przed wptywami warunkow
atmosferycznych.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw organizuje Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
jak i wytadunku materiatdw sprzetu, itp.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. llo$¢ i jako$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej i przewidywanym terminem realizacji.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego sprzetem na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robaot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zadba, by w przypadku tymczasowego sktadowania materiatow /do czasu
gdy beda one potrzebne do robdt/ byty one zabezpieczone przed wptywami warunkéw
atmosferycznych.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw organizuje Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robat.
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4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe na stanowisko robocze nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodéw nawinietych na
bebny : -15 C oraz -5 C dla zwinietych w ,6semke” odcinkow.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — za rowno elementy stalowe jak i zelbetowe.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacijg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonywanych robot,
za ich zgodnosc z projektem wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego Inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety
trasowania linii energetycznych z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia miejsca ustawienia
na fundamencie betonowym szafy RP i SOK, tras kablowych SN i nn, tras kablowych oswietlenia
ulicy, miejsc ustawienia stupoéw oswietleniowych.

W czasie wykonywania robét nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa, wszelkie prace
zwigzane z podfgczeniami wykonywacé bez obecnosci napiecia w sieci.

Zatrudnieni przy robotach pracownicy winni by¢ nadzorowani przez osobe posiadajgca
uprawnienia /Swiadectwo kwalifikacyjne/ kat. E — do 1kV, a dla robét SN do 15kV.

Rozpoczecie wszelkich prac powinno by¢ poprzedzone uzyskaniem zgody od PGE
Legionowo, a prac przy srednim napieciu zgody od PGE Rembertow.

5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywaé z uzyciem sprzetu mechanicznego lub recznie , wykopy muszg
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w N SEP —E-004 i N SEP —E-003.

Wykopy reczne powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg.
zalecen zawartych w ST Kod CPV 45111200-0 ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurociggami w gruntach kat. I-IV” oraz w ST ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic przy kopaniu rowow przy skrzyzowaniu i zblizaniu sie do
innych urzgdzen podziemnych takich jak rurociggi, kable, kanalizacja telefoniczna.

Wykopy pod stupy wykonywac recznie z uwagi na dos¢ liczng podziemng infrastrukture w
rejonie posadowienia stupodw. Ewentualne wystepujgce kolizje z innymi urzgdzeniami
zabezpieczy¢ w porozumieniu z uzytkownikiem. Zasypywanie wykopow warstwami o gr. 20-30 cm
z zageszczeniem gruntu.

Po wykonaniu robét ziemnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrécenia terenu do
stanu pierwotnego w tym do odtworzenia nasadzen, chodnikéw, utwardzonych terenow z kostki,
betonu, jezeli takie byty przed przystgpieniem do robét ziemnych.

5.3. Uktadanie kabli i oston otaczajacych w ziemi

Projektowane kable n.n. uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,9 m kable SN, 0,8- 0,7
m kabel nn i na gt.0,6 kable do stupdéw oswietleniowych, na 10cm warstwie piasku, linig falistg z
zapasem 1-3%, utozony kabel przykry¢ rowniez 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg
przesianej ziemi, na ktérej utozy¢ folie oznaczeniowg koloru niebieskiego dla linii nn i koloru
czerwonego dla linii SN.

Kabel wyposazy¢ w opisowe opaski kablowe, co 10m oraz przy wprowadzaniu do rur
ochronnych.

Kable przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi oraz prowadzone przez
tereny utwardzone (jezdnie), rowy uktadac¢ w rurach ochronnych Dn 160 mm i Dn 110 mm,
dodajgc po 50 cm z kazdej strony krzyzujgcej przeszkody.
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Kable do oswietlenia uktada¢ w rowach kablowych w rurach ochronnych gietkich Dn 75
mm na catej dlugosci (z uwagi na gestg sie¢ uzbrojenia terenu), sposob postepowania z
uktadaniem w rowie i z zasypywaniem jak wyzej (jedynie bez foli ochronnej).

Przygotowang linig kablowa, zgtosic¢ przed zasypaniem do Inspektora Nadzoru oraz
uprawnionego geodety, w celu dokonania odbioru technicznego oraz naniesienia na planach
geodezyjnych i w dokumentacji powykonawczej.

Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow pomiaréw i odbiorze technicznym, rowy
kablowe zasypac.

5.4. Montaz ukfadu zasilania oswietlenia ulicy

W sktad uktadu zasilania wchodzg szafa wolnostojgca SOK z czescig zasilajgcy i
sterujgca oswietleniem ulicy.

Szafe SOK w wykonaniu kompletnym ustawi¢ na fundamencie betonowym wkopanym w
ziemie w miejscu pokazanym w projekcie. Szafe zasili¢ kablem ziemnym utozonym od
istniejgcej skrzynki licznikowej SON zamontowanej na stupie linii napowietrznej nn.

5.5. Montaz osprzetu i stupoéw osSwietlenia terenu

Po wykonaniu wykopow liniowych w miejscach pokazanych na planie nalezy
dokonac¢ posadowienia fundamentéw prefabrykowanych. Gtebokos¢ wykopu pod fundamenty
dostosowac do wysokosci fundamentu i powierzchni chodnika. Podczas prac nie nalezy
dopuszczac do zalania wykopu, na dnie wykopu wykonac tzw. poduszke z piasku gr. ok. 20 cm
zageszczonego ze wstepnym wypoziomowaniem na ktérej ustawi¢ fundament zabezpieczony
izolacja przeciwwilgociowg, dodatkowo na styku fundamentu z dnem wykopu utozy¢ pape lub
folie fundamentows.

Po wykonaniu tych czynnosci przystgpi¢ do zasypywania i zageszczania wykopu do st.
zageszczania |d>0.6. Fundament zasypa¢ w catosci pozostawiajgc miejsce do wprowadzenia
kabli.

Do tak ustawionych w gruncie fundamentéw przymocowac stupy oswietleniowe z
wysiegnikami i oprawami (ostateczny sposdb montazu opraw ustali¢ na budowie).

Przed ostatecznym montazem stupa wciggng¢ do jego wnetrza przewody zasilajgce
oprawe. Stupowgq tabliczke bezpiecznikowg (ztgcze) zamontowac od strony chodnika po
ustawieniu i wypoziomowaniu stupa. Do ztgcza stupowego (wewnatrz stupa) podtgczyé po
uprzednim zdjeciu i oczyszczaniu izolacji kabel zasilajgcy.

llo$¢ jak lokalizacje stupdw oswietleniowych pokazano na rysunku w projekcie
oswietlenia. Wokot stupéw pozostawi¢ zapas kabli zasilajgcych o dlugosci ok. 0.5 - 1 m.

Dodatkowo na catym odcinku ulicy Ksiezycowej zamontowac na istniejgcych stupowych
wysiegnikach (po uprzednim demontazu istniejgcych opraw) oprawy nowoprojektowane typu
LED, ktore zasilane bedzie istniejgca linig napowietrzng z nowoprojektowanej szafy SOK.

5.6. Demontaz linii napowietrznej

Wykonawca przed przystgpieniem do prac zwigzanych z demontazem linii napowietrznej
nn winien uzyskac¢ zgode PGE Dystrybucja S.A. wiasciciela sieci na wyfgczenie sieci z pod
napiecia. Natomiast prace zwigzane z demontazem i ponownym montazem przytgczy
wykonywaé po uprzednim porozumieniu i uzgodnieniu z odbiorcami energii (wtascicielami
posesiji)

Po uzyskaniu stosownych zgdd nalezy przystgpi¢ do demontazu sieci napowietrznej
rozwieszonej na demontowanych i przebudowywanych stupach. Roboty te wykonywac w ciggu
dnia tak by po zakonczeniu dziennego zakresu prac byta mozliwos¢ przywrdcenia zasilania.

Linie napowietrzne zdemontowac ze stupdw z konstrukcji mocujgcych, linie
przeznaczone do ponownego montazu (przytgcza) podlegajg zawieszeniu na konstrukcjach
wsporczych z zachowaniem dotychczasowego ukfadu potgczen, obostrzen oraz naprezen.

Linie napowietrzne przeznaczone do demontazu bez ponownego montazu nalezy ztozy¢
w miejscu sktadowania materiatow przeznaczonych do zwrotu do PGE Dystrybucja S.A.
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5.7. Demontaz i montaz stupow linii napowietrznej

Demontaz stupow przeznaczonych do ponownego montazu powinien by¢ dokonany przy
uzyciu dzwigu, po uprzednim demontazu linii napowietrznej. Stupy po odkopaniu posadowi¢ w
miejsca wymienianych (istniejgcych) stupow z nowymi fundamentami (ustojami)

Prace fundamentowe prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999
,Geotechnika —Roboty ziemne-wymagania ogolne”.

W wykopach przed zasypaniem utozy¢ bednarke stal.-ocynk., ktérg za pomocg spawania
potgczy¢ z istniejgcy instalacja uziemiajgcg do ktorej podtgczone byty likwidowane stupy.

Stupy przeznaczone do demontazu za pomocg dzwigu wykopac z ziemi nastepnie ztozy¢
w miejscu sktadowania materiatéw.

O fakcie tym powiadomi¢ Inspektora nadzoru.

5.8. Montaz osprzetu i instalacji na terenie pompowni

Montaz osprzetu jak i instalacji na terenie pompowni wykonywac zgodnie z PN.

Przewody/kable/ instalacji elektrycznej od rozdzielnicy gtéwnej do poszczegdlnych urzadzen

uktadac¢ w ziemi i w rurkach ochronnych -sposdb prowadzenia instalacji okreslono w projekcie
/ dodatkowo wszelkie przejscia przez fundamenty zbiornika chroni¢ przed uszkodzeniami za
pomoca rurek ochronnych PCV/.

Rozdzielnice gtdwng RP ustawi¢ na fundamencie betonowym wkopanym w ziemie przy
istniejgcym ztgczu pomiarowym.

Montazu urzgdzen sterujgcych w zbiorniku pompowni jak: sonde oraz wytgczniki
ptywakowe dokonac przy udziale Wykonawcy czesci technologicznej. Przewody fabryczne do
tych urzgdzen zamocowac na konstrukcji wsporczej wewnatrz zbiornika. Przewody te potgczy¢
w zbiorniku za pomocg puszek rozgateznych z przewodami wprowadzonymi do zbiornika od
strony rozdzielnicy RP.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow dokfadnie oczysci¢, samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym.
taczenia przewoddow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w
odbiornikach. Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe
przytgczenie. Kable w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas diugosci. Kable muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie zyt kabla nie moze powodowac ich uszkodzen.

Urzadzenia jak i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub typowe uchwyty mocujgce przykrecane do podtoza za pomocag
kotkéw lub $rub rozporowych. Przy uktadaniu rur zachowac przepisowe odlegtosci od innych
istniejgcych instalacji zarowno utozonych wewnatrz jak i na zewnatrz.

UWAGA:

Wykonawca czesci elektrycznej uktada jedynie kabel ziemny od rozdzielnicy RP do
ztgcza pomiarowego przy ktérym pozostawia zapas kabla ok. 1,0 m.

Linia kablowa wlz zasilajgca pompownie wykonana zostanie przez PGE Legionowo

5.9. Demontaz istniejgcego oswietlenia ulicy

Wykonawca przed przystgpieniem do demontazu istniejgcego oswietlenia ulicy na
stupach energetycznych jak i stupach oswietleniowych powinien powiadomi¢ Urzgd Gminy
Miasta Marki.

Demontaz obejmuje stupy, przewody, osprzet, wysiegniki i oprawy.

Jedynie w ul. Ksiezycowej do demontazu zakwalifikowano istniejgce oprawy, ktére
nalezy wymieni¢ na oprawy nowoprojektowane typu LED.

Wszystkie zdemontowane materiaty przekaza¢ do dyspozycji PGE Dystrybucja lub
Urzedu Gminy Miasta Marki.
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5.10. Instalacja ochronna

Przy szafie zasilajgcej RP, SOK, kablowych SK jak i ostatnich oraz oznaczonych na
planie stupach linii oswietleniowej wykona¢ uziom z typowych pretéw fi1émm i za pomocag
bednarki, podtgczy¢ do zacisku PE- R< 10 om lub 30 om, a przy przestawianych stupach linii
nn wykonac¢ nowe uziemienie ochronne, ktére w ziemi potgczy¢ z istniejgcym. Potgczenia szaf
jak i stupow z instalacjg ochronng nalezy wykonac przy uzyciu zaciskdéw srubowych, ktore
umozliwiajg odtgczenie uziomow dla przeprowadzenia badan rezystanciji.

Dodatkowo nalezy wzdtuz linii kablowej oSwietleniowej utozy¢ ptaskownik stal.-ocynk.
25x4 mm, do ktérego podtgczy¢ wszystkie metalowe obudowy stupéw oswietleniowych.

Do zacisku PE podtgczy¢ wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych.

5.11. Préby pomontazowe

Po wykonaniu instalacji oswietlenia ulicy Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci
Zamawiajgcego dokonac préby dziatania oswietlenia, polegajgcej na sprawdzeniu recznego jak
i automatycznego zatgczania o$wietlenia ulicy, a po wykonaniu instalacji w pompowni
Wykonawca zobowigzany jest w obecno$ci Zamawiajgcego dokonac préby dziatania pomp,
polegajgcej na sprawdzeniu kierunku obrotdw silnika oraz dokonac prob wtgczania i wytgczania
pompy przy odpowiednim napetnieniu zbiornika pompowni..

Gotowosc¢ przeprowadzenia prob zgtosi¢ Zamawiajgcemu na co najmniej 3 dni przed
tymi czynnosciami.

5.12. Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
i eksploatacji urzgdzen elektrycznych.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Budowy termin
rozpoczecia prac- o tym terminie powiadomi niezwtocznie Zamawiajgcego.

Roboty zwigzane z podtgczeniem i sprawdzeniem instalacji i urzgdzen elektrycznych
mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Teren po robotach uporzgdkowac, dokonac ostatecznego zabezpieczenia konstrukgciji
stalowych, umocowaé wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne wzglednie dokonac
malowania oznaczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci zastosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet i
zaopatrzenie. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary wg. p.6.3 po zakonczeniu prac.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze sprzet badawczy posiada wazng
legalizacje i odpowiada wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.

6.2. Szczegofowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet i
zaopatrzenie.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze sprzet badawczy posiada wazng
legalizacje i odpowiada wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.
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Ponadto po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe (wg. p.5.11) oraz
nalezy sprawdzic:
- parametry oswietlenia drogi
- kable elektroenergetyczne; na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt, a takze
zgodnosci faz ,
- poprawnosc¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej, a w
szczegolnosci mocowania osprzetu i przewoddw linii napowietrznych (przytgczy)
- uziom; pomiar rezystancji,
oraz dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen.
Wszystkie wyniki wymienionych pomiaréw w formie protokotow sporzgdzonych zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000, wykonawca dotgczy do dokumentac;ji
powykonawcze)j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone, Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizona jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne”
7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg.
- dla przewodéw, kabli: m, km
- dla osprzetu linii: szt., kpl.
- dla rob6t ziemnych: m lub m3
- dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét w ST-01 ,,Wymagania ogdlne”
8.2 Warunki odbioru instalacji energetycznej i urzagdzen
8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac:
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.
- montaz rozdzielnic z fundamentami
- usytuowanie i ustawienie stupéw
- rury przepustowe, ostonowe
- montaz izolatorow, osprzetu linii napowietrzne;j
- podsypki i zasypki
- kontrola zwiséw przewodow

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czes$ciowe robot zanikajgcych oraz
elementoéw urzagdzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowos¢ ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem.

- wydzielonych instalacji np. instalacji uziemiajgcej
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- wykonania wykopow

- prawidtowos$¢ utozenia ustojow, fundamentow
8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
zadania.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC-60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych” Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego, ktéry podpisuje
Wykonawca i Inwestor.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét w ST-01 ,,Wymagania
ogolne”
9.2. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wybudowaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu czesciowych odbioréw robét.

W zaleznosci od umowy cena za roboty elektryczne moze by¢ ustalona w formie
wynagrodzenia ryczattowego lub kosztorysowego.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy
e N-SEP —E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.-Projektowanie i

budowa

e N-SEP —E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

e N-SEP -E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

e PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcje
wsporcze, Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-80/B-03265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze, Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw

e PN-EN 13 201-2:2007-Oswietlenie drég. Czes¢ 1, 2, 3, 4.

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

e BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

e PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-76/E-002032 Oswietlenie drog

PN-EN 60598-1-2001 — Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) — Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-EN 50423-1.-2.-3:2005 (U) - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1kV do 45kV. Czesc¢ 1, 21 3.

PN-EN 61284:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania
dotyczgce osprzetu

PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badania fundamentéw
konstrukcji wsporczych

PN-E-05100-1:1999 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami
niepetnoizolowanymi

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Przepisy budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow

Prawo budowlane

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.- Tom V.

— Instalacje elektryczne”- Arkady 1989 r.

Katalog do projektowania LNN z przewodami izolowanymi samonosnymi oraz gotymi na
zerdziach wirowanych

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji
robot PBE ,Elbud” Krakow.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995
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10.2.2 Ustawy
- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r.Nr 92, poz.861)
- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r.Nr 207, poz.2016 z p6zn.

zmianami)

10.2.3. Rozporzgdzenia

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,p0z.2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664)

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy ,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 ,p0z.963 z pozn.
zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wtrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
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