ST-04 Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych . Branza konstrukcyjna — pompownia wraz z

obiektami towarzyszgcymi.

ST-04

Szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robé6t budowlanych

Branza: Konstrukcyjna - projekt konstrukcji pompowni piii-c3
wraz z obiektami towarzyszgcymi

ROZBUDOWA DROG GMINNYCH ULICY SATURNA, ULICY
MARSA, ULICY WSPOLNEJ NA ODCINKU OD UL. MARSA
DO DZ. EW. 324 OBREB 0033, ULICY CEGLANEJ NA
ODCINKU 85,43m OD SKRZYZOWANA Z UL. SATURNA W M.
MARKI
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pompowni wéd deszczowych PIII-C3

wraz z obiektami towarzyszacymi w ramach zadania rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna,
ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej
na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki

1.2. ZAKRES ZASTOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Rysunki budowlane pompowni wéd deszczowych przedstawia projekt wykonawczy pompowni
wod deszczowych PIII-C3 wraz z obiektami towarzyszacymi w ramach zadania rozbudowa drég
gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pompownia — obiekt w sieci kanalizacji przeznaczony do przettaczania $ciekow.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 /m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikébw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1.4.9. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry° w MPa.
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1.4.10. Wytrzymatosé gwarantowana betonu na s$ciskanie R,® — wytrzymatosé (zapewniona z
95-proc. prawdopodobiehstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1. 5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdow i wykonywanych robdt oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztatt i wymiary Zzelbetowych elementow prefabrykowanych (ptyty przekrycia otworow
montazowych) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny wynosié zgodnie z PN-92/B-03380

+6
w szerokosci elementu 40 mm
w dtugosci elementu +6 mm
w grubosci elementu +4 mm
réznicy przekatnych 10 mm

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne
pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.3.ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35]

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36]

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37]

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46]

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-
82505[43] i PN-M- 82010 [40],

- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw lub szalunkéw systemowych, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.
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2.4.BETON | JEGO SKLADNIKI

Do konstrukcji betonowych (betony spadkowe, podkfadowe) i Zelbetowych (konstrukcja gtéwna
monolityczna oraz prefabrykowane piyty przekrycia) nalezy stosowac beton zwykty wg PN-88/B-
06250 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢é stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy stosowac:

- na fundament szafki sterowniczo-sygnalizacyjnej z pionem wentylacyjnym beton B20
(C16/20)

- beton podktadowy B10 (C8/10)

KLASA EKSPOZYCJI XC2
BETON WYKONYWANY W WYTWORNI BETONOW POWINIEN POSIADAC ATEST, A WYBOR
WYTWORNI BETONOW POWINIEN UZYSKAC AKCEPTACJE INZYNIERA. AKCEPTACJI
INZYNIERA WYMAGA ROWNIEZ:
- RECEPTA MIESZANKI BETONOWEJ
- PROPONOWANY RODZAJ SKEADNIKOW BETONU, W SZCZEGOLNOSCI KRUSZYWA |
CEMENTU

2.,5. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa do fundamentu szafki sterowniczo-sygnalizacyjnej z pionem wentylacyjnym to:
klasy A-1lIN gat. BSt500.

Stal powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215.

Wiasciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020

2.6. STAL KONSTRUKCYJNA PROFILOWA.

Stal konstrukcyjna do konstrukcji deflektora profilowa St 1.4301.

Stal powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10029:2011, PN-EN 10219-1:2007,
PN-EN 10219-2:2007, PN-EN 10162-1:2005.

Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-92203:1994

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastepujgcym wymaganiom:

e -mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e -mie¢ trwale ocechowanie,

e -mie¢ wybite znaki cechowe.
2.7. MATERIALY DO SPAWANIA.

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
759:2000, a ponadto:

o elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
¢ drut spawalniczy powinien odpowiadaé wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,

o topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355
oraz PN-67/M-69356.
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o Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odporno$¢ na korozje takg
samg jak stal czesci fgczonych, chyba Zze w projekcie podano inaczej.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie materiatdw na placu budowy powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym, utwardzonym
z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Cement, stal zbrojeniowa, materiaty izolacyjne oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w
magazynach zamknietych.

Stalowe elementy gotowe nalezy sktadowaé na przektadkach z krawedziakéw drewnianych.

Wyprodukowane materiaty nalezy przechowywaé w oryginalnych kontenerach, wyraznie
oznaczonych ze wskazaniem rodzaju materiatu i producenta.

Zaleca sie sktadowanie materialtbw w sposdb umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
asortymentow. Wykonawca jest odpowiedzialny za sktadowanie i przechowywanie materiatbw w
sposOb zapobiegajacy wypaczeniom, skreceniu, zagieciu, ztamaniu, odpryskom, rdzewieniu i
innym uszkodzeniom oraz kradziezy czy dowolnego rodzaju uszczerbkom sktadowanego materiatu
i wyposazenia.

Materiaty, ktore wedtug Inzyniera zostaly trwale uszkodzone w sposéb dyskwalifikujgcy ich
zastosowanie nalezy niezwiocznie usungé z placu budowy, a Wykonawca nie otrzyma Zadnej
rekompensaty za uszkodzony materiat ani za jego usuniecie.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy pompownii zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosé
robot.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
robét. Sposéb wykonywania robét oraz zastosowany sprzet powinien zaakceptowaé Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen
i odksztatcen przewozonych materiatdw oraz zmiany ich parametréw technicznych.

Materiaty powinny byé przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przewozone materiaty i elementy gotowe powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie podczas
transportowania. Materialy i elementy ponadgabarytowe powinny by¢é na czas transportowania
odpowiednio oznakowane. Szczegdélng uwage nalezy zwrdcié na zabezpieczenie powiok
ochronnych na elementach oraz zabezpieczenie przed mozliwoscig odksztatcen.

Przy robotach ziemnych wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna byé dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), w czasie nie przekraczajgcym okreslonego dla panujgcej
temperatury powietrza.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej muszg spetnia¢ warunki projektu
technologii organizacji budowy oraz by¢ zgodne z ,W.T.W.i O. Robét Budowlanych”, cz. |. Muszg
one zapewniaé:

— nienaruszenie jednorodnosci masy

— niezmiennos¢ sktadu dostarczonej masy w stosunku do stanu poczgtkowego

— nie rozsegregowanie masy betonowej
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— nie dopuszczenie do twardnienia betonu na pretach zbrojenia przed zabetonowaniem
— wysokos¢ swobodnego zrzucania masy betonowej mniejszg od 1,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W celu obstugi geotechnicznej budowy (w tym wytyczenia wykopdéw i komor) Wykonawca zatrudni
wykwalifikowanych i doswiadczonych geodetéw zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wszystkie dzienniki budowy, obliczenia, mapy itd. dotyczace czynnosci pomiarowych powinny byé
udostepniane
do wgladu przez Inzyniera natychmiast po zakoriczeniu robét pomiarowych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia rysunki z zaznaczonymi miejscami,
poziomami i wspotrzednymi wszystkich z osobna reperéw i punktéw pomiarowych uzywanych do
wytyczenia robot.

Nalezy wzig¢ pod uwage to, ze warunki gruntowe dla pompowni zostaty wyinterpretowane w
oparciu o otwory badawcze usytuowane w pewnej odlegtosci od miejsca lokalizacji obiektu.

W przypadku stwierdzenia odmiennych od zatozonych w projekcie warunkéw gruntowo-wodnych
nalezy porozumie¢ sie z projektantem konstrukcji.

Ostateczny sposob posadowienia komory i pompowni podejmie Inzynier po ewentualnej konsultaciji
Z biurem projektowym.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
W wystepujgcym przypadku posadowienia komory potgczeniowej i pompowni w nawodnionych
gruntach piaszczystych

— obudowe $cian wykopu rozpieraé

— obnizy¢ lokalnie poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia

— nie wolno odpompowywa¢ wody bezposrednio z dna wykopu

— zasypke wykopu wykonac¢ z piaskow zageszczanych warstwami do Is = 0,98.

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTU SZAFKI STEROWNICZO-SYGNALIZACYJNEJ Z PIONEM
WENTYLACYJNYM.

Wylewke wykonac¢ w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej. zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST oraz wymaganiami:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Grubos¢ otulenia zbrojenia dla zbrojenia gtéwnego — 5 cm

5.4. ZASYPYWANIE WYKOPU

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac rownomiernie ze wszystkich stron warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktoéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu — 20 cm
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami — 40 cm
Stopien zageszczenia gruntu zasypowego Is =0,98.
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5.5. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA FUNDAMENTU SZAFKI STEROWNICZO-
SYGNALIZACYJNEJ Z PIONEM WENTYLACYJNYM.

Dopuszczalne odchylenie od pionu ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia

— na 1 m wysokosci 5mm
Dopuszczalne odchylenie od poziomu ptaszczyzn poziomych

— na 1 m dowolnego kierunku ptaszczyzny 5 mm

5.6. DOPUSZCZALNA ILOSC WIDOCZNYCH WAD | USZKODZEN FUNDAMENTU SZAFKI
STEROWNICZO-SYGNALIZACYJNEJ Z PIONEM WENTYLACYJNYM.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw i rys nie powinna przekraczaé 5% catkowitej
powierzchni elementu. Miejscowe raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju elementu.
Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

5.7. WYKONANIE DEFLEKTORA.

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

e asortymentu,

e  wlasnosci,

e  wymiardw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowo$ci przekraczajg dopuszczalne
odchytki wg PN-B-03200:1997, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukciji
poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywaé peknie¢. Wystgpienie tego rodzaju
uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia
elementow stalowych powinien by¢ sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ciecie elementéw nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie. Powierzchnie ciecia oraz ich
krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci ( naderwan, gradu, zadzioréw)

Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny byé
zaokraglone i w miare potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.

Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-2. Otwory
pod Sruby, sworznie mozna wykonywac przez wiercenie.

Przed przystgpieniem do scalania elementow stalowych Wykonawca przeprowadza odbiér
elementéw w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykéw z
zachowaniem wymagan wg, PN-EN ISO 9013:2002.

Czesci skladowe zlgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody
spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 29692 i PN-EN ISO 9692-2

Przygotowanie technologii oraz realizacja procesow spawania i procesow pomocniczych powinny
by¢ zgodne z PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z PN-
B-06200

Badania ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka
wskazana przez Inzyniera lub Inzynier osobiscie.

Pofgczenia na fgczniki mechaniczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami PN-B-06200.

Przed przystgpieniem do montazu elementéw nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowaé potozenie osi
elementow stalowych

Pofgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowg. Wykonanie
dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.
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W czasie opadow atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy
nalezy ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczeh na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.
Spoiny powinny posiadac¢ klase zgodng z dokumentacjg projektowa.

Spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig, aby gran byta jednolita i
gtadka.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-B-06200.
Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem
wymagan:
- dokumentacji projektowe;j
- podanych w pkt.5.2 niniejszej SST
- zawartych w PN-B-06050
Dopuszczalne odchyiki wymiarow wykopu wynosza:

w planie + 10cmi—5cm
rzedne dna wykopu + 5 cm
Kontrola w trakcie robot powinna obejmowac:

— oczyszczenie i przygotowanie terenu robot
— roboty geodezyjne obejmujgce

. wytyczenie i stabilizacje w terenie

= kontrole wymaganych poziomoéw, spadkéw oraz pochylenia skarp

= dokumentacje powykonawczg (mapy, szkice, operaty obstugi
geodezyjnej

— przygotowanie drog dojazdowych

— zabezpieczenie przed naptywem wod gruntowych i opadowych do wykopu

— sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu dna wykopu z dokumentacja geotechniczng

— kontrole dziennika badan i pomiaréw odnotowujgcego badania prébek gruntu
zasypowego, gruntu dna wykopu, grubosci i stopnia zageszczenia poszczegoélnych
warstw zasypki

— badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, zaleceniami Inzyniera i z
warunkami okreslonymi w normie PN-B-06050: 1999

— odbiér czesciowy robot (podioze gruntowe pod fundamentami, zageszczenie
poszczegdlnych warstw gruntu zasypki wykopu itp. roboty zanikajace)

6.2. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 zgodnie z ponizszg tabelg

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymagania.
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ST-05

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KONSTRUKCJI

SCIANKI Z GRODZIC STALOWYCH
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b)

a)
c)

d)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia wykopu Pompowni Waéd
Deszczowych PIII-C3 oraz Studni Osadnikowej 2000 w ramach zadania rozbudowa drdég

gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wciskaniem/wycigganiem $cianek szczelnych z grodzic stalowych..

ST swoim zakresem obejmuje:

prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:

zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
ewentualne parowanie grodzic na placu budowy;
wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;

wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
wykonanie platform roboczych i startowych;

montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;

uprzatniecie terenu po zakonhczeniu robot;

wciskanie/wycigganie grodzic stalowych metodg bezwibracyjna.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

wykonania dojazdow dla samochodéw transportujgcych materiaty i sprzet;
przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz skfadowych;
usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robo6t wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych;
wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;
Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej lub/i odrebnej ST.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania
Scianek szczelnych.

Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna ziozona z elementdw nosnych i
uzupetniajgcych. Elementami nosnymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe.
Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okre$lone informacje dotyczace
warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntow i
skat, dla ktorych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg
za szczegdlnie przydatne.

Rozejscie zamkow - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamkow - Urzgdzenie do okre$lenia, czy pofgczenia zamkéw sgsiednich
grodzic podczas zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt.
Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych
elementow od razu na projektowang gtebokos¢, pogrgzanie panelowe lun naprzemienne,
pogrgzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.
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Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas
zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Naktadka - Ptyta stalowa, ktora fgczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzgca - Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych,
zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i
utrzymywania osiowos$ci bruséw w czasie tgczenia i zagtebiania.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia urzgdzenia
do statycznego wciskania grodzic, ktore tego wymaga.

Kierownica - Urzgdzenie kierujgce tgczace prowadnice z urzgdzeniem do statycznego wciskania
grodzic, ktére tego wymaga.

System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia bruséw i urzgdzenia do statycznego
wciskania grodzic podczas zagtebiania

Bolec kotwigcy - Pret wystajgcy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem
skalnym

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwodjna badz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna - Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$é
Scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podiuznych
wypustow lub poprzez specjalne tgczniki.

Konstrukcja sScianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skfadajgca sie z
bruséw, gruntu i skaty, zakotwien, podparc¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.
Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.
Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub
zatamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost
dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz
elementéw nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng
przy wykorzystaniu sitownikédw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do
statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej
brusow lub elementéw startowych.

Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu
zagtebiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczgce materiatow.

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o
gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami.

2.2 Grodzice stalowe

2.2.1. Grodzice nowe

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. ul. Wspdlna 40 05-270 Marki
11



Do wykonania stalowej scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych o parametrach
zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktére majg nie mniejszg
wytrzymatos¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastycznosci stali)
niz wymagany w Dokumentacji Projektowe] spetniajg jednoczes$nie wszystkie inne szczegdtowe
wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one podane w projekcie (np. w zakresie min.
momentu bezwiladnos$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy,
pogrgzalnosci itp.).

2.2.1.2 Grodzice uzywane

Grodzice wczes$niej uzywane mogg zostaé ponownie uzyte do wykonania robét pod warunkiem, ze
Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali,
wskaznika wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.3 Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji rob6t powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
Techniczng oraz byé zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.2 Wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykona¢ wytgcznie urzgdzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzor.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zainstalowania grodzic startowych dla urzadzeh hydraulicznych, ktére
tego wymagaja, inng metoda.

Wykonawca na 2zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do
wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji
Scianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakos¢
prowadzonych robét, zgodnosé z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$é sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robét z
odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga byé przewozone
dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementdéw o dtugosciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i
zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic jest czestg przyczyng trudnosci
podczas zagtebiania. Niewfasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze
przyczyng zniszczenia powtoki grodzic wstepnie zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic
zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy
podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebione;.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposdb
niepowodujgcy znacznych ugieé bruséw, uszkodzen zamkdéw i ewentualnych powtok ochronnych.
W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co
najmniej w dwodch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt
zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy
ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.
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Grodzice réznych typow i réznych gatunkow stali nalezy sktadowac¢ oddzielnie i prawidtowo
oznakowac.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy
kazdg grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugos$¢ i sztywnoscé
pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak
szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikngé zniszczenia grodzic, a w szczegélnosci zamkow.
Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe
zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych
(Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie
wykorzystujgce przyczepnos$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez
nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

Szczegotowe wymagania dotyczgce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3.
oraz w Zatgczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.5.Wymagania

5.2.1 Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystgpieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byly nastepujgce dane
uzupetniajace:

porownywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robét
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukgji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z
okresleniem rodzaju i gtebokosci posadowienia;

dane dotyczgce niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);
silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w
elementach Scianki szczelne;.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegodlne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie
informacji zawartych w Dokumentaciji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robét
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
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5.3 Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywac¢ w sposob zapewniajgcy
bezpieczenstwo i zatozong wydajno$¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie
konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

wytyczenie w sposoéb trwaty osi $cianki w terenie;

wykonanie ewentualnych wykopoéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i

startowych;

ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg [1] oraz

odpowiednig ST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane s3g rozparte
wkitadkami drewnianymi i Sciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania
nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pogrgzania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed
wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4 Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczone;j
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie,
aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzgdzenie, wezwac Kierownika Budowy,
Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5 Pograzanie grodzic

Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w
porownywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poroéwnywalne doswiadczenia lub sg one
niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego wciskania/wyciggania grodzic. Dane
uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciagania grodzic mogg by¢ wykorzystane
do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu
grodzicy1. Prébne weciskania/wyciggania mogg takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania
zagtebiania.

W przypadku gruntdw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktérych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrgzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejSciem sie zamkdéw oraz czasami do znacznych
odchylen od wymaganego potozenia.

Gdy w trakcie pogrgzania grodzic elementy napotkajg na przeszkody to nalezy zastosowac
odpowiednig w warunkéw gruntowych metode wspomagania wciskania. Jezeli natomiast trudnos¢
w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sgsiadujgcych grodzic w osi Scianki
w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazyé wyciggniecie tej i sgsiadujgcych grodzic i ponowne
ich wcisniecie ze zwrdceniem szczegodlnej uwagi na ich pionowos¢.

Toilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gtebokos¢ w metrach, na
ktérg pogrgzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx
[cm3] na metr biezgcy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Metoda instalacji grodzic jest S$cisle zwigzana 2z typem urzadzenia do statycznego
wciskania/wyciggania grodzic. Rozréznia sie dwa typy tego rodzaju urzadzen: samokroczgce
(Rysunek 2) oraz mocowana do masztu prowadzgcego (Rysunek 3).

W obydwu metodach gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysoko$¢
réowng dtugosci grodzicy. Grodzice mozna tatwo recznie wprowadzi¢é w zamek grodzicy juz
zagtebione;.

Wykonanie robét

a)

W zaleznosci od typu stosowanego urzgdzenia grodzice nalezy instalowa¢ w gruncie:

w przypadku urzgdzenia samokroczgcego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wciskaniem tgczy sie je na terenie
budowy przed instalacjg (zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamek
taczacy dwa elementy nalezy wtedy zacisngc lub zespawacé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w
czasie wciskania/wyciggania. Nowe grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako
sparowane z zaci$nigtymi zamkami’. Sparowane grodzice przywozone s3 i podnoszone jako
catosé.

w przypadku urzadzenia mocowanego do masztu prowadzgcego — jako panel 4 grodzic.
Grodzice tgczy sie w panel na terenie budowy przed instalacjg (zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca pograzania w gruncie). Zamkow faczacych elementy w panelu nie tgczy sie ze soba,
gdyz w trakcie wciskania przesuwajg sie one wzgledem siebie. Tak przygotowany panel grodzic
podnoszony jest jako catosc.

Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospokki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdéd w trakcie
pogrgzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz nie jest
zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokosé
wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym odcinku na diugosci 50-80cm, w celu polepszenia
wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mieé rézne formy, np.:

rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca s$cianki.

Mozna zmniejszy¢é prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzg sie tatwo zidentyfikowa¢ podczas wciskania.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciggania.

W ftrakcie wciskania/wyciggania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli
sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze uwidocznié¢ sie jedno lub
wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na
grodzice. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobdow:

zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi
srodkami smarujgcymi; mozna tez podjgc zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkow),
wciskanie grodzic z prowadzeniem,

pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zgdanego efektu to nalezy fragment $ciany wyciggnaé i
zainstalowac ponownie.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac¢ takich metod jak:
ukosowanie, czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw

2 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu
w zamkach, co jest szczegdlnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W
przypadku scianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie czes¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarczac
na budowe jako pojedyncze i tgczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
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po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie zréwnowazenie oporéw
powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pogragzania grodzic, w zamkach
moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi grodzicami wciggane sg w gtgb gruntu
poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie

pionowosci pogragzanych grodzic,

spawanie ze sobg zamkdw juz pogrgzonych grodzic.
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Kierunek wciskania

Szczeki
kotwiace

ProfiIFe kotwiace

DG @

1. Maszyna samokroczaca za
posrednictwem szczek
kotwiacych przytrzymuje sie
grodzic Nr 1-3, ktore sa
przeciwreakcja dla wsiskanej
grodzicy Nr 4.

Kierunek wciskania

Szczeki
‘ wciskajace
/

2. Zakonczenie wciskania
grodzicy Nr 4 na zadang
dglebokos$¢. Zwolnienie
szczek wciskajacych.

4. Zamocowanie w
szczekach wceiaskajacych
grodzicy Nr.5. Polaczenie
tej grodzicy w zamku z
grodzica Nr 4. Dokladne
wypionowanie,
sprawdzenie kKierunku i
rozpoczecie wciskania.

Kierunek wciskania

oy
\2,‘

5. Wciskanie grodzicy Nr 5,
az do Jej zaglebienia na
gleboko$¢ umozliwiajaca
utrzymanie calego ciezaru
wciskarki.

3. Przesuniecie szczek
wciakajacych w kierunku
wciskania w celu
Zamocowania w hich
kolejnej grodzicy Nr 5

®
N

6. Zwolnienie szczek
kotwiacych i podniesienie
urzadzenia.

®

Reaction Piles

@ |® @

®

N

7. Przesuniecie siodlaw
kierunku wciskania

$cianki.

N

8. ObniZenie urzadzenia.
Zacisniecie szczek
kotwiacych na grodzicach
Nr 2-4. Kontynuowanie
wciskania grodzicy Nr 5.

Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urzgdzeniem samokroczgcym
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wezeshiej
poltaczonego w
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z grodzic nad
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statycznego
weiskania

4. Kontynuowanie

weiskania réwng skokowi
statycznego jed_nost_ek
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w panelu.

1112(013 i 4

2. Polaczenie w
zamkach grodzicy
Nr 4. z panelu
wciskanego z
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wczeshigj
zainstalowang.
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pionowosdéi i
osiowosci panelu.
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naprzemiennego
weciskania grodzic.
Grodzica Nr. 2 jest
prowadzona w
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5. Weisnieci 6. Obnizenie
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grodzic w panelu
na glebokosé

weiskajacych

L 11 g

Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urzgdzeniem mocowanym do masztu prowadzgcego

Ramy prowadzace

Dla uzyskania duzej doktadnosci pogrgzania zaleca sig, aby przed przystgpieniem do pograzania
grodzic wykona¢ urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 4)

drewniane

drewnianymi i Sciggniete sSrubami.

lub z belek stalowych. Drewniane

ramy prowadzace sg
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

Ramy prowadzgce jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej osi Scianki.

Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pogrgzania grodzic stosowane sg zwykle
nastepujgce metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:

= cisnienie: 1,5 -2.0 MPa

= wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure

= $rednica rur’: okoto 25 mm

= liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:

= cis$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

= wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure

= $rednica rur’: okoto 25 mm

= Srednica dyszy: 1.5—-3.0 mm

c) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle
bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntéw, nie wptywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz
nalezy zachowac szczegolng ostrozno$¢ w przypadkach, gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia
pionowe. Metoda nie daje dobrych efektow w pofgczeniu w urzgdzeniami do statycznego
wciskania/wyciggania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do wstepnego przygotowania
gruntu przed wciskaniem/wycigganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢é bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki
zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci
ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym
obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nos$nosci nie ulegajg znacznym
zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne
wiercenie wykonywane moze by¢ wzdiuz catej linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe)

3 Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. ul. Wspdlna 40 05-270 Marki
19



lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku weciskania grodzic sparowanych
rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkéw grodzicy podwajne;.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic wciskanych we wczesniej rozwiercony grunt, gdyz potgczenie tych
zabiegdw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

5.5 Wyciaganie grodzic
W trakcie planowania wyciggania grodzic nalezy uwzgledni¢:

pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;

mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W trakcie wyciggania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywieraé do powierzchni brusow,
tworzac w ten sposdb puste przestrzenie w gruncie.

5.6 Inne roboty

Inne roboty takie jak:

montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podparg;
wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Wymagania

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

poprawnos¢ wytyczenia osi scianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;

zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 0 ST;

materiaty zgodnie z p. 0 ST.

Nadzdr powinien obejmowaé rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:

zgodnos¢é warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z
zatozeniami przyjetymi w projekcie;

zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania
robot;

zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpér,
ich klasy stali i wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdélnych etapach robot;
doktadnosé metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzgadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢
spowodowane wykonywanymi pracami;

jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowe;j
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby
otrzymac wiarygodne dane do ich odwzorowania;

gtebokosc¢ wcisniecia scianki.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprécz pomiardow opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

pomiaréw przemieszczeh na wybranej gtebokosci;
pomiaréw osiadan budynkéw i instalaciji.

6.3 Tolerancje wykonania.
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O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z
grodzic stalowych wynoszg [1]:

= potozenie gtowic grodzic wedtug planu wciskania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
= naladzie: e < 75mm:;
- pochylenie grodzic od pionu:
= naladzie: i < ipax = 1% (0,01m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pogrgzanie,
pod warunkiem, ze Zzadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci.
Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej $cianki szczelnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady odbioru $cianki szczelne;j

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:

= obserwacji przebiegu wciskania/wyciggania grodzic,
= zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,
= deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatdéw z Polskg Normg;
= wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna,
= wynikéw innych badanh rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub
zleconych przez Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
= zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba
data wynik negatywny nalezy usungc¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw
poprzedzajgcych przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy,
programy zapewnienia jakosci itp.);

zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcj;

organizacja placu skfadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakorniczeniu robodt, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiarow, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej,
ST lub zleconych przez Nadzor;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pogrgzania/wyrywania prébnego;

pogrgzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu
korony wbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;
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uporzgdkowanie terenu robot;
przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pogrgzajacego, odpady i ubytki materiatowe
powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sagsiedztwie robét, powstate trakcie
lub po wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie
usuwac na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
[2].

[31.
[4].
[5].

[6].
[71

[8].
9.

[10].
[11].
[12].
[13].

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$noé¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 5:
Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdine
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania
podtoza gruntowego
mi PN-B-06251

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. ul. Wspdlna 40 05-270 Marki

22



