ST-02-01.03

Roboty ziemne

dot. zadan, dla ktérych ptatnikiem jest Wodocigg Marecki Sp. z o0.0. :

. Budowa kanalizacji sanitarnej Dz200mm w ul. Kosciuszki (wraz
z odtworzeniem nawierzchni na trasie odcinka bocznego na
dziatce nr 93/11).

. Budowa kanalizacji sanitarnej Dz200mm w ulicy Kos$ciuszKki
siegacz do dz. nr 36/2, 37/4, 38/1.

. Budowa kanalizacji sanitarnej DN200mm w ulicy Kos$ciuszki
siegacz w dz. nr 36/2, 37/4, 38/1 wraz z odgatezieniami do
granic posesji (wraz z odtworzeniem nawierzchni).

. Budowa kanalizacji sanitarnej Dz200mm w ul. Nauczycielskiej i
Dziennikarskiej wraz z odgatezieniami do granic posesji (wraz
z odtworzeniem nawierzchni).



1 Czesc¢ ogolna

1.1 Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi element Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych zadania inwestycyjnego pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i
Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej Nr 8 do granic miasta Marki”, i
dotyczy elementu, dla ktérych ptatnikiem jest Wodocigg Marecki Sp. z 0.0., okreslonych w pkt. 1.3 ST—
02-00.00

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z robotami ziemnymi, w ramach zadan
okreslonych w ST-02-00.00 pkt 1.3.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do wykonania robét budowy kanalizacji sanitarnej w
ulicy Kosciuszki, siegaczu od ul. Kosciuszki w dziatkach nr 36/2, 37/4, 38/1, ulicach Nauczycielskiej i
Dziennikarskiej oraz wykonania rozbiérki i odtworzenia nawierzchni w zwigzku z wykonywang budowa
kanalizacji sanitarnej na dziatce nr 93/11 przy ul. Kosciuszki, siegaczu od ul. Kosciuszki w dziatkach nr
36/2, 37/4, 38/1, w ulicach Dziennikarskiej i Nauczycielskiej.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wykopdw liniowych i obiektowych, w tym:
- zdjecie warstwy humusu,
- wykopy liniowe i obiektowe w gruntach suchych i nawodnionych,
- szalowania pionowych Scian wykopéw,
- umocnienia wykopéw grodzicami stalowymi zabijanymi pionowo szczelnie przylegajgcych do
siebie z rozparciem,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie obsypki,
- wymiana nienosnego gruntu na grunt nosny,
- zasypanie wykopow,
- zageszczenie gruntu,
- odwdz nadmiaru gruntu,
- plantowanie terenu i rekultywacje zieleni na terenach po wykopach zwigzanych z budowa
kanalizacji sanitarnej,
- rozscielenie warstwy humusu i zasiew traw,
- odtworzenie ogrodzen.

1.4 Nazwy i kody robét objetych przedmiotem zamdéwienia

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45113000-2  Roboty na terenie budowy

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggdéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45236000-0 Wyrbéwnywanie terenu

1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-02-00.00 ,Ogd6lne warunki wykonania i odbioru robét”.



2 Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania, transportu i sktadowania podano w
ST-02-00.00 ,,0gdlne warunki wykonania i odbioru robét”.

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono w ST, Dokumentacji projektowej, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inspektora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

e pale szalunkowe — wypraski stalowe,

*  szalunki skrzyniowe,

*  rozporki, deski, bale drewniane,

e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie,

e grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmiar gruntu) i wywieziony na wysypisko,

* podsypka (podioze wzmocnione) i obsypka:
Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia rur PVC i PP, nalezy
zastosowac podsypke i obsypke wykonane z piasku srednioziarnistego.
Materiat na podsypke i obsypke powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny w nim wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 5mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego materiatu,

- nie moze zawieraé butwiejacych czesci organicznych takich jak: kawatki drewna,

liscie itp.
Materiat podsypki i obsypki nie powinien oddziatywa¢ destrukcyjnie na przewdd, materiat
przewodu lub wode gruntowa.
Podsypke dla rur PVC i PP przewiduje sie grubosci 20cm z piasku srednioziarnistego.

W przypadku wystepowania stabych gruntéw silnie nawodnionych oraz gruntéw o matej
nosnoséci oraz w gruntach przegtebionych nalezy stosowaé podsypke zwirowg. W razie
konieczgoéci podioze powinno zosta¢ wzmocnione geowtdkning o szerokosci 3,0m i gramaturze
250g/m”.

Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.
Dla zrealizowania obsypki nalezy zastosowa¢ piasek tak jak to opisano powyzej, do wysokosci
30cm nad wierzch rury.

» zasypka rur PVC i PP oraz studzienek kanalizacyjnych:

Dla zrealizowania elementow zabezpieczenia dla rur PVC i PP oraz studzienek
prefabrykowanych z betonu oraz tworzywa sztucznego mozna zastosowac grunt rodzimy.
Materiat na zasypke powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- powinien to by¢ grunt sypki,

- powinien to by¢ grunt przesiany (nie powinny w nim wystepowac duze kamienie),

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

- nie moze zawieraé butwiejgcych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna, liscie itp.
Ponad zaprojektowang warstwg ochronng do zasypu wykopow mozna stosowac grunt rodzimy o
ile zapewni on wymogi no$nosci,

« rekultywacja trawnikow - utozenie humusu (grubos$¢ 20cm) i obsianie mieszanka traw,



Ponizej ilustracja odniesienia poje¢ zastosowanych w niniejszej ST do terminologii wg. PN-EN
1610:2002.

terminologia terminologa
wg. PE-EN1610 zastosowanaw ST
D
zasypka gifbwna - - zasypka

zasypka wstepna i

obsypka _ obsypka
podsypka gorna | T
podsypka dolna 7 [~ podsypka

2.1 Sktadowanie materiatow

Miejsce statego sktadowania materiatu nie moze:
- zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
- naruszac przepiséw Prawa Budowlanego (np. zagrazac¢ istniejgcym budowlom),
— naruszac przepisébw Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejgcych ciekow wodnych czy
zagrazac istniejagcym budowlom na ciekach),
- naruszaé przepiséw Ochrony Srodowiska,
— naruszac prawa prywatnej wtasnosci.

Ziemia z wykopow
Ziemie z wykopu nalezy czasowo skltadowac¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy.

Zgodnie z Polskg Normg PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowa¢ urobku w obrebie klina odtamu $ciany
wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.

State sktadowanie ziemi na odkiad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez
Wykonawce robo6t i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Szalowania
Sktadowanie szalowan lub ich elementéw powinno sie odbywa¢ na wydzielonym miejscu, na terenie
budowy, z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736:1999.

Piasek, zwir
Piasek lub zwir niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia dla rur i obiektdéw inzynierskich
nalezy sktadowac na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podfozu, w spos6b zabezpieczajacy go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem
rodzimym.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-02-00.00 ,Ogélne warunki wykonania i odbioru
robot”.

Wszystkie rodzaje robdt opisywanych w niniejszej ST tj. roboty ziemne, szalowania, nalezy wykonac przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Podsypke, obsypke i zasypke oraz wymiang gruntu mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu
mechanicznego jak i recznego.

Transport nadmiaru mas ziemnych mozna wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego,
dopuszczonego do poruszania sie po drogach publicznych.

Ponadto w rejonie skrzyzowan kanalizacji z ciekami, a takze w rejonie zblizen kanalizacji do wszelkich
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ciekdbw wodnych, nie dopuszcza sie stosowania maszyn i urzgdzen do realizacji obiektow w korytach
ciekbw jak i obok, takich ktére moglyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wéd substancjami
ropopochodnymi lub innymi szkodliwymi dla srodowiska.

Wykonawca przystepujac do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

— maszyny do wbijania i wyciggania grodzic (kafar lub wibromtot do zabijania i wyciggania grodzic z

mozliwoscig wbijania ich z duzg czestotliwoscia)

- maszyny do transportu i uktadania grodzic,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— recznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,

- recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20cm,

- transportu mas ziemnych (samochody, wywrotki lub skrzyniowe, tasmociggi itp.).

4 Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST-02-00.00 ,Ogélne warunki wykonania i odbioru robot”.

4.1 Masy ziemne

Transport niezbednego materiatu na ochronne warstwy piaskowo — zwirowe oraz mas ziemnych, ktére
majg by¢ zastosowane jako element posadowienia i zabezpieczenia, rurociagéw oraz studzienek, moze
by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych
i niepowodujgcymi zniszczenia nawierzchni drog, o ktérych odbywa sie transport, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

4.2 Szalowania

Transport elementéw umocnien pionowych $cian wykopdw lub transport umocnien przesuwnych moze
by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach
publicznych, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-02-00.00 ,Ogéine warunki wykonania i odbioru robot”.

Do wykonywania wykopow zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng mozna przystgpi¢ po zawiadomieniu
Inspektora Nadzoru i niewyrazeniu przez niego sprzeciwu. Sukcesywnie, w miare postepu robot
zwigzanych z wykonywaniem wykopow nalezy wykonywaé¢ niezbedne zabezpieczenia scian wykopow
oraz roboty zwigzane z odwodnieniem dna wykopu.

Przy realizacji kanalizacji w pasie drogowym, nalezy sie kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:

- nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdtuz pasa robot,

- na czas budowy drogi te nalezy zamkng¢ (w zaleznosci od projektu organizacji ruch na czas
budowy), a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej koniecznosci, ruch stuzb
ratowniczych,

- ruch ciezkich maszyn i pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odtamu.

W sktad zasypu wykopow wchodzg wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz
studzienek tj. podsypka, osypka, zasypka.

Nalezy spetni¢ wymog catkowitego odwodnienia wykopow, aby wykonanie podsypki, obsypki i zasypki
odbywato sie w gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami odnosnie stopnia zageszczenia
tych warstw, opisanymi ponize;.



Realizacja podsypki, obsypki i zasypki powinna by¢ powigzana z jednoczesnym uktadaniem rurocigagow
oraz montazem studzienek, ktére opisano w ST-02-01.05.

Zageszczanie obsypki rurociggdw nie moze spowodowaé przesuniecia rury lub studzienki w poziomie
(utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu).

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania $cian wykopéw (w tym tzw. szalowania
przesuwne) pod warunkiem, ze metoda szalowan uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru i jest zgodna z
zasadami BHP.

Wykonawstwo elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw oraz wymiana gruntéw winny by¢
zgodne z wymaganiami norm oraz z wytycznymi producenta rur i obiektéw inzynierskich.

Odwiezienie nadmiaru gruntu musi by¢ poprzedzone przez wskazanie przez Wykonawce miejsca statego
sktadowania ziemi, miejsce to powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zieleni po zakohczonych robotach nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego. Uwaga ta dotyczy réwniez terenéw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie
wykonywania robét nalezy zachowacé i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP.

5.2 Roboty przygotowawcze do robét ziemnych

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje inwentaryzacyjng stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczeg6ty, ktére moga wymagac
przywrécenia do stanu pierwotnego. Jesli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowaé zdjecia
lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejgce uszkodzenia albo punkty, kiére moga okazac sie sporne
podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ sie (na pismie)
z wlascicielami i uzytkownikami terenu, a kopie dostarczyé Zamawiajgcemu.

Dokumentacje nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczeg6tdw dotyczacych odwodnienia podziemnego lub
innych charakterystycznych wtasciwosci podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu prac.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
- karczowanie (zgodnie z ST-02-01.02),
— ustalenie miejsc sktadowania humusu, urobku, piasku, Zzwiru oraz elementéw z robot
rozbiérkowych,
— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
— ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopdéw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
- wytyczenie osi wykopu,
— wykonanie przekopow kontrolnych,
- wykonanie koryt obiegowych na istniejgcych ciekach,
— budowe tymczasowych drog dojazdowych (zgodnie z ST-02-02.03),
— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca powinien powiadomi¢ poszczegdinych
uzytkownikoéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z
ich strony. Koszt takiego nadzoru ponosi Wykonawca. W ich obecnosci powinny byé wykonane przekopy
kontrolne w celu zlokalizowania rur, kabli i innych obiektow podziemnych. W przypadku stwierdzenia
kolizji majacych wptyw na przebieg trasy i poziom posadowienia przewodu, zmiany powinny byc¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru i Projektantem, a jezeli moze to mie¢ wptyw na zmiane
wynagrodzenia Wykonawcy réwniez z Zamawiajgcym.

Przed rozpoczeciem wykonania robdt, w celu unikniecia ewentualnych kolizji, nalezy ustali¢ rzedne
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z wiascicielem terenu i uzytkownikiem.

Nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie potozenia
w terenie wszystkich charakterystycznych punktéw wykopow, potozenia ich osi geometrycznych i
gtebokosci wykopdw. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejgce drzewa, przed
zanieczyszczeniem wody ptyngce oraz zapewni¢ czystos¢ chodnikow i jezdni.



Wykonawca powinien przygotowac i oczysci¢ teren z materiatdw (Smieci, gruzu, itp.) znajdujgcych sie na
trasie wykopu, wykonac¢ prace rozbiérkowe istniejgcych nawierzchni, chodnikéw oraz przygotowaé
przejazdy i drogi dojazdowe.
W celu zapewnienia bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegltych do pasa robdét
ziemnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
- roboty ziemne prowadzi¢ krétkimi odcinkami,
- w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopéw, ile mozna na biezgco oszalowac, rozeprze¢ i
zabezpieczy¢,
- nie dopuszczalne jest pozostawienie niezabezpieczonych wykopdw na dzien nastepny,
- w miejscach skrzyzowan z przejéciami dla pieszych nalezy stosowac ktadki z poreczami. Ktadki
te powinny posiada¢ obustronng barierke wysokosci 1,1m z poziomymi poprzeczkami na
wysokosci 0,6m. Oparcie ktadki na powierzchni terenu min. 0,8m z kazdej strony.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2.1 Teren utwardzony

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy wykonaé roboty rozbiérkowe istniejacych nawierzchni
utwardzonych, w rejonie ktérych planuje sie prowadzi¢ rurociggi sieci kanalizacji sanitarnej. Prace
rozbiérkowe nawierzchni utwardzonych nalezy wykona¢ zgodnie z ST-02.01 ,Rozbiorka elementéw
drég”.

Podczas usuwania nawierzchni drog wraz z podbudowa, zdjety materiat nalezy sktadowac oddzielnie w
sposo6b zapobiegajacy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemig przeznaczong do odwozu.

5.2.2 Teren nieutwardzony

Przed wykonaniem wykopow na terenach pokrytych ziemig urodzajng nalezy zebra¢ warstwe ziemi
urodzajnej i odsung¢ na takag odlegtosé, aby nie doszto do jej wymieszania z gruntem pozostatym. Po
zasypaniu wykopdw gruntem budowlanym nalezy odtworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej z ziemi ztozonej
na odktadzie.

5.2.3 Teren zabudowany

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w sgsiedztwie istniejgcych zabudowan nalezy zastosowac
zabezpieczenia chronigce znajdujace sie tam obiekty przed powstaniem szkod.

5.3 Zdjecie i odtworzenie warstwy humusu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy usunaé z Terenu budowy recznie lub mechanicznie
warstwe ziemi urodzajnej - humusu. Usunieta w ten sposob gérna warstwa gleby nalezy do wiasciciela
terenu i powinna by¢ zachowana do pdzniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem
Inspektora Nadzoru. Ziemie urodzajng - humus nalezy zdjg¢ na gtebokos$c¢ jego zalegania, to jest srednio
20cm. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdjg¢ na petna
gtebokos¢ zalegania. Zwiekszona ilos¢ humusu do zdjecia wynikajgca z wiekszej grubosci zalegania nie
moze by¢ podstawg do zgdania przez Wykonawce dodatkowej zaptaty.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Zapewnienie terendw na skladowanie nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, zarédwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow. llos¢ wywozone;j
ziemi urodzajnej podlega kontroli i akceptacji Inspektora Nadzoru. Po zakonczeniu robét ziemie
urodzajng nalezy rozscieli¢ w miejscu, z ktérego zostata zdjeta.

54 Wykopy

W rejonie skrzyzowan lub zblizeh z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym roboty ziemne
muszg by¢ wykonywane bezwarunkowo recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Naniesione na
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planach uzbrojenie moze mie¢ w rzeczywistosci inny przebieg.

Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowitg
odpowiedzialnos¢ za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Podczas wykonywania wykopdw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtosé (w pionie i w
poziomie) do przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp. W
przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy je traktowac jako czynne,
przerwaé roboty ziemne, powiadomié Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby eksploatacyjne. Inspektor
Nadzoru po konsultacji z odpowiednimi stuzbami zadecyduje o dalszym prowadzeniu robo6t ziemnych.
Wszelkie wykopy w poblizu istniejgcych urzgdzen winny by¢ wykonywane sposobem recznym, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem
danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do
uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej
stanu i gtebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie
wolno zasypywac do czasu przekazania Inspektorowi Nadzoru i uzgodnienia wyzej wymienionego raportu
lub szkicu.

Wykopy w poblizu istniejgcych sieci i kabli prowadzi¢ recznie wg BN-83/88-3602. Nie wyklucza sie
istnienia w terenie innych niewykazanych na planach sytuacyjnych urzadzen podziemnych.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy zinwentaryzowaé wszystkie rurociggi i kable przecinajgce
trase projektowanej sieci i nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.

Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elekiryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy pod sie¢ kanalizacji stanowi¢ bedg wykopy liniowe o $cianach pionowych, umocnionych oraz
wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektéw inzynierskich zlokalizowanych na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykopdw zostaty opisane w polskiej normie branzowej
nr PN-B-10736:1999.

Realizacja wykopow o $cianach pionowych o gtebokosciach przekraczajgcych 1,0m oraz z uwagi na
wystepujgce w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢ powigzana z
jednoczesng realizacjg szalowan (umocnien) scian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywa¢ réwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite odwodnienie
wykopow jest warunkiem przystgpienia do dalszych robét (podsypki i robot montazowych).
Szerokos¢ wykopu liniowego stanowi odlegtos¢ w Swietle nieumocnionych scian wykopu, niezbedna dla:
- ufozenia rurociggéw sieci kanalizacji sanitarnej,
- poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych scian wykopow.

Gtebokos¢ wykopu liniowego stanowi réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego,
niezbedng dla:
- ufozenia rurociggdw sieci kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych i ich wprowadzenia
do studzienki kanalizacyjnej,
- pogtebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi,
- pogtebienia dla posadowienia studzienki kanalizacyjnej, przy czym wielko$¢ pogtebienia, w
stosunku do dna przylegajgcego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami budynku lub budowli, do ktérych dodaje
sie obustronnie zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopdw i uszczelnienie stykow. Umocnienie scian
nalezy prowadzi¢ w miare pogtebienia wykopu. Gtebokos¢ wykopu nalezy ustalic zgodnie z
Dokumentacjg projektowg. Wykop nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie uwzgledniajac
koniecznos¢ recznego wykonania ostatnich 0,2m gtebokosci. Z dna wykopu nalezy usungé kamienie,
korzenie i grudy, dno wyréwnaé, a nastepnie przystgpi¢ do wykonania podfoza. Zdjecie pozostawione;
warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki lub deskowania
taw fundamentowych. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos$¢ w catym



okresie prowadzenia rob6t.
Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez odmierzenie od kotkdw osiowych prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowaé
nad wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢
wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem i przy uwzglednieniu gtebokosci utozenia rurociggu ustalonych w Dokumentaciji projektowe;.

Warstwa stanowigca bezposrednie podioze rury o odpowiedniej nosnosci ma duze znaczenie dla
trwatosci i prawidtowego dziatania rurociggu. Z tego wzgledu nalezy unika¢ pdzniejszego naruszenia
struktury gruntu w strefie dennej wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu doszto do naruszenia struktury gruntu
trzeba dno wykopu wyréwnaé¢ za pomocg odpowiedniego materiatu oraz zagesci¢ grunt w tych miejscach
do stopnia pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1m od poziomu terenu. Odlegto$¢ pomiedzy zejsciami nie powinna przekracza¢ 20m.

W przypadku, gdy wykopywane sa r6zne rodzaje materiatu, nalezy sktadowac je oddzielnie, a najbardziej
witasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione
od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegélng uwaga
nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robét przywréci¢ go na wtasciwe miejsce. Podtoze
nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu
powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem
rur. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to zageszczone
strukturalnym materiatem wypetniajacym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Inspekiora Nadzoru i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed
kontynuowaniem robot.

Urobek moze byé wywozony na czasowy odktad lub sktadowany obok wykopu wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu (przejscie to powinno byé
stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi), lub z powodu braku miejsca wywozony na czasowe wysypisko.

Transport nadmiaru urobku nalezy wywiezé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.5 Szalowania

Uwzgledniajac zaprojektowane trasy przebiegu kanatow oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje sie,
ze dla potrzeb realizacji przedmiotu zamodwienia wiekszo$¢é wykopow stanowi¢ beda wykopy
waskoprzestrzenne o scianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopdw powinny by¢ realizowane
w nastepujgcy sposob:

— odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,

- w ostonie z przestawnych pograzalnych obudéw wykopdéw o odpowiedniej wytrzymatosci blatéw

na parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),
— obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.

Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych scian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie PN-
M-47850:1990. Rozwigzania szalowan powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie bedg
montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna krawedz
umocnien powinna wystawa¢ min. 15 cm nad przylegajgcy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed
naptywem wod deszczowych.



Szczegoty rozwigzan dotyczgcych umocnien pionowych $cian wykopdw zostang podane przez
Wykonawce.

Podczas prowadzenia wykopdéw w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno sie stosowac
zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajacych do siebie. Grodzie nalezy
zabija¢ szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiej
czestotliwosci. Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowac réwniez przy gtebokich wykopach (powyzej
4,0m).

Przy stosowaniu $cianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejgcych budowli nalezy stosowac
urzadzenia rejestrujgce wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, obsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopieh
zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato negatywny wptyw
na zadang niwelete sieci kanalizacyjnej jak i drogi w jej caltym przekroju poprzecznym. Nalezy zatem
sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczeniem gruntu.

5.6 Szerokos¢ wykopow
Minimalng szerokos¢ wykopow okresla norma PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007

Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od gtebokosci wykopu:
Przy zachowaniu warunkdéw minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a $ciang szalunku minimalna
szerokos¢ pomiedzy sciankami szalunku powinna wynosic:

- 0,9m dla wykopu o gtebokosci do 4,0m,

- 1,0m dla wykopu o gtebokosci powyzej 4,0m.

Minimalna szerokos¢ obudowy wykopu dla studzienek kanalizacyjnych:
Przy wykonaniu wykopu dla montazu studzienek kanalizacyjnych, odlegtos¢ pomiedzy ich zewnetrzng
krawedzig a obudowg wykopu z kazdej strony powinna wynosi¢, co najmniej 0,5m.

5.7 Podsypka

Sktadowisko materiatu do podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Jesli grunt rodzimy skfada sie z gliny, btota lub innych materiatow zatrzymujgcych wode, to konieczne jest
utozenie drenazu odwadniajgcego i solidniejsze wykonanie podsypki, ktéra w stanie ubitym i
zageszczonym musi mie¢ nastepujgca grubosé:

g =100mm + 0,2 DN dla rur DN >400

Grubos¢ podsypki pod kanaty i obiekty powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji projektowej, ale nie
mniejsza niz okreslono w Specyfikacji.

Podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie ze spadkiem rurociggu bez zageszczenia. Podtoze wraz z
podsypka nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie podifoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkédw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm, wysokosé podsypki powinna
wzrosng¢ o 0,05m. Podtoze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw
rurociggu.

Szerokosé podsypki dla wszystkich sieci jest rdwna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po
wyjeciu umocnien pionowych $cian wykopdw i wynosi ona tle ile podano dla wykopow liniowych i
obiektowych.
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Wilgotnos¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988

Dno wykopu pod rurociagg musi by¢é wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazujg, ze no$nosc¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona rura
nie jest uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
o wysokosci 0,20 m. Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane takze w sytuacji, gdy wykop zostat
wykonany za gteboko.

W przypadku wystgpienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozy¢ rurociagi na geowtdkninie
szerokosci 3m i gramaturze 250g/m®.

5.8 Obsypka

Sktadowisko materiatu do obsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno byé¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Obsypka winna by¢ wykonana piaskiem $rednioziarnistym do wysokosci 30cm ponad rure i zageszczona
zgodnie z zaleceniami producenta rur lub do 88% zmodyfikowanej wartosci Proctora, jezeli producent nie
wskazuje konkretnych wymagan. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia rur az do uzyskania grubosci warstwy 0,3m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Rury nalezy w trakcie zageszczania gruntu zabezpieczyC przed przemieszczeniem
pionowym. Obsypka musi zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy
unika¢ pustych przestrzeni. W zwigzku z tym nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac grunt po
obydwu stronach rurociagu, wzglednie obcigzac rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy.
Uwazne wypetnienie wzdiuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu
stronach powyzej wierzchu rury. Zageszczenie obsypki wykonywa¢ jednoczesnie z usuwaniem
(podnoszeniem) obudowy wykopu.

Zalecane jest stosowanie sprzetu zageszczajgcego z obu stron rury jednoczesnie. W strefie obsypki
nalezy dokonywa¢ zageszczenia recznego wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,3kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym
(maksymalny ciezar roboczy do 1 kN).

Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzigki wiasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktora jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze
pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach wazne jest
unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢é zageszczona
ostroznie, azeby uniknaé¢ uniesienia sie rury.

Metody ubijania gruntu podano w ponizszej tabeli:

Sprzet oS¢ cyki Maksymalna grubo$¢ warstwy po ubiciu [m]
Zwir, piasek Ity
Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczyznowy
a) (50-100) kg 4 0,15 -
b) (100-200) kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywac¢ wykop w stanie odwodnionym.
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5.9 Zasypanie wykopow (Zasypka)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopdw, jezeli sg to grunty zageszczalne. Nadmiar gruntu z
wykopow nalezy wywiez¢ poza teren budowy, na najblizsze wysypisko lub inne miejsce wskazane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty bez grud i kamieni.

W przypadku, gdy grunt z wykopdw, przebiegajgcych w drodze o nawierzchni asfaltowej oraz w jej
bliskosci, nie pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia w pasie drogowym, nalezy
na catym odcinku usungé go i wymienic na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu)
gruntem nosnym (piasek, pospétka, zwir) tatwo zageszczalnym.

W zakresie robo6t do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynnosci:

» zakup i dostawe gruntu na wymiane,

e zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia,

*  wywo0z i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
Sktadowisko materiatu do wymiany gruntu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej 0,5m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty bez grud i kamieni.

Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje (0,3 + 1,0)m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za
pomocg S$redniej wielko$ci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub za
pomoca ptytowych zageszczarek wstrzasowych (ciezar roboczy do 5kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zageszczanie gruntu nad
rurociggiem przy pomocy urzgdzen kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Grubos¢é warstwy poddanej zageszczeniu powinna uwzglednia¢ wspoétczynnik spulchnienia gruntu oraz
wymagang grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego
materiatu.

Zasypanie wykopu powinno zostaé¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
- do 30 cm nad wierzchem rury obsypke (zasypke wstepna) - wykonywac pisakiem z

zageszczeniem sprzetem mechanicznym scisle wg wytycznych producenta zastosowanych rur,
- w pasie drogowym:

« od gornej warstwy obsypki do poziomu 1,0m ponizej rzednej konstrukcji drogi
wspotczynnik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej Is=0,98 ( w odniesieniu
do sredniej arytmetycznej),

» od poziomu 1,0m ponizej rzednej spodu konstrukcji drogowej do spodu konstrukcji
drogowej wspoétczynnik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,00,

- poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej
Is= 0,95 w odniesieniu do sredniej arytmetycznej ze stopnia zageszczenia poszczegoinych
warstw.

Zasypanie i zageszczanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20 cm przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw i zageszczaé¢ do uzyskania wymaganego
stopnia zageszczania gruntu podanego powyzej.
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W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg goérna
+ 20% i dolng -10%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopéw muszag by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zarowno od strony
organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.10 Rekultywacja trawnikow

Po zakonczeniu robét budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego zadania do eksploatacii
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego terenu - odtworzenia terendw
zielonych i odtworzenia nawierzchni utwardzonych.

Powierzchnie terenu wolng od zabudowy i nieprzeznaczong pod nawierzchnie utwardzone nalezy
przywréci¢ do stanu sprzed realizacji inwestycji tj. obsia¢ mieszankag traw trawnikowych. W terenie
przewidzianym pod odtworzenie trawnikow nalezy rozscieli¢c humus gr. 20cm.

5.11 Istniejgce uzbrojenie

Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie podziemne:
- kanaly sanitarne,
- kanaly deszczowe,
- wodociagi wraz z przytgczami,
- gazociagi sredniego cisnienia wraz z przytgczami,
— kable energetyczne,
- linie energetyczne napowietrzne,
- kable telekomunikacyjne,
- linie telekomunikacyjne napowietrzne.

5.12 Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej
Normie PN-B-10736:1999.

W szczegoélnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno
sktadowaé urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi.

Wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich, a
ponadto oswietlone w nocy. W przypadku przerwania robét np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna
pozostawi¢ bez dozoru.

Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej
Normie PN-M-47850:1990.

Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw nalezy zapewni¢ szczegélny nadzér nad robotami i wykonywac
je krotkimi odcinkami tak, aby nie doszto do zawalenia sie pionowych $cian wykopow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, 0 rozpoczeciu rob6t w rejonie wystepujacych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego
kanatu.

Nalezy wykonac¢ recznie przekopy kontrolne, w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, pod
nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odstoniete nalezy zabezpieczyé zgodnie z normami
branzowymi.
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W trakcie odwozu nadmiaru gruntow transportem drogowym, nalezy stosowac przepisy BHP, w zakresie
zatadunku i wytadunku mas ziemnych oraz przepisy szczegdlne o ruchu drogowym.

6 Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-02-00.00 ,,Ogéine warunki wykonania i odbioru robot”.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

6.2 Wykopy

Szczegolng uwage nalezy zwr6cié na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd gruntowych na odcinkach
tego wymagajacych oraz na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.

Ponadto nalezy kontrolowac:

- zabezpieczenie terenu wokoét wykopdw z wolny pasem wzdtuz wykopu,

- zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

- zejscia do wykopow,

- podioze,

- szalunki.
Czynnosci wchodzace w sktad badan do odbioru polegajg na pomiarze tasma mierniczg lub przyrzadami
geodezyjnymi zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.3 Umocnienia pionowych scian wykopow

W przypadku szalowan wykonywanych indywidualnie na budowie, nalezy dokona¢ oceny starannosci ich
montazu, zwtaszcza w zakresie stosowanych rozpér.

Ogledziny wszystkich elementéw szalowan, powinny ustali¢ czy nie wystepujg na nich uszkodzenia
mogace doprowadzi¢ do zawalenia sie wykopu.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wykopu przed zalaniem woda.

6.4 Kontrola jakosci wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacija
projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego (w tym Inspektora Nadzoru).
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacija projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z wymaganimi niniejszej ST.
C) przy wykonaniu robot ziemnych dla wykopdw liniowych:
- wykonanie wykopu i podtoza
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod kgtem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
- zasypanie wykopu.
d) rekultywacja trawnikéw (co najmniej utozenie humusu i obsianie trawa)
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

Wilgotnos¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiegj
Normie nr PN-B-04481:1988 pkt 8.

Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatbw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopOw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego obejmujg badania stwierdzajace czy grunt podfoza stanowi nienaruszony,
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$é, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji projektowej oraz odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W
przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzic¢
dodatkowe badania wg. PN-B-03020:1981 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji projektowej oraz przedstawic jg do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2002+Ap1:2007.

Badania zasypu przewodu obejmujg badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu obejmujg badania wykonane przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, badanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu oraz kontrole ubicia ziemi.
Pomiary te nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

Badania podtoza wzmocnionego obejmujg badania ogledzin zewnetrznych i obmiar, przy czym badania
grubosci podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w gruncie, rzedne podtoza i
gtebokosc¢ utozenia podtoza.

Badanie zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane przez przedsiebiorstwo specjalistyczne
dysponujgce sprzetem do skutecznego wykonania takich badan przez uprawnionego geologa

6.5 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne odchylenia:

— dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego (podsypki) od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 5,0cm.

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury kanalizacyjne od przewidzianej w
dokumentacji nie powinno by¢ wigeksze od 10%.

- dopuszczalne odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;.

— dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ £ 1cm,

— dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £ 2 cm

- tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna byé réwna -20% do +10 % wilgotnosci
optymalne;j.

- doktadno$¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjnych i rurociggu ttocznego jest $cisle
powigzana z poziomem istniejacego terenu. Doktadnos¢ ta dla samej osypki i zasypki, nie jest
okreslona, lecz na podstawie wytycznych producenta rur, zaktada sie, ze podana wysokosé obsypki
30 cm nad wierzch rury jest wartoscig minimalng. Natomiast dla zasypki, z uwagi na projektowane
rzedne powierzchni, podana wysokos¢ zasypki bedzie wartoscig maksymalna.
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7 Dokumenty odniesienia

7.1 Normy

Lp. Nr normy Tytut normy
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

1 PN-B-10736:1999 wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

2 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4 PN-B-02480:1986 Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania

5 PN-M-47850:1990 uniwersalne. Terminologia, podziat i gtéwne elementy
sktadowe.

6 PN-B-03020:1981 Gru.nty k?udowlane. .Pose.ldowemel bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

8 PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

9 PN-B-02480-1986 Grunt,y budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

7.2 Warunki techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t - Roboty ziemne i konstrukcyjne -

Zeszyt 1: Roboty ziemne, Instytut Techniki Budowlanej, 2007r.

16



