ST-02-02.02

Odtworzenie elementow drog

dot. zadan, dla ktérych ptatnikiem jest Wodocigg Marecki Sp. z o0.0. :

» Budowa kanalizacji sanitarnej Dz200mm w ul. Kosciuszki (wraz
z odtworzeniem nawierzchni na trasie odcinka bocznego na dziatce
nr 93/11).

» Budowa kanalizacji sanitarnej Dz200mm w ulicy Kosciuszki
siegacz do dz. nr 36/2, 37/4, 38/1.

 Budowa kanalizacji sanitarnej DN200mm w ulicy Kosciuszki
siegacz w dz. nr 36/2, 37/4, 38/1 wraz z odgatezieniami do granic
posesiji (wraz z odtworzeniem nawierzchni).

* Budowa kanalizacji sanitarnej Dz200mm w ul. Nauczycielskiej
i Dziennikarskiej wraz z odgatezieniami do granic posesji (wraz
z odtworzeniem nawierzchni).



1. Czes¢ ogolna

1.1 Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi element Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych zadania inwestycyjnego pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i
Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej Nr 8 do granic miasta Marki”, i
dotyczy elementu robdt, dla ktérych ptatnikiem jest Wodocigg Marecki Sp. z 0.0., okreslonych w pkt.
1.3 ST-02-00.00.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg
wymagania dotyczace odtworzenia nawierzchni drogowych i innych elementéw wyposazenia drég
koniecznych do wykonania w ramach zadan okreslonych w ST-02-00.00 p.1.3.

1.1.1 Nazwy i kody robot objetych ST

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

45233320-8 Fundamentowanie drég

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Technicznej ma zastosowanie do wykonania odtworzenia nawierzchni w
zwigzku z wykonywang budowg kanalizacji sanitarnej na dziatce nr 93/11 przy ul. Kosciuszki, siegaczu
od ul. Kosciuszki w dziatkach nr 36/2, 37/4, 38/1, w ulicach Dziennikarskiej i Nauczycielskie;.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robét obejmuje roboty podstawowe, tymczasowe i prace towarzyszace zwigzane
z odtworzeniem infrastruktury drogowej w tym m.in. konstrukcji nawierzchni drég, poboczy, terenéw
zielonych itd. konieczne do wykonania w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej i jej elementow.
Wykonanie robét ww. powinno spetniaé warunki okreslone w decyzjach administracyjnych wydanych
przez Zarzadce drogi oraz nie moze pogorszy¢ istniejgcych warunkédw zagospodarowania pasa
drogowego i poboczy w szczegdblnosci warunkédw odwodnienia i uksztaltowania wysokosciowego
terenu. Odbudowa nawierzchni utwardzonych moze powodowac koniecznos¢ regulaciji wysokosciowej
kraweznika na dtugosci prowadzonych robét.

1.4 Roboty podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z odtworzeniem i naprawg nawierzchni drogowych wymienionych w p.1.3.fj w obszarze prowadzonych
robét w zakresie wskazanym w Dokumentacji projektowej i ST.
Specyfikacje Techniczne dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z odtworzeniem, wykonaniem i
odbiorem:

- nawierzchni gruntowej utwardzonej destruktem (frezem) asfaltowym wraz z podbudowsg ,

-  nawierzchni gruntowej utwardzonej kruszywem kamiennym wraz z podbudowa,

— nawierzchni gruntowej utwardzonej (bez podbudowy),

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kostki Eko 60x40cm, kostki granitowej wraz z

podbudowa,
- kraweznikow betonowych,
- inne roboty konieczne do wykonania w zwigzku z wykonaniem rob6t podstawowych {j.



regulacja wysokosciowa elementéw wyposazenia drogi i urzadzen istniejacych w obszarze
prowadzonych rob6t wraz z uzupetnieniem brakujgcych lub uszkodzonych pierscieni
odcigzajgcych studni kanalizacyjnych, oznakowania pionowego, poziomego i elementow
bezpieczenstwa ruchu,

1.4.1 Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Do wykonania rob6t podstawowych opisanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej niezbedne jest
wykonanie robot tymczasowych i prac towarzyszgcych. Roboty tymczasowe, ktére sg konieczne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych w tym: zabezpieczenie, oznakowanie i utrzymanie robét,
zabezpieczenie przed uszkodzeniem, zniszczeniem infrastruktury znajdujgcej sie w obszarze
oddziatywania robét podstawowych tj. zawory gazu, wodne, studnie teletechniczne itp.

Prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt, inwentaryzacja powykonawcza, przebudowa
obiektéw kolidujgcych itd.

Wyszczegdlnienie i opis robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych podano w ST-02-00.00 ,0gdlne
warunki wykonania i odbioru robot”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przedmiar szerokosci i diugosci dla robét zwigzanych z odbudowg nawierzchni zostat przyjety
z uwzglednieniem odtworzenia w zakresie poszczegllnych warstw konstrukcji nawierzchni
w ponizszych wymiarach:

a) nawierzchnia drogi gruntowej utwardzonej destruktem (frezem) asfaltowym:
» warstwa podbudowy
- dla posadowienia kanatu - szerokosci 1,4 m ,
- w miejscu posadowienia studni rewizyjnej (O 1000mm) przyjeto podbudowe wokét
studni na powierzchni: 2,9m x 2,9m

« warstwa gérna nawierzchni na catej szerokosci drogi i dtugosci budowanej kanalizacji (dla
odejscia bocznego/odgatezienia poza pasem drogi - szerokos¢ odtworzenia warstwy
gornej jak dla podbudowy),

b) nawierzchnia drogi gruntowej utwardzonej kruszywem kamiennym (z podbudowa):
» warstwa podbudowy:
- dla posadowienia kanatu - szerokosci 1,4m,
- w miejscu posadowienia studni rewizyjnej (O 1000mm) przyjeto podbudowe wokét
studni na powierzchni: 2,9m x 2,9m

« warstwa goérna nawierzchni na catej szerokosci drogi i dtugosci budowanej kanalizacji (dla
odejscia bocznego/odgatezienia poza pasem drogi - szerokos¢ odtworzenia warstwy
gornej jak dla podbudowy),

c) nawierzchnia drogi gruntowej utwardzonej (bez podbudowy):
* na calej szerokosci drogi i na dtugosci budowanej kanalizaciji,
» dla odejscia bocznego/odgatezienia poza pasem drogi - szerokos¢ odtworzenia 1,4 m

d) nawierzchnia z kostki betonowej, kamiennej, kostki Eko:
« warstwa podbudowy i nawierzchni:
- dla posadowienia kanatu - szerokosci 1,4m,
- w miejscu posadowienia studni rewizyjnej (O 1000mm) przyjeto odtworzenie
podbudowy i nawierzchni wokoét studni na powierzchni: 2,9m x 2,9m




Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng, decyzjami Zarzadcy drogi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej,
to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla wiascicieli
i uzytkownikéw sgsiednich posesji.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-8-00.00 ,,0gélne warunki wykonania i odbioru robot.”.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
i postanowieniami Kontraktu

Destrukt asfaltowy (bitumiczny) -materiat mineralno-bitumiczny o uziarnieniu ciggtym, rozkruszony
do postaci granulatu zwigzanego lepiszczem asfaltowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, o frakcji 4-22mm.

Kliniec — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn 4 — 31,5mm.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu- kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych.
Moze by¢ ono wytworzone rozdzielania na grube i drobne frakcje lub przez potgczenie kruszywa,

Kruszywo tamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedzistymi
o wieloforemnych ksztattach.

Kruszywo drobne granulowane - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarn 0,075 — 4mm.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Miat — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm wymagania jak w PN-B-11112: 1996.

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu z kruszywem poprawiajgcym sktad granulometryczny
i wtasciwosci gruntu.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Nawierzchnia drogi gruntowej utwardzona kruszywem (tluczniem) z podbudowa lub bez
podbudowy - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezgcych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym wzglednie na podbudowie, zaklinowanych i uzdatnionych do



bezposredniego przejmowania ruchu, przy czym warstwa Scieralna jest wykonana z ttucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Nawierzchnia gruntowa — nawierzchnia nie bedaca droga, przechodzgca przez nieuzytki porosniete
samoistnie roslinnoscig niepielegnowana.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drdég stuzac do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podioze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gtebokosdci przemarzania, nie mniej niz do gtebokosci 1m
od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych,

Podioze ulepszone- warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j
w przypadku gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy)nie spetnia warunkéw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci,

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
Ttuczen — kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn 31,5 — 63mm

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Pozostate okreslenia podano w ST-8-00.00 ,,0gdlne warunki wykonania i odbioru robét”

1.7 Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Jeszcze przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru ,Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t w pasie drogowym” (dalej POR),
uzgodniony z Zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i
postepu rob6t POR powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego POR-u, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe znaki i urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: znaki drogowe, zapory, wygrodzenia
Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, tablice itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene Oferty.



Znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu nalezy wykona¢ i umieéci¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczenia na drogach (Dz.U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181, z pézn, zm.)

Znaki tymczasowe zastosowane w tymczasowej organizacji ruchu dla oznakowania robét okreslonych
w p. 1.4 powinny by¢ wykonane z folii Il generaciji.

Warunki ogélne oznakowania robot podano w ST-8-00.00 ,Ogolne warunki wykonania i odbioru
robot,,”

2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 2 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (cementu, piasku, ttucznia, klinca) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

Materiaty uzyte do odbudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym i posiadac
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna.

Warunki og6ine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-8-00.00 ,Ogdlne
warunki wykonania i odbioru robét.”

2.2 Materiaty do odbudowy warstw podbudowy

Do odtworzenia podbudowy istniejgcych nawierzchni, innych niz gruntowe nalezy stosowa¢, kruszywa
kamienne tamane stabilizowane mechanicznie zgodne z normg PN-EN 13043:2004 - Kruszywa
mineralne -- Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych oraz PN-S-06102:1997 Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. W przypadku wystgpienia w konstrukcji istniejacej innej
podbudowy tj. chudy beton, i/lub beton asfaltowy wskazane jest odtworzenie podbudowy w takiej
samej technologii jak wyzej w zaleznosci od wymagan zawartych w Dokumentacji projektowej lub
polecen Inspektora Nadzoru.

2.2.1 Kruszywa stabilizowane mechanicznie

Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Ziarna kruszywa tamanego powinno
miec¢ ostre i szorstkie krawedzie. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.




Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdinienie wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2 do12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1
niz

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg | | od 30 do 70 od 30 do 70
lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie 30 35
wiecej niz
7 Nasigkliwosc, % (m/m), nie wiecej niz 3 5
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 10

(m/m), nie wiecej niz

9 Wskaznik nosnos$ci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80 60
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 120
b) przy zageszczeniu Is = 1,03




Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki,

- wapno,

- popioty lotne,

- zuzel granulowany.

2.2.2 Tluczen kamienny

Nalezy stosowa¢ do wykonania warstw podbudowy i nawierzchni ttuczeh o wielkosci ziarn
31,5 — 63 mm, zaklinowany warstwg klinca o wielkosci ziarn 4 — 31,5mm zgodnie z normg PN-
S96023;1984

2.2.3 Kruszywo z rozbiorki dotychczasowej warstwy

Kruszywo z rozbiérki dotychczasowej warstwy moze by¢ wykorzystane na wykonanie podbudowy
pomocniczej za zgoda Inspektora, o ile spetnia wymagania, byto selektywnie sktadowane i nie zostato
zanieczyszczone na dolng warstwe podbudowy.

2.3 Materiaty na podsypke i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypke do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4 Nawierzchnie drog gruntowych

Przy odtwarzaniu nawierzchni gruntowej nalezy zastosowac kruszywo kamienne tamane, o uziarnieniu
i wiasciwosciach zapewniajgcych wtasciwe zageszczenie. Mieszanki do ulepszania mechanicznego;
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-06102 ,Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie” dla warstwy dolnej podbudowy i dla warstwy nawierzchni ttuczniowej. Mieszanka na
warstwe nawierzchni powinna mieé¢ uziarnienie o frakcji 0-31,5 mm, o skladzie kazdorazowo
ustalonym przez laboratorium drogowe i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed utozeniem
nawierzchni nalezy wykona¢ odcinek probny. Max ilo$¢ czgstek ponizej 0,063 do 5%

2.5 Nawierzchnie z destruktu

Materiat o pochodzeniu zgodnym z punktem 1.6 niniejszej SST. Nalezy stosowa¢ czysty destrukt
asfaltowy uzyskany z frezowania nawierzchni z betonu asfaltowego bez podbudowy rozkruszony
do frakcji 4 — 22mm. Zawarto$¢ nadziarna o $rednicy do 63 mm nie powinna przekracza¢ 10%. i
zawartosci ziaren mniejszych od 2 mm do max 5%. Materiat powinien by¢ suchy lub lekko wilgotny
wolny od zanieczyszczeh. Max. wymiar ziarna nie moze przekracza¢ 1/3 grubosci warstwy. Destrukt
powinien sie dobrze zagesci¢ tworzac jednolita strukture nawierzchni, przed wbudowaniem nalezy
wykona¢ odcinek prébny. Destrukt nie powinien zawieraC lepiszcza smotowego, zanieczyszczen
obcych i organicznych.

2.6 Nawierzchnie z kostki betonowej,

Nawierzchnie wykona¢ z materiatdw spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe
kostki brukowe. Do wymienionych nawierzchni nalezy stosowac kostke gr. 8 cm w kolorze istniejgcej
kostki. Przy nowobudowanych w kolorze grafitowym i/lub czerwonym, do uzgodnienia z Inspektorem
Nadzoru w czasie prowadzonych roboét.



Wyglad zewnetrzny kostki betonowej

Struktura kostki winna by¢ zwarta, gtadka - bez rys, peknie¢, plam, ubytkéw i otworéw. Gérna
powierzchnia kostki powinna by¢ réwna i szorstka (chropowata) a krawedzie réwne i proste,
Wklestosci nie powinny przekracza¢ 2mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Whytrzymato$¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ mniejsza niz 60MPa.

Nasigkliwos¢ -- kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i wynosic¢
nie wiecej niz 5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 (metoda zwykia). Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli spetnione zostaty jednoczes$nie nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnos¢ - kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wedtug PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

Podsypka
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wymagania jak w pkt. 2.3 ,Materiaty na podsypke i do zaprawy”.

Materiaty do produkcji betonowych kostek betonowych

Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, klasy nie nizszej niz “32,5”
wg PN-EN 197-1 Zaleca sie stosowanie cementu w jasnym kolorze.

Kruszywo
Nalezy stosowacC kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1367-1. Uziarnienie

kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom wedtug PN-EN 1008.

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos$é na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Do odtworzenia konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty jak w p. 2.7.1



2.7 Obramowanie nawierzchni drog

Do odtworzenia obramowania jezdni mozna uzy¢ krawezniki betonowe i krawezniki kamienne.
Krawezniki z rozbiérki mozna ponownie wbudowac¢ o ile nie sg zniszczone lub uszkodzone.
Odzyskany materiat powinien byé w cato$¢ nieuszkodzony bez spekan wykruszen zarysowan,
zluszczen, ubytkdw, przebarwien na catej powierzchni.

Materiatami stosowanymi do obramowania nawierzchni sg:
— krawezniki (betonowe Ilub kamienne w zaleznosci od wystepujgcych w obszarze
wykonywanych robét)
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypkKi i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

Krawezniki betonowe - klasyfikacja powinna byé zgodna z PN-B-11213:1997 (PN-EN 1340).
Zastosowane mogg by¢ krawezniki w zaleznosci od przeznaczenia U — uliczne lub D — drogowe
0 ksztalcie prostokgtnym sScietym rodzaj ,a” lub prostokatnym rodzaj ,b”. Wymiary kraweznikéw
betonowych: wysoko$¢ 30cm; szerokos$¢ u podstawy 15 cm lub 20 jesli wystepuja; na szerokosci
gornej powierzchni, $ciecie ok. 3cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12cm od géry.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow nie mogg przekroczy¢ wartosci zawartych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka [mm]
Gatunek 1 Gatunek 2

szeroko$c¢ u podstawy [cm] +3 +3

wysokos¢ [cm] +3 *3

Beton i jego sktadniki

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25 i C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie: - nasigkliwoscia, ponizej 5%, -
Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: do 3 mm, dla gatunku 2: do 4 mm-
mrozoodpornos$ciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normag PN-EN 206-1.

Cement

Do betonu powinien by¢ stosowany cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z PN EN 1340, nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi [mm] 2 3
ograniczajgcych powierzchnie gdrne
(cieralne) [mm] niedopuszczalne
Szczerby ogra'n/cza/qF:y.Ch pozostate
. . powierzchnie:
i uszkodzenia .
krawedzi i naro? - liczba maksymalna 2 2
° y - dfugos¢, mm, max 20 40
- gfeboko$c¢, mm, max 6 10

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej powinny
odpowiadaé wymaganiom wg BN-66/6775-01. Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy C 12/15,
wg PN-EN 206- 1:2003, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w p.2.3.1 w poz. ,Beton
i jego sktadniki”.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak i tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora (Inzyniera) Wykonawca powinien
dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Pozostate nawierzchni tj.ttuczniowe, z destruktu, zwirowe

Wykonawca przystepujacy do naprawy nawierzchni gruntowo-zwirowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- roéwniarek, spycharek lub sprzetu rolniczego (brony, glebogryzarki, kultywatory, ptugi) do
rozktadania materiatdw, mieszania, spulchniania i profilowania,
— ukfadarki do rozktadania destruktu,
- rozsypywarek, do rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
- walcéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, samojezdnych lub doczepnych, walcéw
wibracyjnych lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych.
- skrapiarek z automatycznym dozowaniem emulsji,
- dzwig do uktadania ptyt prefabrykowanych,
- tadowarko- koparka z tyzkg czotowg przednia i tylng podsiebierna,

Warunki og6lne dotyczace sprzetu podano w ST-8-00.00 ,,0g6Ine warunki wykonania i odbioru robét,”
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4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zarbwno w obrebie pasa robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajgce sie po drogach
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy,
w szczegOInosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i dostarczonych materiatéw, ich obcigzenie na 0$
powinno byé dostosowane do nosnosci drog wystepujacych w obszarze wykonywanych robét.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, spetniajgce okreslone powyzej warunki i
wyposazonymi w zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Roboty zwigzane z odiworzeniem nawierzchni powinny byé wykonywane zgodnie
z warunkami technicznymi i nie naruszac interesow osé6b trzecich szczeg6lnie w zakresie decyzji
wydanych przed zarzadce drogi. Roboty nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Odbudowe warstw konstrukcyjnych drogi nie nalezy prowadzi¢ w okresie zimowym.
Warunki og6ine dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-8-00.00 ,Ogélne warunki wykonania i
odbioru robét”

5.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Zasypki wagsko przestrzennych wykopdw, nalezy wykona¢ z kruszyw dobrze zageszczalnych.
Niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosic:
- co najmniej Is=1,00 w pasie robot przewodu kanalizacji sanitarnej do poziomu 1,0m ponizej
rzednej spodu konstrukcji drogowej,

- co najmniej Is=0,98 w odniesieniu do sredniej arytmetycznej ze stopnia zageszczenia
poszczegdblnych warstw do dna wykopu (rozumianego jako gérny poziom obsypki przewodu)
zwigzanego z utozeniem sieci kanalizacji sanitarne;.

Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej Is= 0,95 w
odniesieniu do $redniej arytmetycznej ze stopnia zageszczenia poszczegdlinych warstw.

W przypadku trudnosci w osiggnieciu wymaganych wskaznikéw zageszczenia zaleca sie zastgpienie
gornej warstwy zasypu wykopu wzmocniong podbudowg o grubosci 80cm pod nawierzchnig jezdni.
Zageszczanie zasypek w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci warstwy nie wiekszej niz
20cm.

Wysokos¢ zasypki po zageszczeniu gruntu w wykopie powinna zapewni¢ utozenie warstw
konstrukcyjnych odtwarzanych nawierzchni. Podtoze powinno by¢ wyréwnane z nadanym spadkiem
poprzecznym 2,5-3% i podiuznym zgodnym z niweletg konstrukcji nawierzchni. Przed uktadaniem
warstwy odcinajgco-odsaczajacej grubosci 20 cm nalezy wykonaé badania wskaznika zageszczenia
gruntu w wykopie. Uktadanie kolejnej warstwy moze by¢ dopuszczone tylko przy osiggnieciu
wskaznika zageszczenia Is = 1.0 . Przed utozeniem warstwy odcinajgco-odsgczajacej nalezy oczyscic
krawedzie istniejgcej konstrukcji nawierzchni z luznych czesci (krawedzie wykopu i konstrukciji
powinny mie¢ zwarta strukture).
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Podioze pod nawierzchnie gruntowe nieulepszone i ulepszone oraz pobocza- powinno byc¢
wyprofilowane na catej szerokosci jezdni i na dtugosci budowanej kanalizacji sanitarnej. W profilu
poprzecznym spadki powinny wynosi¢ od 3-4% z wyokraglong czescia srodkowg. Podtoze powinno
by¢ réwne , bez zanizen , z gruntu przepuszczalnego,(przy wystepujgcych gruntach nieprzepuszczany
nalezy utozy¢ warstwe odcinajacg), stateczne dobrze zageszczone, wskaznik zageszczenia powinien
wynosic¢ Is = 1.

UWAGA:
Zwraca sie szczego6lng uwage na dokladne zageszczenie gruntu w wykonanych wykopach a
szczegolnie przy wybudowanych studniach kanalizacji sanitarnej i innych urzadzen

zlokalizowanych w nawierzchni oraz w linii Scian wykopu.

5.3. Odbudowa nawierzchni utwardzonych warunki ogdine.

Zniszczone konstrukcje nawierzchni utwardzonych drég, placow, zjazdow, parkingdéw i chodnikow
nalezy po zakonczeniu robot kanalizacyjnych odtworzyé poprzez odbudowe kazdej warstwy
konstrukcji oddzielnie tj. warstwy odsaczajgco-odcinajaca, podbudowy, warstwe gdérng nawierzchni
(rodzaj nawierzchni zgodnie z zapisami ST i decyzjami Zarzadcy drogi.

5.4. Odbudowa warstw podbudowy

Podbudowe nalezy wykona¢ na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu. Spadek poprzeczny
podtoza powinien wynosi¢ od 2,5 do 3% spadek podtuzny zgodny z niweletg jezdni. Na gruntach
nieprzepuszczalnych i stabo przepuszczalnych nalezy utozy¢ warstwe odcinajgco-odsaczajaca, ktéra
moze by¢ zastgpiona przez pogrubienie 100% dolnej warstwy podbudowy przy wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kruszywa powyzej 8 m/dobe. Wykonanie pogrubionej warstwy podbudowy
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

5.4.1 Podbudowa pod nawierzchnie drogi gruntowej utwardzonej kruszywem kamiennym
lub destruktem

Podbudowe pod odtworzenie nawierzchni ulepszonej kruszywem wykona¢ na wyprofilowanej i
zageszczonym podtozu. Dobrze zageszczone podioze Is=1,0 powinno zachowywac¢ spadkKi
poprzeczne od 3,5 do 4% i niwelete podtuzng zgodng z niweleta nawierzchni drogi.

Warstwe dolng podbudowy grubosci 15 cm nalezy wykonaé z kruszywa tamanego — ttucznia
stabilizowanego mechanicznie o frakcji 31,5 — 63mm. Utozong i zageszczong warstwe podbudowe na
catej dtugosci i szerokosci budowanej kanalizacji nalezy zaklinowa¢ klihcem. Przed utozeniem
podbudowy nalezy oczysci¢ krawedzie istniejgcej konstrukcji z zanieczyszczen i luznych frakciji.

5.4.2 Podbudowa pod nawierzchnie drog z kostki betonowej, kamiennej, kostki Eko

Warstwe konstrukcyjng podbudowy pod nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej, kostki Eko nalezy
wykonac¢ odpowiednio:

Na wyréwnanym i zageszczonym podtozu Is=1,0, zachowujgcym spadki poprzeczne i podtuzne
zgodne z profilem docelowym nawierzchni - wykonaé¢ nalezy podbudowe z kruszywa kamiennego
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego klinowanego klincem grubosé
istniejgcej podbudowy jednak nie mniejszej niz 15 cm,

W przypadku wystepowania istniejagcej podbudowy z betonu zaleca sie odtworzenie podbudowy
w takie samej technologii o grubosci warstwy 20 cm,

Przed utozeniem warstwy nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej i kostki Eko nalezy wykonac¢
podsypke cementowo-piaskowa gr 5 cm zgodnie z pkt. 5.4.3.
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5.4.3 Podsypka piaskowo-cementowa

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej, kostki Eko nalezy zastosowa¢ podsypke
cementowo-piaskowa 1:4. Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt 2.5 niniejszej ST oraz z PN-S-96026. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa i wynosi¢€ 5 cm. Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Odbudowa warstwy nawierzchniowej

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy nawierzchni nalezy dokona¢ regulacji wysokosciowej
wszystkich urzadzen zlokalizowanych w obszarze wykonywanej nawierzchni.

Materiat brukarski, ptyty prefabrykowane, krawezniki , obrzeza i inne wystepujgce elementy nalezy
uzupetni¢ do wymaganej ilosci z uwzglednieniem ilosci materiatdw z odzysku zgodnie z p. 2.1
ST 02.01 - Rozbiérka elementéw drdg.

5.5.1. Odtworzenie nawierzchni drég gruntowych utwardzonych kruszywem (z podbudowa)

Nawierzchnie nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnie z p.5.4.4.

Przed wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy oczysci¢ warstwe podbudowy z wszelkich
zanieczyszczen . Warstwe nawierzchnie z klinca o frakcji 4-31,5mm i grubosci 8 cm wykonac na catej
szerokosci jezdni i diugosci budowanej kanalizacji sanitarnej. Po zageszczeniu nie moga wystepowac
luzne obszary kruszywa. Utozona i zageszczona warstwa powinna by¢ dowigzana do istniejgce;
infrastruktury i nie powinna zaburzaé¢ warunkéw odwodnienia . Krawedzie nawierzchni powinny by¢
rowne a szerokos¢ nawierzchni taka sama na catej dtugosci wykonanej warstwy.

5.5.2. Odtworzenie nawierzchni drog gruntowych utwardzonych destruktem (z podbudowg)

Nawierzchnie z frezu asfaltowego o frakcji 4-22mm, o grubosci 8cm nalezy wykona¢ na catej
szerokosci jezdni i diugosci budowanej kanalizacji na podbudowie zgodnie z p.5.4.4

Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z destruktu nalezy:

- oczysci¢ warstwe podbudowy ze wszelkich zanieczyszczen,

- zastosowa¢ zwigzanie miedzywarstwowe przez skropienie podfoza danej warstwy asfaltem
uptynnionym lub emulsjg asfaltowa zgodnie z p. 5.4.2 o wlasciwosciach dostosowanych do warunkow,

Nawierzchnia powinna by¢ nalezycie zageszczona przez zastosowanie walca stalowego z
zachowaniem spadku poprzecznego 2,5% - 3% i niwelety danej drogi. Krawedzie wykonanej
nawierzchni powinny by¢ rowne a jej szerokosc¢ jednakowa na catej dtugosci budowanej kanalizaciji,
Utozona i zageszczona warstwa powinna by¢ dowigzana do istniejgcej infrastruktury i nie powinna
zaburza¢ warunkdw odwodnienia. Nalezy wykona¢ profilowanie nawierzchni.

5.5.3. Odtworzenie nawierzchni drog gruntowych utwardzonych bez podbudowy

Przed wykonaniem warstwy nawierzchni nalezy oczysci¢ warstwe, na ktérej nawierzchnia bedzie
ukfadana z wszelkich zanieczyszczen. Warstwe nawierzchni z klinca o frakcji 0-31,5mm i grubosci 15
cm (po zageszczeniu) stabilizowanej mechanicznie, wykona¢ na catej szerokosci jezdni i diugosci
budowanej kanalizacji sanitarnej. Po zageszczeniu nie moga wystepowac luzne obszary kruszywa.
Utozona i zageszczona warstwa powinna by¢ dowigzana do istniejgcej infrastruktury i nie powinna
zaburza¢ warunkéw odwodnienia. Krawedzie nawierzchni powinny by¢ réwne a szerokosé
nawierzchni taka sama na cafej diugosci wykonanej warstwy. Nalezy wykonac¢ profilowanie
nawierzchni.

5.5.4. Odtworzenie nawierzchni z kostki kamiennej

Na wykonanej i oczyszczonej podbudowie zgodnie z p.5.4.2 i podsypce cementowo-piaskowej
zgodnie z p. 5.4.3 nalezy obudowaé oraz przetozy¢ nawierzchnie z kostki kamiennej
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na cafej szerokosci ulicy i dtugosci budowanej kanalizacji (w przypadku odgatezien utozonych w
zjazdach i chodnikach na szerokosci 1,4m i dtugosci utozonego w kostce odcinka). Do odbudowy
nalezy wykorzystaé oczyszczony posegregowany materiat z rozbiérki. Brakujacg kostke kamienng
nalezy uzupetni¢. Rozbiorka elementéw drég. Krawedzie nawierzchni nalezy wykona¢ z kamienia
oporowego zabezpieczonego tluczniem Ilub betonem. Po wykonaniu nawierzchnia powinna
zachowywac wyokraglony profil poprzeczny i podtuzny zgodnie z niweletg istniejacej drogi na catym
odcinku budowanej kanalizacji. Po utozeniu nawierzchni, szczeliny nalezy wypetni¢ zasypka
cementowo piaskowg zgodnie z p. 5.4.3.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostki kamiennej stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kamienia przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym.

Utozona i zageszczona warstwa nawierzchni powinna by¢é dowigzana do istniejgcej infrastruktury
i nie powinna zaburza¢ warunkéw odwodnienia drogi i przylegtych posesji.

5.5.5 Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej

Na wykonanej i oczyszczonej podbudowie zgodnie z p.5.4.2 i podsypce cementowo-piaskowej
zgodnie z p. 5.4.3 nalezy obudowaé oraz przetozy¢ nawierzchnie kostki betonowej na catej szerokosci
ulicy i dtugosci budowanej kanalizacji (w przypadku odgatezien utozonych w zjazdach i chodnikach na
szerokosci 1,4m i dlugosci utozonego w kostce odcinka). Do odbudowy nalezy wykorzystaé
oczyszczony

posegregowany materiat z rozbidrki. Brakujgce kostke brukowg nalezy uzupetni¢ zgodnie z p.2.6.
Przed utozeniem nawierzchni w przypadku zanizen bgdz zapadnie¢ nalezy wyregulowac istniejgcy
kraweznik na catym odcinku budowanej kanalizacji. Po wykonaniu nawierzchnia powinna zachowywac
profil poprzeczny i podtuzny zgodnie z niweletg istniejgcej drogi. Kostke uktada sie na podsypce
cementowo- piaskowym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Kostke nalezy uktada¢ odcinkami w sposéb odpowiadajacy nawierzchni dotychczasowe;.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Kostke ubija sie dwu- lub trzykrotnie dla wyréwnania profilu i zaklinowania.
Po zageszczeniu spoiny uzupetnia sie zasypkg cementowo-piaskowa, nadmiar zasypki usuwa sie.
Nie nalezy dopusci¢ do zabrudzenia powierzchni kostki cementem.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

5.5.6 Odbudowa kraweznikow

Wzdtuz wytyczonej linii kraweznika wykonaé na gtebokosci ok. 0,5m ponizej wyznaczonego poziomu
gornej krawedzi, tawe fundamentowg z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 w ilosci 0,082 m® na mb
kraweznika o grubosci 15cm i szerokosci 40cm, na ktdrej, na podsypce cementowo-piaskowej
w proporcji 1:3, osadzi¢ nalezy krawezniki. Przy wbudowaniu kraweznikéw z odzysku spoiny wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa.

W przypadku przylegtego chodnika kraweznik powinien by¢ posadowiony tak, aby goérna krawedz
znajdowata sie na réwni lub do 2cm ponizej powierzchni chodnika.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot odtworzeniowych wykopdw polegaja na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi niniejszej ST oaz zgodnosci z Dokumentacjg projektowa.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg projektowg i ST oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

Warunki ogélne dotyczace kontroli jakosci podano w ST-02-00.00 ,0Ogdlne warunki wykonania i
odbioru robét”.

6.2 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i uzyskac¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

6.3 Sprawdzenie przygotowania podtoza

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli przygotowania podtoza na odcinkach
nie wiekszych niz co 50m.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rodzaju gruntu stosowanego do zasypki wg oceny wizualnej,
-  sprawdzenie grubosci rozktadanych warstw gruntu,
- sprawdzenie wilgotnosci gruntu wg PN-B-04481:1988,
- sprawdzenie sposobu zageszczania gruntu (rodzaju stosowanego sprzetu i ilosci przejsc
urzadzenia zageszczajgcego),
- sprawdzenie stanu zageszczenia gruntu przy zastosowaniu nastepujgcych metod:

» oznaczenie wg PN-B-04481:1988 p.8 gestosci pozornej szkieletu gruntowego w stanie
suchym gruntu zageszczonego przez oznaczenie ciezaru i objetosci prébki oraz
maksymalnej gestosci pozornej szkieletu gruntowego wg metody Proctora i obliczenie
wskaznika zageszczenia lg,

e 0znaczenie przez sondowanie:

* sondg dynamiczng (udarowag) cylindryczng przy wpedzie 30cm, dla gruntéw niespoistych
drobnoziarnistych rowniez stozkowa lub krzyzakowa przy wpedzie 10cm,

* sondg statyczng dla gruntéw jednorodnych drobnoziarnistych,

- oznaczenie gestosciomierzem radiometrycznym,
- oznaczenie przez pomiar ptyta PN-S-02205:1998,
- oznaczenie przez doswiadczalne okreslenie ilosci przejs¢ urzadzenia zageszczajacego.

Wskazane jest wykonanie badann dwoma metodami z zaleceniem badania w dolnej warstwie (kolejnej
drugiej) przez oznaczenie gestosci pozornej metodg polowo-laboratoryjng, poréwnawczo z kontrolg
ilosci przejs¢ urzadzenia zageszczajacego w nastepnych warstwach oraz po zasypaniu wykopu do
goérnego poziomu pomiar ptyta.
- sprawdzenie wykonania podbudowy obejmujgce sprawdzenie uzytych materiatéw, grubosci
podbudowy i zageszczenia warstw,
- sprawdzenie wykonania warstw nawierzchni obejmujgce sprawdzenie materiatéw, grubosci
warstw, zageszczenia i potgczen z nawierzchnig dotychczasowa, réwnosci i spadkow
nawierzchni oraz nosnosci konstrukcji przez pomiar ptytg wg BN-64/8931-02.
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Dopuszczalne tolerancje
- nierébwnosci podtuzne i poprzeczne kontrolowane tatg 4m nie powinny by¢ wigksze niz
1,5cm,
— odchylenia spadkéw poprzecznych nie powinny przekracza¢ +0,5% spadku istniejgcego w
danym przekroju drogi,
- rzedne warstwy nie powinny rézni¢ sie od wartosci istniejacych o +1cm i -3cm od rzednych w
danym przekroju drogi,

Dla nawierzchni gruntowych zielonych kontrola obejmie ocene humusowania i obsiania trawa.

7. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-8-00.00 ,,0g6Ine warunki wykonania i odbioru robét”.

Odbiorom robét podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem rob6t. Odbioru robét
ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Warunkiem wykonania kolejnej warstwy jest odebranie warstwy zanikajagcej przez Inspektora Nadzoru

i potwierdzonej wpisem do dziennika budowy

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. Dokumenty odniesienia

8.1 Normy
Lp. Numer normy Tytut normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2 1:2003+Ap1:2004+A1:20
05+A2:2006
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢
3 PN-EN 480-11:2008 11. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki
4 PN-EN 934-2:2002 do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.
5 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
6 PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
7 1:2000+A1:2006 skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
i . Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
8 PN-EN 933-4:2008 oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-EN 1097-5:2008 Bade'ir'na.mechamcz'nych i f|zyquych wiasciwosci quszyw.
9 Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
10 | 6:2002+A1:2006 Czesc¢ 6. Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
+AC:2004 + Ap1:2005
PN-EN 1367-1:2007 Bgdamg w’rascwvo,sm cieplnych i odpornosc[ Ifru.szyw na
11 dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.
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Lp. Numer normy Tytut normy

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

12 | PN-EN 1097-2:2000 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

13 | PN-B-06714-37:1980 .
krzemianowego

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

14 - utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
+AC:2004 powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1008:2004 Woda .za.robowa do betonu’. Specyfikacja pobi_erania probek,
15 badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
16 | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

17| BN-84/6774-02 nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

18 | PN-S-96013:1997 Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

19 | PN-S-96014:1997 cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania.

20 | PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

1 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

22 PN-S-06102:1997 .
mechanicznie.

53 | PN-S-96023:1984 Konstru'kqe drpgowe. Podbudowa i nawierzchnia
z tlucznia kamiennego

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena

24 zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

25 | BN-64/8931-02 nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

26 | PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
57 | PN-68/8931-04 B{;(:gl samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
28 | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

29 | PN-B-11111:1996 drogowych. zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

30 | PN-B-11112:1996 drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

31 | PN-B-11113:1996 drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

32 | PN-B-11115:1998 do nawierzchni drogowych.

8.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t — Roboty ziemne i konstrukcyjne —
Zeszyt 1: Roboty ziemne, Instytut Techniki Budowlanej, 2007r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001r.

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984r.
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4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (tekst jedn.
Dz.U. z 2016r. poz. 124).
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