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1. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY.
CZESC TECHNOLOGICZNA

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania ,Rozudowa drogi
powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do
granic miasta Marki”, obiekt: ,Réw R-6".
Oczyszczone wody deszczowe (Q = 160 dm®/s) odprowadzane bedg po ich uprzednim
zretencjonowaniu do odbiornika - rowu R-6 (fragment petnigcego w przesztosci funkcje
doprowadzalnika ,A”).
Stan istniejgcy rowu R-6 jest dobry i nie wymaga istotnych prac renowacyjnych. Przewiduje sie
jedynie jego odmulenie i zabezpieczenie dna i skarp w rejonie grodzy i projektowanych wylotow
W1-1A.3 i W1-IA.6 (Tom 3.1 i 3.2 dokumentacji projektowej).

1.2. Inwestor
Zarzad Powiatu Wotominskiego
ul. Prgdzynskiego 3, 05-200 Wotomin

1.3. Jednostka projektowa:
Jednostka projektowa:  Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0.

al. Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok. 2, 05-270 Marki:

1.4. Podstawa opracowania
Podstawe merytoryczng stanowig:

¢ uzgodnienia wymienione w czesci formalno — prawnej;

o ,Koncepcja programowo-przestrzenna przebudowy ujéciowego odcinka rzeki Diugiej na
terenie Miasta Stolecznego Warszawy, Dzielnica Biatoteka w km 0+000+5+450”,
opracowanie WAGA-BART z 06.2013 r.;

o ,Koncepcja szczegdtowa odprowadzania wod opadowych z m. Marki. Podziat obszaru na
mniejsze zlewnie. Cze$¢ potudniowa — Rejon I” opracowana przez Wodocigg Marecki
Sp. z 0.0. w grudniu 2013 r. (zaktualizowana przez Zespodt projektowy przy Mareckich
Inwestycjach Miejskich Sp. z 0.0. w listopadzie 2014 r.), bedgca uszczegdtowieniem
koncepcji: ,Wariantowa koncepcja szczegétowa wod opadowych z miasta Marki. Czesé
potudniowa — Rejon I” wykonanej przez firme BBF Sp. z 0.0. z Poznania. Opracowanie
autorstwa mgr inz. Stefana Putkiewicza z czerwca 2012 r;

o Wstepna koncepcja uktadu drogowego gtéwnych ulic w miescie Marki w przedmiotowym
Rejonie | opracowana przez Wodocigg Marecki Sp. z 0.0. w okresie pazdziernik-listopad
2013 r., zaktualizowana przez Zespot projektowy przy Mareckich Inwestycjach Miejskich
Sp. z 0.0. w listopadzie 2014 r.;

e ,Koncepcja techniczna wykorzystania istniejagcych rowow melioracyjnych dla potrzeb
kanalizacji deszczowej dla terenu miasta Marki” wykonana przez Inzynierie Srodowiska —
Projektowanie mgr inz. Wiestaw Abramczuk;

e ,Dokumentacja badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny dla posadowienia
kanalizacji deszczowej i dwéch pompowni w ul. Kosciuszki i Sosnowej w Markach,
pow. Wotominski, woj. Mazowieckie”;

e projekt drogowy — opracowanie rownoczesne;

¢ aktualne mapy do celéw projektowych;

e sprawdzenie zamierzen inwestycyjnych w rejonie przedmiotowej budowy;

e normy i normatywy do projektowania.

Jednostka

projektowa:

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0., al. Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok. 2, 05-270 Marki Strona: 4




‘ Inwestor: Zarzad Powiatu Wotominskiego, ul. Pragdzynskiego 3, 05-200 Wotomin

1.5.

1.6.

Zakres opracowania
Realizacja zadania wymaga wykonania:
e grodzy gabionowej na rowie R-6 w hm 6+41,
e grodzy gabionowej na rowie R-6-4,
e montazu zamkniecia szandorowego na rowie L-1/1

e uszczelnienie $cian skarpy ptytami EKO na odcinku 280m w kierunku poétnocnym od
projektowanej grodzy na rowie R-6

e odmulenia i zabezpieczenia dna i skarp w rejonie grodzy i projektowanych wylotéw W1-1A.3 i
W1-1A.6,

e robot towarzyszacych:
e przebudowa istniejgcego kabla energetycznego (wg oddzielnego opracowania),

Lokalizacja. Stan prawny terenu inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zostata zlokalizowana w poblizu skrzyzowania ul. Kos$ciuszki z
Wolodyjowskiego, oraz projektowane grodze w okolicy skrzyzowania ul Wotodyjowskiego z ul.
Kordeckiego i skrzyzowania ul. Skrzetuskiego i Zeromskiego.

Wykaz dziatek oraz ich stan prawny zawarto w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Tom 1).

W ramach inwestycji przewiduje sie prace renowacyjne na rowie R-6, na odcinku od
przebudowywanego przepustu drogowego w ul. Kosciuszki do projektowanej grodzy gabionowe;j
na rowie R-6 w hm 6+41.

1.7. Powigzania z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego
Powyzsze zamierzenie inwestycyjne jest zgodne z:

,Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta ,Marki Potudnie”.
Projektowana kanalizacja deszczowa jest podstawowym sktadnikiem infrastruktury technicznej
niezbednej do wiasciwego funkcjonowania tego terenu.

1.8. Odbiornik wod deszczowych
Bezposrednim odbiornikiem oczyszczonych wod deszczowych bedzie réw R-6.
Rowem R-6 wody deszczowe bedg odptywaty grawitacyjnie do rowu XIX na teren Dzielnicy
Targoéwek (doptyw Kanatu Brédnowskiego) poprzez grodze gabionowa na rowie R-6, w ilosci 44l/s.
Charakterystyka rowu R-6
W latach 70-tych ubiegtego stulecia, rzeka Dfiuga zostata skanalizowana, a dolina rzeki
zmeliorowana. Wykonano na rzece kilka jazéw. Row R-6 wykorzystywano jako doprowadzalnik do
nawodnien uzytkédw zielonych (doprowadzalnik ,A”). Wykonana sie¢ rowdéw odwodniajgco-
nawodnieniowych przecina naturalnie Zle wyksztatcony wododziat. Stgd, obecnie row R-6 zostat
podzielony teoretycznie na 2 odcinki o przeciwnych spadkach.
Pdétnocna czesé rowu o dtugosci 850 m posiada uj$cie do rzeki Dtugiej. Wpada do rzeki poprzez
przepust watowy - $luze zlokalizowang w km rzeki 5+514. Pdtnocna czes¢ rowu R-6 jest dobrze
utrzymana, w biezgcej konserwaciji, o zadarnionych skarpach. Posiada przekroj regularny,
trapezowy o parametrach:
e szerokos¢ dna 0,3+0,5m
e szerokosc¢ gora 4,0:6,0 m
e glebokosé 1,1+1,9m
e nachylenie skarp 1:15
W trasie rowu znajduje sie rurocigg - przepust o swietle @800 i dlugosci 57 m oraz szereg wylotow
kanalizacyjnych. W hm 8+28 w profilu ul. Kosciuszki istniejgcy przepust drogowy posiada srednice
2600 i dtugos¢ 12,0 m. Planowana jest przebudowa drogi i przepustu.
Istniejacy przepust rurowy @600 zostanie przebudowany na przepust skrzynkowy prefabrykowany
1,0 m x 1,0 m o dtugosci 16,0 m. Pochylenie przepustu 0,5%. Projekt przepustu znajduje sie w
odrebnym opracowaniu.
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1.9.

1.10.

Odcinek potudniowy rowu R-6, na potudnie od ul. Kosciuszki, ma obecnie przeciwny odptyw. Wody
ptyng na potudnie i dalej rurociggiem pod trasg S-8, docelowo do Kanatu Brédnowskiego.
Zinwentaryzowano odcinek rowu na dtugosci 1760 m. Réw posiada ujscie do rurociggu @800
utozonego pod trasg S-8. Jest réwniez rowem dobrze utrzymanym o przekroju dwudzielnym. Dolny
fragment przekroju stanowi prefabrykat betonowy typu Krakowskiego w ksztatcie litery U o
wymiarach:

e szerokos¢ dna 0,30 m
e szerokos¢ gora 0,60 m
e glebokos¢ 0,50 m

Powyzej prefabrykatu betonowego réw posiada skarpy o nachyleniu 1:1,5. Skarpy dobrze
zadarnione w biezgcej konserwacji:

e szerokos¢ gora 3,0+5,0m
e glebokosé 0,9+15m

Prefabrykaty betonowe w dnie utozone zostaty na odcinku od hm 0+00 do 13+69.

Stan istniejgcy rowu R-6 jest dobry i nie wymaga istotnych prac modernizacyjnych (patrz pkt. 1.10.2)

Zatozenia i dane wyjsciowe do obliczen

Bezposrednim odbiornikiem wéd deszczowych bedzie row R-6 (fragment doprowadzalnika ,A”).
Wody deszczowe odprowadzanie bedg do ww. rowu, po ich uprzednim oczyszczeniu i
zretencjonowaniu w uktadzie sieci kanalizacji deszczowej ulicznej.

W celu okreslenia wplywu gospodarki wodnej na wody powierzchniowe wzieto pod uwage
docelowy odptyw do rowu ze zlewni przewidzianych Koncepcjg tj. odptyw woéd deszczowych z
projektowanego wylotu W1-IA.3 (Q=40 dm?s) i W1-1A.6 (Q=120 dm?/s).

Wyliczony zrzut (Q=160 dm3/s) odpowiada ilosci wod zasilajacych row, ktére powstawafyby
przy rolniczym uzytkowaniu zlewni.

Z uwagi na konieczno$¢ maksymalnego ograniczenia odptywu w kierunku potudniowym tj. do rowu
XIX bedacego doptywem Kanatu Brodnowskiego na terenie Targdéwka, projektuje sie grodze
gabionowg na rowie R-6 w hm 6+41. Zadaniem grodzy jest ttumi¢ odptyw grawitacyjny w kierunku
rowu z Lewandowa i ograniczenie odptywu do 44l/s. Reszta wody zostanie zretencjonowana na
dtugosci rowu od grodzy do przepustu w ul. Kosciuszki. W tym celu konieczne jest wybudowanie
grodzy na rowie R-6-4 i zamontowania zamkniecia szandorowego na istniejgcym przepuscie w ul.
Kordeckiego.

Prace na rowie R-6

1.10.1. Grodza narowie R-6 w hm 6-41+43,5

W rozwigzaniach projektowych przyjeto zasade, ze ilo§¢ wod deszczowych odprowadzanych
kanalizacjg deszczowag do rowu R-6 nie moze przekracza¢ ilosci wod odptywajgcych naturalnie z
analogicznego terenu stanowigcego zlewnig tego rowu.

W cze$ci obliczeniowej niniejszego opracowania okreslono te ilosci.

| tak, dla zlewni rowu R-6 ,Rzemieslnicza” i ,Kosciuszki” ilos¢ wod ze sptywu powierzchniowego
wynosi 184 I/s, w tym do wykorzystania przez kanalizacje deszczowg wynosi 44 I/s.

Projektowany zrzut wody deszczowej z oczyszczalni Rzemiesinicza i Kosciuszki wynosi Q=160 I/s
Nadmiar odprowadzanej wody musi by¢ zretencjonowany w rowie R-6.

W tym celu przewidziano budowe grodzy gabionowej w hm 6+41 co pozwoli przy zatozonym
lustrze wody - rzedna 83,17 (patrz zatgczniki) na zretencjonowanie V=154 m?.

Tak wiec, nie nastgpi przekroczenie dopuszczalnej (obecnie ptynacej) ilosci wody odprowadzanej
do rowu R-6 i dalej do Lewandowa.

Grodze w hm 6+41 planuje sie wykona¢ z materacy gabionowych. Materace gabionowe sg
bezpieczne dla srodowiska i nie wptyng na stan wod w rowie R-6. W dnie rowu utozona bedzie rura
kanalizacyjna D200, ktéra zapewni ciggty odptyw w zaktadanym kierunku.

Taka konstrukcja grodzy uniemozliwi stagnacje wody w rowie. Woda z retencji kanatowej bedzie
mogta odptynaé w kierunku trasy Lewandowa rozciggnieta w czasie. Takie rozwigzanie zapewni
przeptyw wody w rowie ponizej grodzy w dotychczasowej ilosci.
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Podstawowe informacie:

e szerokos¢ gabionu 50m

e dlugos¢ I-go materaca 3,0m

e dtlugos¢ ll-go materaca 25m

e dlugos¢ lll-go materaca 20m

e grubos¢ jednego materaca 30 cm

¢ rzedna korony gabionu 83,15 m n.p.m.
¢ rzedna dolna gabionu 82,25 m n.p.m.

Wspéirzedne geograficzne srodka grodzy:  d = 21°05'08.95”
s =52°1848.14"

1.10.2. Grodza narowie R-6-4

W rozwigzaniach projektowych przyjeto zasade, ze retencjonowane wody deszczowe w rowie R-6
nie wykroczg swoim zasiegiem poza odcinek rowu zaznaczony na rysunku nr7 i nie wptyng
negatywnie na funkcjonowanie innych rowéw na tym terenie.

Grodze planuje sie wykona¢ z materacy gabionowych. Materace gabionowe sg bezpieczne dla
srodowiska i nie wptyng na stan wéd w rowie R-6.

Woda z retencji kanatowej bedzie mogta odptyngé w kierunku trasy Lewandowa rozciggnieta w
czasie.

Podstawowe informacije:

e szerokosc¢ gabionu 3,0m

e dlugos¢ I-go materaca 3,0m

o dtlugos¢ ll-go materaca 25m

e grubos¢ materaca 30cm

¢ rzedna korony gabionu 83,37 m n.p.m.
e rzedna dolna gabionu 82,77 m n.p.m.

Wspbtrzedne geograficzne srodka grodzy:  d = 21°0525.03”
s =52°19"10.30"

1.10.3. Zamkniecie szandorowe

Na rowie L-1/1 na istniejgcym przepuscie B-53 znajduje sie konstrukcja mocujgca zastawki
szandorowej. Aby wody retencjonowane nie odptywaty w kierunku rowu L-1/1, nalezy zamkngé
ptytami szandorowymi przeswit przepustu do rzednej 83,37 (wysokos¢ ptyty 2x25¢cm)

1.10.4. Odmulenie i zabezpieczenie rowu R-6

Stan istniejgcy rowu R-6 jest dobry i nie wymaga istotnych prac modernizacyjnych. Przewiduje sie
jedynie jego odmulenie i zabezpieczenie dna i skarp w rejonie grodzy i projektowanych wylotow
W1-1A.3 i W1-1A.6.

W ramach zabezpieczenia rowu R-6 projektuje sie utozenie w dnie rowu ptyt azurowych PA
90x60x12,5 cm wypetnionych zwirem. Skarpa rowu umocniona zostanie do rzednej 83,65 ponad
dno rowu ptytami azurowymi EKO 60x40x10 cm wypetnionymi Zwirem.

W rejonie wylotéw przewiduje sie zabezpieczenie dna rowu betonem lanym na mokro o grubosci 30 cm.

Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w czesci graficznej.

1.10.5. Uszczelnienie scian skarpy rowu na dtugosci 280m

W celu zminimalizowania infiltracji retencjonowanych wéd do gruntu na odcinku 280 m od
projektowanej grodzy na rowi R-6 w kierunku pétnocnym przewiduje sie uszczelnienie Scian skarpy
do rzednej 83,17
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1.11. Roboty przygotowawcze

1.11.1. Informacje ogdine i wymagania podstawowe

e Przed rozpoczeciem robot nalezy zapozna¢ sie z trescig warunkéw podanych w
uzgodnieniach poszczegdlnych instytuciji,

e Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ witasciwe instytucje. Roboty prowadzi¢ w
porozumieniu z przedstawicielami wtasciwych instytucji,

o Teren objety robotami nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie, oswietlenie i wywieszenie
tablic ostrzegawczych dla ruchu pieszego i kotowego,

e W celu doktadnego ustalenia lokalizacji istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ przekopy
kontrolne,

¢ Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.

1.11.2. Wytyczenie trasy

Whytyczenia trasy oraz pomiary wysokosciowe powinien dokona¢ uprawniony geodeta. Utrzymanie
wymaganych spadkéw oraz przebieg istniejagcego uzbrojenia podziemnego wymagajg
skrupulatnych pomiaréw.

1.12. Roboty ziemne

W zwigzku z istniejgcymi parametrami rowu R-6 oraz projektowanymi urzgdzeniami, zakres robot
ziemnych jest minimalny i ograniczony jedynie do wykonania dokopdéw pod projektowane ptyty i
grodze gabionowag. Stad tez w 100% wykonane zostang recznie.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody uzbrojenia
podziemnego krzyzujgce sie i zblizone do projektowanych kanatéw, zgodnie z wytycznymi
poszczegolinych branz.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych i instalacyjnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
zaopatrzonymi w Swiatta koloru zéttego zapalone od zmierzchu do switu.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg
PN-B-10736: 1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania®. Sprawdzenie poprawnosci wykonania
kanatéw, oraz ich szczelnosci wykonywac zgodnie z Polskg Normg PN-EN-1610".

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z przepisami BHP i warunkami technicznymi wg PN-B-10736
oraz PN-EN1610 oraz przepiséw zawartych w normie branzowej BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”
w powigzaniu z normg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane”.

W miejscach gdzie niweleta przebiega w gruntach spoistych kanaty i rurociggi uktadaé¢ na
zageszczonej podsypce piaskowej. Zasypke wykopu 20-30 cm nad wierzchem rur wykonywaé
piaskiem z zageszczeniem sprzetem mechanicznym warstwami 30-50 cm Scisle wg wytycznych
producenta zastosowanych rur. Zasypke pozostatg w miejscach pod drogi i place nalezy wykonaé
wg wymagan dla drég.

1.13. Roboty towarzyszgce

1.13.1. Przebudowa istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy dokona¢ przebudowy istniejgcego uzbrojenia fj.
przewodu gazowego oraz kabla energetycznego kolidujgcego z projektowang inwestycja.

Projekty przebudowy istniejgcego uzbrojenia stanowig oddzielne opracowanie.

1.14. Warunki gruntowo-wodne

Informacje dotyczgce warunkéw gruntowo-wodnych terenu objetego inwestycjg zostaty
przedstawione w oddzielnym opracowaniu pt. ,Dokumentacja badan podioza gruntowego i projekt
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geotechniczny dla posadowienia kanalizacji deszczowej i dwéch pompowni w ul. KoSciuszki i
Sosnowej w Markach, pow. wotominski woj. mazowieckie” - zatgcznik nr | niniejszego opracowania.

W rejonie inwestycji dokonano wiercenia otworu nr 4 o gtebokosci 8,0 m.
W podtozu pod warstwg nasypow oraz gleby, wystepujg grunty naturalne rodzime nadajgce sie w
dobry sposéb do bezposredniego posadowienia przewodu i pompowni wéd deszczowych.

Pierwszy poziom wdd gruntowych zwigzany jest z warstwg piaskdw rzecznych i
wodnolodowcowych (interglacjalnych). Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 1,8 m ppt. Woda
posiada swobodne zwierciadio i stabilizuje sie na rzednej 82,49 m n.p.m. Obserwuje sie bardzo
wyrazny Kierunek sptywu wod na zachdd. Poziom zwierciadta wod jest silnie uzalezniony od pory
roku, bilansu opadéw i parowania. Charakteryzuje sie duzymi, okresowymi wahaniami pozioméw,
nawet o 0,6-0,7 m. Prace terenowe prowadzono w okresie po bardzo suchym lecie i jesieni, stad
stan wody nalezy przyjmowac jako niski w skali roku, a nawet w okresie wieloletnim.

W warstwie wodonosnej panujg bardzo dobre warunki filtracji umozliwiajace podziemny przeptyw.
Dla piaskow w?/stepujacych w podtozu, wspétczynniki filtracji ko wyniosty 11,66-35,68 m/dobe
. od 1,35x10™ do 4,13x10™ mis. Uzyskane wartosci swiadczg o bardzo dobrych warunkach
filtraciji.

1.15. Odwodnienie wykopow

Zgodnie z powyzszg dokumentacjg geotechniczng, w miejscu posadowienia urzgdzen nie jest
wymagane odwodnienie wykopow.

1.16. Odbidr robot

Odbiory czesciowe i odbiér kohcowy winny odbywaé sie komisyjnie przy udziale Inspektora
Nadzoru, kierownika budowy, przedstawiciela uzytkownika kanalizacji deszczowej i gospodarza
terenu (ulicy, wtascicieli lub uzytkownikow nieruchomosci). Zgodno$¢ wykonania inwestycji z
dokumentacjg pod wzgledem formalnym i merytorycznym wraz ze zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy jest niezbedna.
Wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.
Koncowego odbioru dokonaé przed oddaniem do eksploatacji.
Koncowy odbiér powinien obejmowac sprawdzenie:

o Protokotéw z badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych

¢ Naniesienie na projekt wszystkich zmian dokonanych w trakcie budowy.

1.17. Uwagi koncowe
Przy wykonywaniu prac budowlano — montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

e Certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujagcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepisoéw i dokumentoéw technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z polskg normg lub aprobata techniczng
(w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie i wywieszenie tablic ostrzegawczych dla ruchu
pieszego i kotowego dla warunkéw dziennych i nocnych.

W celu lokalizacji istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac¢ przekopy prébne-kontrolne.

Przed rozpoczeciem robot powiadomié wiasciwe instytucje i uzytkownikow terenu w terminach
okreslonych w uzgodnieniach.

Zmiany projektowe powinny by¢ wprowadzane przy udziale nadzoru autorskiego.
Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé:

e Uporzadkowanie terenu,

e Oznakowanie wykonanych obiektow.
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‘ Inwestor:
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2. CZESC RYSUNKOWA

1. Orientacja -
Plan sytuacyjny wylotow, grodzy gabionowej na rowie R-6-4
2. wraz ze szczegdtem wykonania i zamknigcia szandorowego
na rowie L1/1 1:1000
3 Plan sytuacyjny grodzy gabionowej na rowie R-6 w hm _
" 6+41,0 wraz ze szczeg6tem wykonania 1:1000
4, Schemat hydrauliczny rowu R-6 -
5. Profil podtuzny rowu R-6 1:100/2000
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