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Projekt wykonawczy dla zadania: Os$wietlenie ulic ,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy
Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic

miasta Marki” jest kompletny i zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
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zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
inz. Bogdan Zgota

nr upr. St 496/79

(podpis) (podpis)

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Jacek Puchalski

nr upr. St 31/80
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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

PROJEKT WYKONAWCZY. CZESC ELEKTRYCZNA-BUDOWA
OSWIETLENIA ULIC

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej pn. budowa oswietlenia
ulic dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i Tadeusza Kosciuszki w
Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki”.

Inwestor

Inwestorem budowy zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej w ulicy Sosnowej i
Tadeusza Ko$ciuszki w Markach na odcinku od drogi krajowej nr 8 do granic miasta Marki” jest
Zarzad Powiatu Wotominskiego, ul. Prgdzynskiego 3, 05-200 Wotomin.

Jednostka projektowa:

Jednostka projektowa:  Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0.
al. Marsz. J. Pitsudskiego 96 lok. 2, 05-270 Marki:

Podstawa opracowania
Podstawe merytoryczng stanowia:
- projekt drogowy
- projekty przebudowy sieci kanalizacyjnej i deszczowej
- aktualne mapy do celdw projektowych;
- wizja lokalna
- zalozenia opracowane przez m. Marki dla projektow dot. oswietlenia ulic
- obowigzujgce normy, przepisy i zarzgdzenia

1.5 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje budowe nowego oswietlenia ulic Tadeusza Kosciuszki od granicy
miasta do ul. Sosnowej i ulicy Sosnowej do drogi krajowej nr 8.

1.6 Urzgdzenia oswietlenia ulicznego

Nowe oswietlenie ulicy zaprojektowano na stupach cylindrycznych stozkowych o wys. h=7,0
m z wysiegnikami I=1,0 m i oprawami typu LED 72W o mocy max 80 W spetniajgce warunki
oswietlenia ulicy przyjete dla tego obszaru.

Stupy ustawia¢ na prefabrykowanych typowych fundamentach betonowych wzdtuz ulicy w
odlegtosci 0,5 m od kraweznika jezdni.

Nowoprojektowany uktad oswietlenia przy zastosowaniu opraw ze swiattem ledowym
umozliwia¢ bedzie regulacje natezenia oswietlenia w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
pory roku, co w znacznym stopniu przyczyni sie do oszczednosci zuzywanej energii elektrycznej.

Plan o$wietlenia przedstawiono na rysunkach

1.7 Szafa oswietlenia SOK

Do zasilania oswietlenia ulic zaprojektowano szafe SOK, skfadajgca sie z czesci sterujacej,
zasilajgcej i pomiarowej. Obudowa szafy wykonana zostanie z tworzywa termoutwardzalnego i
ustawiona na fundamencie betonowym.

Zasilanie szafy ze st. transformatorowej nr 12-0446 (zgodnie z warunkami przytgczenia),
kablem ziemnym YAKXS 4x35 mm?2.

Kabel zasilajgcy wprowadzony zostanie do czesci pomiarowej w ktorej zaprojektowano
zabezpieczenie gtdéwne i licznik energii elektrycznej, tg czes¢ szafy przestonic ptytg przezroczystq i
przystosowac¢ do plombowania.

Aparatura stuzgca do zasilania i sterowania obwodéw oswietlenia zainstalowana zostanie w
drugiej czesci szafy.
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Zainstalowana aparatura umozliwia¢ bedzie sterowanie oswietleniem za pomocg zegara
astronomicznego jak i mozliwe bedzie sterowanie reczne do celéw kontrolnych lub
konserwacyjnych.

Zaprojektowano trzy obwody zasilajgce ulice Sosnowa i ul. Ko$ciuszki oraz obwody
rezerwowe np. zasilanie kamer monitoringu miejskiego.

Schemat zasilania jak i wyglad szafy przedstawiono na rysunku.

1.8 Zasilanie - linia kablowa n.n. — 0,4 kV

Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano linie kablowg typu YAKXS 4 x 25 mm2 SE
(wykonane wg. PN-HD 603S1:2002(u) oraz DIN VDE 0276-603). Kabel utozony zostanie od szafki
oswietleniowej SOK z czesci zasilajgcej obwody oswietlenia i wzdtuz ulicy doprowadzony do
poszczegolnych stupdow oswietleniowych do ztgcz/tabliczek stupowych z zabezpieczeniem 6 A.

Kabel oswietleniowy ukfada¢ w ziemi na gtebokosci 0,6 m, z uwagi na dos¢ znaczne
uzbrojenie podziemne terenu linie kablowg uktadaé w rurze ochronnej karbowanej typu AROT,DVK
75 lub podobnej na catej dtugosci.

Dodatkowo przy kazdym stupie pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci ok.1,0 m.

Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli na napiecie 0,/1 kV wykona¢ zgodnie z N- SEP- E -
004.

Po utozeniu kabli,( przed zasypaniem) sprawdzi¢ pomiarami ciggtos¢ zyt, zgodnos¢ faz oraz
wartos¢ rezystanciji izolacji kabli.

Plan trasy kablowej jak i schemat zasilania pokazano na rysunkach.

1.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

We wspdolnym wykopie z kablem zasilajgcym ztgcze kablowe nalezy utozyé¢ ptaskownik
uziemiajgcy stal.-ocynk. 25x4mm i przytgczy¢ go do zacisku PE w szafie SOK, a z drugiej strony
do uziemienia stupa linii n.n.

Od ztgcza kablowego do rozdzielnicy pompowni zaprojektowano kabel 4-ro zytowy .

Jako system ochrony przeciwporazeniowej zastosowano ,szybkie wytgczanie” zasilania, ktore
zapewniajg wytgczniki nadprgdowe oraz wytgcznik réznicowoprgdowy zainstalowany w szafie SOK
w czesci sterowniczej.

Dodatkowo na koncach linii kablowych wykona¢ miejscowy uziom szpilkowy R< 30 om, ktory

za pomocg bednarki stal.-ocynk. 25x4 mm podtgczyé do zacisku PE stupa.

1.10 Zgadnienia BHP

Wszystkie urzadzenia, osprzet, kable winny posiada¢ wymagane certyfikaty na znak
bezpieczenstwa ,B”, deklaracje zgodnosci w rozumieniu PN-EN/93, aprobaty techniczne w
rozumieniu Prawa Budowlanego. Obowigzek ten spoczywa na inwestorze, dostawcy i wykonawcy.
Roboty nalezy wykonywac¢ w stanie beznapieciowym zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
BHP podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) — PBUE ( w zakresie
obowigzujgcych zeszytéw nie objetych obowigzujgcymi normami)-normami przedmiotowymi, a w
szczegolnosci:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
- PN-IEC 364-4-481 Dobér srodkéw ochrony
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi
- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona przeciwporazeniowa
- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
- PN-EN 13201:2005 ,,Oswietlenie Drég”
Roboty zwigzane z podtgczeniem i sprawdzeniem instalacji i urzgdzen elektrycznych mogg by¢
wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

1.11. Uwagi koncowe

e prace nalezy wykonywac¢ w sposéb umozliwiajgcy ciggtos¢ pracy istniejgcego oswietlenia na
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stupach energetycznych od zmierzchu do switu, pod nadzorem przedstawiciela Gminy Marki
projektowane urzadzenia nalezy lokalizowa¢ zgodnie z wytyczeniem uprawnionego geodety, a
przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami ZUD i stosowac¢ je w realizacji
wykonawca robot elektrycznych bedzie koordynowat prace przy instalacji elektrycznej z
wykonawcami innych branz
catos$¢ robot nalezy wykonac staranie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
personel zatrudniony przy wykonywaniu robét elektrycznych powinien legitymowac sie
posiadaniem uprawnien SEP (grupy SEP) oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie
przepisow BHP
przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce obecnos¢ napiecia
po wykonaniu robot nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg
wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wszelkich materiatéw i elementéw
pomocniczych niezbednych do prawidtowego wykonania i funkcjonowania instalaciji
przed wigczeniem instalacji pod napiecie nalezy wykonaé pomiary sprawdzajgce.

Wyniki pomiaréw oraz sprawdzenia instalacji elektrycznej w formie protokotu przekazaé

Inwestorowi.

2 .OBLICZENIA

2.1 Obliczenie ze wzgledu na skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

stupnr 1/L1

obwo 10A
I ! 4x35 mm2 i . T 4x25 mm2

L=20m d L=997 m
St.trans. SOK
Zwarcie w p.A”
R =2 x (1,2Q/km x 997 m)+ 2x( 0,868x0,02) = 2,45
l w=230x0,8/245=75A
lydlal0x25=25A

law > 1w

2.2 Obliczenie spadku napiecia

- obliczen nie przeprowadzono z uwagi na prace opraw z diodami LED przy
napieciu zasilania w granicach 120-277 VAC

2.3. Bilans mocy

- moc zainstalowana Pz= 56 opraw x 80 W = 4,48kW + 0,2 kW =4, 7 kW
-2 kW moc rezerwowa m.in. dla wewnetrznych urzadzen odbiorczych szafy SOK

2.4 Obliczenie natezenia oswietlenia

Obliczenia fotometryczne zatgczono w projekcie Egz. nr 1
- dla ul. Tadeusza Kosciuszki

Srednie natezenie wyniesie: — dla chodnikal E$r= 6 lux
- dla jezdni ES$r= 18 lux
- dla $cieszki rowerowej E$r= 18 lux
- dla chodnika2 ESr= 6 lux

/Q

Zwarcie w p.A
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- dla ul. Sosnowej

Srednie natezenie wyniesie: — dla chodnikal ES$r= 7,2 lux

- dla jezdni ES$r= 21 lux
- dla scieszki rowerowej E$r= 14 lux
- dla chodnika2 Esr= 6,5 lux

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Rodzaj materiatu Jedn. Miary llos¢
1. Szafa SOK kpl. 1
2. Rura PCV karbowana & 75 mm (niebieska) mb. 1800
3. Kabel YAKXS 4x25 mm2 mb. 2000
4.  j.w. lecz 4x35 mm2 mb. 20
5.  Stup stozkowy cylindryczny h=7,0 m  (wg. specyfikaciji) szt. 52
6. Woysiegnik jednoramienny I= 1,0 m (wg. specyfikaciji) szt. 48
7 j-w. lecz dwuramienny szt. 4
8.  Oprawa typu LED 72 W (parametry wg. zatgczonej specyfikacji) szt. 56
9.  Bednarka stal.-ocynk. 25x4 mm mb. 1800
10. Przewody YDY 3x 2,5 mm2 mb. 400
11. Kabel YKY 5x6 mm2 mb. 70
12.  Zigcze stupowe TB-11 szt. 48
13. j-w. TB-2 szt. 4
14. Fundament betonowy B-71 z elementami ztgcznymi szt. 52
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4. SPECYFIKACJA WYSIEGNIKA, SLUPA | OPRAWY

Na wysiegniku

Wizerunek wysiegnika jednoramienneqo
( dwuramienny odbicie lustrzane)

H N Il T 2% 120"
= — M1 2x120°

L 276

“;_\jd_"l_" wawn, @67

zamontowana oprawa LED 72W 5000K bin. T6 optyka T2
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Wizerunek stupa
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OPRAWA LED WIZERUNEK
(lub rownoznaczna)

255

T2
10S=- LOs=
S0 SO
rs= rs=
SO sor=
-5 -
0
L g el
20~ LS~ o= as~ 20~
E== 5
— CD - C1830 S0 - 5O
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W celu oswietlenia przewidziano montaz punktow Swietinych zrealizowanych za pomocg
opraw LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku $rednica zakonczenia
wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z
aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20
mikron. Ksztatt oprawy wedtug zatgczonej karty katalogowej. Oprawa wyposazona w 24 diod
CREE XM-L2 lub réwnowazne , diody umieszczone na piytce drukowanej MCPCB =z
elementami zabezpieczajgcymi, zintegrowana z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa
PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany
na powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy max 80W strumien swietlny oprawy 10050Im
Oprawa zasilana prgdem 800mA strumien swietiny 8040lm maksymalny pobdr mocy oprawy
64W Efektywnosc¢ swietlna oprawy po stratach nie mniej niz 123Im/W Oprawa z mozliwoscig
wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Wymiana pojedynczego modutu optycznego nie
moze przekraczaé 20% wartosci oprawy co ma wpltyw na koszty eksploatacji po okresie
gwarancji. Temperatura barwy swiatta 5000K (barwa biata) oprawa osigga efektywnosc
energetyczng klasy A++ co ma bezpodrednie przetozenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wplywa na $rodowisko naturalne. Zywotno$¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien
by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe
oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66
modutu optycznego i zasilacza. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.
Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujgcymi i byc¢
gotowe do dziatania i montazu. Oprawy charakteryzuje sie jednolitg powierzchnia w czesci
gérnej co wptywa na brak mozliwosci zbierania sie zanieczyszczen pochodzgcych ze
srodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyly). Zastosowanie opraw rownowaznych
Cco znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje rowniez rozwigzanie zwigzane z
odprowadzeniem ciepta. Radiator ktory jest stosowany celem odprowadzenia ciepta nie moze
znajdowac sie na zewnatrz oprawy (o ksztatcie ryflowanym), poniewaz wptywa on na zbieranie
sie zanieczyszczen.

Bezwzgledna gwarancja na oprawy (bez wytgczen ) 5 lat
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5. CZESC RYSUNKOWA

projektowa:

1. Orientacja rys. 1
2. Plan sytuacyjny oswietlenia - ul. Sosnowa rys. 2
3. Plan sytuacyjny o$wietlenia — ul. Kosciuszki rys. 3
4, Schemat ideowy oswietlenia — ul. Kosciuszki rys. 4
5 Schemat ideowy oswietlenia — ul. Sosnowa rys. 5
6 Szafa oswietlenia ulicznego SOK rys. 6
7. Schemat ideowy zasilania SOK rys. 7
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