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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11S
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11 S 50/70 gr.4cm w ramach zadania:
»Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 4 cm AC 11 S 50/70 wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej oraz norm zwigzanych, zgodnie z zakresem
okreslonym w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.
1.4.3. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar § lub 11.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne ze SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, oraz odno$nymi
normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy Scieralnej
Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego na warstwe $cieralna.

Materiat Kategoria ruchu

KR1-KR2

Mieszanki mineralno-asfaltowe o | 11
wymiarze D, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 50/70 Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne wg WT-1, tablica 12-15
2.3. Kruszywo

Do warstwy _S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 dla kategorii ruchu KR1-KR2 nalezy stosowa¢ kruszywo
wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tablica
12 — 15 zuwagami dot. tabl. 13

tabl. 13

f3, f10*

*dla kruszyw ze skal wapiennych
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy uzy¢ asfalt drogowy 50/70 dla kategorii ruchu KR1-KR2.
2.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny musi by zaakceptowany przez Inzyniera. Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze
asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 5z31



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI W UL.SZPITALNEJ

kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac §rodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny powinien mie¢ whasciwosci poprawiajace powinowactwo kruszywa do lepiszcza i posiadaé
$wiadectwo dokumentujace jego wiasciwosci. Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Ostatecznym badaniem kwalifikujacym przyczepno$é jest badanie
wodoodpornosci.

2.6. Dostawa materialéw

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza.

3.3 Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych
otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajno$ci (nie mniejszej ni ~ 150Mg/h), zapewniajacej otrzymanie
mieszanki o wlasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.4 Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozong grubo$cia oraz szerokos$cia ,oraz z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespolem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.5 Sprzet do zageszcezania

Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB DM.00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy
zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy sktadowaé¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatlow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna by zaakceptowana i zatwierdzona przez
Inzyniera.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, dostarczy Inzynierowi do
akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowe;j,

- prébki proponowanych materiatow,
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- 3 probki mieszanki mineralno-asfaltowej (1 seria Marshalla) do oznaczania gesto$ci (zageszczenie 2x50
uderzen),
- 10 probek mieszanki mineralno-asfaltowej (2 serie Marshalla) do oznaczania wodoodpornosci (zaggszczenie
2x35 uderzen) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace wymagana jako$¢ stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.
UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej ggstosci mieszanki mineralnej nalezy dla
Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w zaprojektowanej mieszance ( recepcie) powinna byé wyzsza
od podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacego btad dozowania sktadnikow i btad
badania.
pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z norm_ EN 1097-6.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz kategoria zawarto$ci asfaltu.

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]

AC11S KR1 — KR2
Wymiar sita #, (mm) | od do
16 100 --
11,2 90 100
8 70 90
5,6 -- --
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin 5,8 (tab16)
wzor (2)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2.

Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACI118S
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 x 50 | PN-EN 12697-8, p. 4 Vin1,0
przestrzeni uderzen Vinax3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, wubijanie, 2 x 50 | PN-EN 12697-8, p. 5 VEBmin 75
wypehione lepiszczem uderzen VEBmax 93
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, wubijanie, 2 x 50 | PN-EN 12697-8,p. 5 VMAmin 14
przestrzeni w mieszance | uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, wubijanie, 2 x 35 | PN-EN 12697-12, ITSRyo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem

zamrazania®>

badanie w temperaturze

25°C
3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2: 2014

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
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kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by dostosowane
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi co najmniej
80% po 6 godzinach badania.
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do
masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza:

Asfalt drogowy 50/70 180°C
Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponize;j.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt drogowy 50/70  od 140°C do 180°C
(najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA)
5.4 Przygotowanie podloza
Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wiazaca z betonu asfaltowego lub
podbudowa. Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinna byé¢: zaggszczona, sucha, oczyszczona i skropiona
lepiszczem asfaltowym.
5.5 Polaczenia miedzywarstwowe
Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej, warstwy nizej lezace bgda oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa
zgodnie z SSTWIORB D.04.03.01.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Podloze nalez y
skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica I).
Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wytrzymato§¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi: warstwa
wigzaca/warstwa $cieralna min.1,0MPa. Badanie metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM) [15].
Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni 2 probki na 1km.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowe;,
w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;:

* 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

* 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

* 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce. Powierzchnia podtoza przed utozeniem kaz

dej warstwy powinna by oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pylu i innych zanieczyszczen.
Nalezy to wykona przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢
podbudowy zmy¢ woda pod cisnieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen. Przed skropieniem
podbudowa powinna by sucha i1 czysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek mechanicznych o
kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 4. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwa asfaltowa.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwa asfaltowg Ilo$¢ pozostatego
asfaltu kg/m?2
Warstwa Scieralna z AC Warstwa wigzaca lub 0,1-0,3

wyréwnawcza z betonu
asfaltowego AC

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby
byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C .

5.7. Zarob probny
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczag i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢c mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwo$¢ segregacji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobraé¢ z niej metoda kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wilasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobkowania tej samej partii mieszanki.

Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla.
Wskazane jest, aby zarob probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i
przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek probny powinien by zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od
ilo$ci probek powinny wynosi, % m/m

KR1 - KR2 (KR3)
L.p. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawartos$¢ ziaren >2mm +5,0(4,0)
2. Zawartos¢ ziaren 0,063 — 2 mm +3,0(2,0)
3. Zawarto$¢ ziaren <0,125 mm +2,0(2,0)
4. Zawarto$¢ ziaren <0,063 mm +2,0(L,5)
5. Zawartos¢ asfaltu +0,5(0,3)

(¥*) — wartos$ci w nawiasie dla KR3

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywa si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujagcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
podanych w p. 5.3. Faktyczng, wymagang temperatur¢ zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania
odcinka probnego.

Ztacza w warstwie powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczg¢ciem ukladania nastgpnego odcinka powinna byé
oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by w jednym poziomie.

5.10. Wymagania dla uloZonej warstwy

5.10.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ utozonej warstwy Scieralnej po zaggszczeniu powinna by nie mniejsza od grubosci projektowane;.
5.10.2. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy wiazacej powinien by¢ > 98,0%.

5.10.3. Wolna przestrzen w warstwie

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwie $cieralnej powinna miesci¢ si¢ w granicach 1,0-4,0%

(V/V) dla KR1-KR2, oraz 2,0-5,0% (V/V) dla KR3-KR7.

5.10.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +5cm.

5.10.5. Ré6wno$¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

5.10.6. R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kaz dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz
9mm.

5.10.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m? a wynik powinien
by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. Poszczegodlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz 0,36. Do badania wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni w
miejscach, gdzie warunki do prowadzenia pomiarow urzadzeniem SRT sa utrudnione zaleca si¢ stosowanie
urzadzenia T2G0. W badaniach nawierzchni drogowych do przeliczania wspotczynnikow tarcia uzyskiwanych w
pomiarach T2GO na mokro do wartosci odpowiadajacym badaniu urzadzeniem SRT-3 zaleca si¢ stosowanie
wspotczynnika przeliczeniowego rownego 0,726.

5.10.8. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy mierzona 10 razy na l1km, nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

5.10.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe mierzone co 20 m na prostych (co 10m na tuku) i co 20 m na osi podtuznej i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

5.10.10. Uksztaltowanie w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
5.10.11. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
6.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" punkt 6. Nalezy stosowacé si¢ do WT-2, p.8.2.3
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1 Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
* ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi celem poréwnania z
wymaganiami zawartymi w STWiORB i ich akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy(w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne( w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie sunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Zamawiajacemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ wtasne badania kontrolne wedhug pkt. 6.3.3.

Tablica 9. Zakres badan i pomiardow Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

L.p. | Wyszczegblnienie badania | Czestotliwo$¢ badan
Badania materialéw
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, wskaznik Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
plaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia lekkie, frakcji. Przy kazdej zmianie kruszywa
jakos¢ pytu w kruszywie drobnym okreslenie jego kategorii.
2. Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ wody w Jedno badanie na 100 ton
wypetniaczu dostarczonego wypehiacza
3. Penetracja i temperatura mi¢knienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dej cysterny
Warunki atmosferyczne
4. Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w
czasie wbudowania

7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie nie rzadziej niz raz dziennie

mineralno-asfaltowej

8. Ggstos¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek
dla Zamawiajacego

Badania warstwy po zageszczeniu

9. Grubo$¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa ruchu o
dlugosci 1000m

10. | Zaggszczenie warstwy 1 probka z kazdego pasa ruchu o
dhugosci 1000m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 1 probka z kazdego pasa ruchu o
dhugosci 1000m

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugo$ci 1000m

13. | Rownos$¢ podtuzna nawierzchni Nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

14. | Rownos$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. | Rzedne wysoko$ciowe Na kazdej jezdni w osi i na krawedziach
co 20m a na odcinkach krzywoliniowych
co 10m

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni w osi i na krawedziach
co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co
10m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ztacza podhuzne i poprzeczne Kazde zlacze

20. | Polaczenie migdzywarstwowe 1 probka z kazdego pasa ruchu o
dlugoséci 1000m

21. | Wlasciwosci przeciwposlizgowe Nie rzadziej niz co 50m

*dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w glownych punktach tukéw poziomych

6.3.2.1. Badanie wlasciwoSci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy nr 9 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje¢ dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.2.2. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza

Z czestotliwo$cig podang w tablicy nr 9 nalezy kontrolowaé dostarczany wypekniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$cia podang w tablicy nr 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.2.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki
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Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 9 nalezy kontrolowaé temperatur¢ skladnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.2.5. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.
6.3.2.6. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 9 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowe;j.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej w miejscu
wbudowania z niezaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-
EN 12697-28. Badanie mozna rowniez wykona¢ na probce o srednicy 100 mm odwierconej z utozonej warstwy.
Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzona recepturag w granicach dopuszczalnych odchytek.
6.3.2.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy nr 5.
6.3.2.8. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 9 nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie
64, Arkusz 05) gesto§¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania.
6.3.2.9. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubos$¢ wykonanej warstwy nalez y okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy nr 9 na podstawie
wycigtych probek.
6.3.2.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej lub z ggstoscig recepturowa.
Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.10.
6.3.2.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-5:2010/AC
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona badanie ggstosci objgtosciowej w % z doktadnoscia do
0,1%, wg nastepujacego wzoru:

PO — pS-w

po
-P — wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
- po — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cms, oznaczona w piknometrze na materiale rozdrobnionym w
wodzie
- ps-w — gesto$¢ objetosciowa zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?,
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.10.
6.3.2.12. Szeroko$¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza prostopadle do osi
drogi z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 9.
6.3.2.13. R6wno$¢ podluzna
Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni wykonuje si¢ po dowolnym torze kazdego pasa ruchu:

e metoda taty i klina nie rzadziej niz co 10 m.

e pomiar ciggly planografem.
Réwnos¢ podhuzna nawierzchni powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.10.
6.3.2.14. R6wnos¢é poprzeczna
Pomiar nalezy wykonaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m.
6.3.2.15. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ metoda z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej Uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona w kierunku prostopadtym
do osi jezdni z czgstotliwo$cia podana w Tablicy nr 9.
6.3.2.16. Rzedne wysokosciowe
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 9 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i por6wnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacja Projektowa.
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6.3.2.17. Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.2.18. Wyglad warstwy
Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno- asfaltowej na
catej powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciagta zar6wno w czasie robot jak i po ich
zakonczeniu.
6.3.2.19. Zlacza podluzne i poprzeczne
Z czestotliwo$cia podang w Tablicy nr 9 nalezy sprawdzi¢ prawidtlowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich oglgdzinach.
6.3.2.20. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 9 nalezy oceni¢ wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na
podstawie okreslonego w pkt. 5.10.7. badania wspotczynnika tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;j.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosci materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy. Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywaja si¢ rownie wtedy gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Zakres badan i pomiar6w kontrolnych obejmuje:
a) sprawdzenie jako$ci materialow
b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
c) wskaznik zageszczenia warstwy
d) wolna przestrzen w warstwie
e) grubos¢ warstwy
f) gestos¢ objetosciowa mieszanki MA na probkach Marshalla
g) szerokos$¢ warstwy
h) réwnos¢ podtuzna
1) rowno$¢ poprzeczna
j) spadki poprzeczne
k) rzedne wysoko$ciowe
1) uksztattowanie w planie
m) wyglad warstwy
n) zlacza podtuzne i poprzeczne
Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na srednich probkach, ktorych wielko$¢ nie powinna by
mniejsza niz:

* wypehiacz - 2 kg

* kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

* kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

« asfalt — probka $rednia z 3 probek czg¢sciowych po 2 kg
Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e, wykonuje si¢ na prébkach o $rednicy 100 mm wycigtych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rownie czestotliwos$¢ wycigcia probek.
Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych i zageszczonych
przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera.
Réwnos¢ w profilu podtuznym - pomiar ciggly planografem lub pomiar punktowy tatg i klinem .
Pozostale cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, 1, m, n sprawdza Inzynier.
6.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.5. Badania kontrolne arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony Kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
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arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitraz owych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego okreslonej grubosci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Mieszanke i ulozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji,
jezeli wyniki pomiarow i badan z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne oraz wyniki oceny
makroskopowej sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 mz2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 transport materiatow,

- ulozenie warstwy pospotki,

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi uktadanej warstwy, urzadzen obcych i
krawez nikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SSTWiORB,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czg¢$¢13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Czes$¢14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Cze$¢22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢23: Okreslanie posredniej wytrzymatoSci na rozcigganie probek
asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czg$¢27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

na goragco. Czgs$¢28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartos$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Cz¢$¢29: Oznaczenie wymiarow

probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Cz¢$¢30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno

asfaltowych na goraco. Cz¢$¢33: Przygotowanie probek zagegszczanych urzadzeniem

walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Czg¢$¢35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Cze$¢36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco. Cze$¢5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Czg$¢6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-

asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco. Czg¢$¢8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢§¢1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢§¢21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-5 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Czes$¢S: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny
PN-EN 1367-6 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢6: Definicje
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powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢10: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
WT-1 Wymagania Techniczne — Kruszywa
WT-2 Wymagania Techniczne - Nawierzchnie asfaltowe
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D.05.03.05b Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 11W
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11W 50/70 gr.4cm w ramach zadania:
»Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakltadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébrmy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Wstegpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub inych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodno$ci z niniejszymi ST.

1.4.15. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura  tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 18z31



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI W UL.SZPITALNEJ

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa — tablica 4,5.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SrodKi polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci - okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac §rodki poprawiajace adhezje lub wypelniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITRS.

2.4.1 Srodeki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo§¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym lub:

- przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.4.2 Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob
jego dozowania i sposdb ten musi zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z wypelniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR w zaleznosci od zastosowania.
2.4.3 Mleczko wapienne

Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢é powstaly film asfaltowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi zwigzanymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy
dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat si¢ po podtozu
zabezpieczonym preparatem.

Aplikacj¢ mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podiozu zabezpieczonym ww.preparatem.

Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowa lub masg¢ asfaltowo-polimerowa rozkladana maszynowo do

ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzaddéw drog, na ktorych zastosowano dany wyrdb lub,

- przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
emulsje asfaltowa C60 BP3 ZM wedtug PN-EN 13808.

2.7 Stabilizator mastyksu
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Przy zastosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzadoéw drog, na ktorych zastosowano dany wyrdb lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.8 Dostawa materialow

Za dostawe materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowiazku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki AC 8 S, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Do wykonania skropienia podloza nalezy stosowaé
skrapiarki samobiezne do wykonywania skropien mig¢dzywarstwowych za pomocg kationowych emulsji
asfaltowych, wyposazone w rampy zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang doktadno$cia
na calej powierzchni przewidzianej do skropienia. Mleczko wapienne powinno by¢ dostarczone w zamknigtych
pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach
IBC zapewniajacych homogenicznos$¢ roztworu w catej objetosci.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych.
2.9 Skladowanie materialéw

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg £50C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do MMA nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed utratg wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie przewiduje si¢ transportu i magazynowania emulsji innego niz za pomoca skrapiarek do wykonywania
skropien mi¢dzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
mozliwe bylo zachowanie statej temperatury. Skrapiarki musza by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatura rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienie w uktadzie dozujacym,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ skrapiarki,

- wysoko$¢ i dtugo$¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo kalibracji skrapiarki.
Mleczko wapienne powinno by¢ w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do
transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej
objetoscei.
Produkt nie moze by¢ przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz w temperaturach ponizej 5°C.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukftadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 80 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
ZawartosC lepisecza, | g Jog g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmind 4
minimum¥*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
a =

Pd

wspotezynnik & wedtug rownania:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki

zaggszczania . .
Wiaéciwosé | wg PN-EN x‘;:ﬂz ovarunkd |y

13108-20

[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani .
wolnych e, 2x50 | PN-EN12697-8[33], | Vmin30

. , 4 Vmax 6,0
przestrzeni uderzen p-
Wolne 1 5 ubijani .
przestrzenie . 2%50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65
wypeinione u’derzer’l p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | [TSR80
wody uderzen zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 [65] w zalaczniku 1.

5.2.2 Wybor przedstawienia skladu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan
okreslonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
5.3. Ocena zgodnosci
5.3.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 W
okreslonych w tablicy 5., okreslajacych przydatno$§¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materiatdéw sktadowych.
Wstepne ,,badania typu” powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgodnos$ci z w/w wymaganiami i norma PN-EN 13108-20.
5.3.2. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producent
powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Jakosci do kazdego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W ramach systemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwdrni, bedacy
podstawa do okreslenia minimalnej czgsto$ci badan gotowego wyrobu.
5.3.3. Oznakowanie i dokumenty towarzyszgce dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowa¢ mma znakiem C lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotaczy¢é do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru forme oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.3.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytworni¢ misi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,
- opis wyrobu: AC 11 W, 50/70,
- mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow badania typu,
- informacje o zastosowanych dodatkach.
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
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by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze (gorna warstwa podbudowy) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Warstwy lezace ponizej powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
W przypadku warstwy o znikomej wilgotnosci, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda , tak aby podloze doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych.
Skropienie nalezy wykona¢ przy uzyciu emulsji C60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt wytraconu z
emulsji. W zaleznosci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy dobra¢ docelows ilos¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni podtoza nie wystepowatly ,,jeziorka asfaltowe”. Po wykonaniu skropienia
podloze nalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezbedny do ropadu emulsji z
wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 min. od
momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty film
asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka w
postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywacé w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.
5.5.1 Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciaggu
ostatniej doby byla nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ min. +5°C. W
przypadku koniecznos$ci wbudowania mieszanki na podlozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien
rozwazy¢ zastosowanie dodatkow ulatwiajacych zageszczenie albo zastosowanie samobieznej maszyny
(wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migedzy rozktadarka a samochodami
dostarczajacymi mieszank¢ na budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w
ztych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru. W takiej sytuacji uktadanie warstwy mozliwe jest tylko za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.6. Proba technologiczna i odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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- okre$lenie grubosci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem koniecznej do

uzyskania wymaganej Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprze¢tu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i dtugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpoczgciem robot zobowiazany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zaggszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczeniach z tg samg mieszanka betonu asfaltowego (taki
sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie podbudowy - mieszanki mineralnej ocigglym uziarnieniu 0/31,5 mm nalezy wykona¢ przy

uzyciu emulsji C60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt wytraconu z
emulsji. W zaleznosci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy dobra¢ docelowa ilo$¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni podtoza nie wystepowaty ,,jeziorka asfaltowe”.
Po wykonaniu skropienia podloze nalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezbedny
do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30
mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwiazanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka
w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. Stgzenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
Aplikacj¢ mleczka wapiennego nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.
5.7.1 Kontrola jakos$ci robét

Przed przystapieniem do wykonywania skropienia nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zadanych wartosci
dozowania z rzeczywistym wydatkiem.

Kontrole ilosci emulsji i/lub lepiszcza wytragconego z emulsji przypadajaca na jednostke powierzchni nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zalozeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropien nalezy metoda wizualng w sposob ciagly kontrolowa¢ réwnomiernos¢ pokrycia
powierzchni emulsja. Powierzchnia powinna by¢ pokryta rownomiernie, bez widocznych sladow emulsji lub
miejsc niepokrytych emulsjg.
Ponadto nalezy kontrolowac:
- dla emulsji C60 B10 ZM/R:

-stabilno$¢ w mieszaninie z cementem wg PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie
stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem.

- zawarto$¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej,

Powyzsze badania nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsji stosowanej na
budowie.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8.Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa wigzaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . - Wskaznik .
T}fp 1 wymiar | grubosc¢ Yvarst?vy zageszezenia przestrz'em w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 =98 2,0+17,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 2,0+7,0
AC16W, KR3+KR7 5,0 +10,0 >98 3,0+8,0
AC22W, KR3+KR7 7,0+ 10,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie
z ,badania typu” (kompletna recept¢) oraz wejsciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zalgcznikami, celem poréwnania z wymaganiamia nieniejzszej ST 1 zatwierdzenia zrodet poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawce materiatoéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie
wynikéw dostarczonych przez dostawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czesto$¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jakosc materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, calkowita zawartosc asfaltu oraz zawarto$c wolnej przestrzeni), a takze jako$¢
wykonanej warstwy wigzacej.
Tablica 8. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Czgstos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w
catego zadania) zalezno$ci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
od 501 ton Y 1000 500 250

Tablica 9. Czesto§¢ badan dodatkowych mma

Wielkos¢ produkcji (dla Kategoria Badan dodatkowych (zawarto§¢ wolnych przestrzeni) w mma
catego zadania) w zaleznos$ci od PPZ (badanie do kontroli jako$ci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.3.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia PPZ oraz wynikow badan dodatkowych. Zebrane wyniki
badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11, AC 16W wedtug niniejszych ST stuza
do wustalenia zgodno$ci ze skladem wejsciowym lub wyjéciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki
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produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zalezno$ci od liczby pobranych probek przedstawia tabela
10.

Tabela 10. Dopuszczalne jakosciowe  odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartoSci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu
zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 4.4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16 4.4 ++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 +=+0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 11-13 zestawiono zakres i czgstos¢ badan materialow, mma oraz cech warstw.

Tablica 11 Czgstosc oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni.

Lp. Wyszczegodlnienie badania Czgstosc badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz i w przypadku watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy

- penetracja w 25°C lub temperatura
pigknienia wg. PiK (w przypadku
rozbiezno$ci nalezy postepowac zgodnie z
zapisami normy PN-EN ISO 4259)

4 Badania wiasciwos$ci kruszyw Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki

7 Zawarto$¢ mieszanki i uziarnienie Wg. tablicy 8

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wg. tablicy 8

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, 1x na 500m ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
wolna przestrzen w warstwie: 1/dzienng dziatke robocza

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mma
oraz wartosc $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejSciowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 10 zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowaé
tolerancje uziarnienia wg. tablicy 12. Kontrole sklfadu mma na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy
wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mma wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Dopuszczalna odchylka
% m/m
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 6,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16 +6,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5
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| 7 | Asfalt rozpuszczalny S | -0,2 ++0,3 |
6.3.4. Badania wtasciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie
odchylki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglgdnione na biezaco w
dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe¢ caly odcinek budowy. Inspektor Nazoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolng
przestrzen w warstwie.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiecksza niz 1000 m?> | <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ 20 razy na odcinku drogi o dt. 1km .

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwno$ci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$§¢ przeswitu w polowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia rowno$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 12 mm. Przez odchylenie rownoS$ci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ 4-m laty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
12 mm. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
rownosci podtuznej i
poprzecznej [mm]

L, parkingi Pasy ruchu <12

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podiuznej i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.7. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podluznych i poprzecznych opraz
potaczen — ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztacza powinny by¢ réwno obcigte i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukladania nastgpnego odcinka powinna by¢
oklejona tasmg asfaltowg. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowang warstwg. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm.

Uwaga: Nalezy tak zaplanowa¢ organizacj¢ robot aby nawierzchnie uktadaé cala szerokoscia drogi rowerowej
co wyeliminuje zbedne potaczenia podluzne. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki miedzy skrzyzowaniami.
6.4.2.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sie i spekan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne ST

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

ST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji  asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
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asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
10.4. Inne dokumenty
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015, poz. 124)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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