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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa szczegélowe wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach opracowywanego tematu ,,Przebudowa
ul. Wereszczakowny w m. Marki”, obiekt: ,,Budowa kanalizacji deszczowej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej i obejmuje montaz:
»  kanatéw deszczowych PP SN10 w zakresie srednic DN200--DN400;

= przewodoéw wentylacyjnych PEHD w zakresie srednic DN150+DN200;

= studni rewizyjnych betonowych Dw1200mm;

= studni chtonnych betonowych Dw2000mm;

= separatora lamelowego substancji ropopochodnych z osadnikiem Dw1500mm;

= regulatora przeptywu Q=101/s;

= przylgczy wpustowych DN150 PP SN10 wraz ze studzienka wpustowa Dw500mm z osadnikiem o glebokosci

h=0,95m;

= przylaczy deszczowych DN150 PP SN10 do posesji (korek na granicy posesji);

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

2.15.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

Kanatl - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanaléw doplywowych w jeden kanal odpltywowy.

Wopust deszczowy z osadnikiem - urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu i wstepnej separacji zawiesiny.

Réw — jest to sztucznie, recznie lub mechanicznie wykonane, podluzne zaglebienie w ziemi o
szerokosci dna przy ujSciu mniejszej od 1,5m (zgodnie z ustawg ""Prawo wodne") sluzace do
zbierania z okolicy nadmiernej iloSci wody i odprowadzania jej do najblizszej rzeki lub

zbiornika.

2.1.10. Separator —urzadzenie, ktérego konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz magazynowanie

cieczy lekkich, thuszczéw i olejéw pochodzenia organicznego ze $ciekow.
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2.1.11. Osadnik —urzadzenie stuzace do podczyszczania Sciekow z latwo opadajacych zawiesin.

2.1.12. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

2.1.13. 'Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

2.1.14. Kineta — wyprofilowane zaglebienie w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu w nim
Sciekow.

2.1.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo budowlane i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na wlasny koszt przestrzegania obowigzujacych przepisow
w zakresie bhp. i p. poz.

Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego i

Projektantem.

4. MATERIALY

4.1. Przylacza deszczowe
Do budowy przytaczy kanalizacji deszczowej przyjmuje si¢ rury gladkoscienne kielichowe z litego
polipropylenu PP o sztywnosci SN10. Rury kanalizacyjne z PP musza spelnia¢ wymagania normy PN EN 1852.
Ponadto muszg mie¢ podwyzszona odpornos¢ na $cieranie Oraz by¢ odporne na naciski wynikajace z przykrycia i
posadowienie kanatu.
Wszystkie przewody nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem i na wysokosci, dla ktorych warto$ci graniczne

zostaly przedstawione w projekcie.

Przygotowanie dna i podtoza pod przewody nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami podanymi przez

producenta w tym zakresie.

4.2. Studzienki wpustowe, przylacza wpustowe

Studzienka wpustowa bedzie przejmowa¢ wody opadowe z powierzchni ulic, miejsc postojowych itp. do

kanalizacji deszczowej poprzez przytacze taczace kanal deszczowy ze studzienka wpustows.

Przyjeto typowe wpusty deszczowe uliczne Dw500 mm z osadnikami o giebokosci 0,95 m, bez syfonow,

wykonane z elementéw betonowych, z zeliwng skrzynkg i kratkg uliczng na zawiasach.

Wszystkie przytacza wlaczone poprzez projektowany trojnik do istniejacego kanatu badz do
projektowanych studni.
4.3. Laczenie prefabrykatow
Kregi faczy¢ z elementem dna oraz pomigdzy sobg za pomoca odpowiednich uszczelek gumowych.
PierScienie dystansowe gczy¢ za pomocg zaprawy cementowej wedtug PN-90/B-14501.
4.4. Studnie kanalizacyjne betonowe
Na kanatach zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne o srednicy Dw1200.

Studnie zaprojektowano jako typowe studnie betonowe skonstruowane z nast¢pujacych elementow:
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Wtaz kanatowy zeliwny typu ci¢zkiego kl. D400, DN600,
zawiasach,

Pierscien dystansowy,

Ptyta pokrywowa z otworem na wiaz,

Kregi ze zintegrowang uszczelka,

Dno ze zintegrowang uszczelka,

Stopnie zlazowe.

4.5. Studzienki inspekcyjne 2600mm

z wypelieniem betonowym, ryglowany, na

Na kanatach zaprojektowano rowniez studzienki inspekcyjne Dw600mm z PP, w sktad ktérych wchodza:

wiaz zeliwny $600 klasy D400 z wypelnieniem betonowym, ryglowany, na zawiasach,

teleskopowy adapter do wtazow z uszczelka,
betonowy pierscien odcigzajacy H=150mm,
rura trzonowa karbowana Dw600mm PP z uszczelka,

kineta z PP.

Dla posadowienia studni nalezy stosowac podsypke i obsypke z piasku stabilizowanego cementem gr.10 cm.

Studzienke nalezy posadowié¢ zgodnie z wytycznymi producenta w tym zakresie.

Wiaczenia kanatu do studni w kinetg lub w rur¢ karbowang na ,,in situ”.

4.6. Trojniki

Wiaczenie przytaczy deszczowych (stuzacych odwodnieniu posesji) do kanatu gtéwnego z polipropylenu (PP)

nalezy wykonac za pomoca trjnika z litego polipropylenu PP o sztywnos$ci SN10 taczonego kielichowo. Projektuje

si¢ zastosowanie trojnikoéw PP DN400/150x45° oraz DN300/150x45°.

4.7. Separator lamelowy z osadnikiem

W celu oczyszczenia odprowadzanych wod deszczowych do gruntu zaprojektowano wysokosprawny separator

lamelowy substancji ropopochodnych z osadnikiem.

Dobrano nastepujace urzadzenie oczyszczajace:

Wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem np. Ecol-unicol typ ESL-H-Z 10/100/1030 o nast¢pujacych

parametrach:

przepustowo$¢ nominalna Qnom = 10 dm3/s, przy ktorej nastepuje zatrzymanie 60% zawiesin i 99%

zanieczyszczen ropopochodnych
przepustowos$¢ maksymalna Qmax = 100 dm3/s
$rednica zbiornika Dw1500 mm.

pojemnos$¢ czgsci osadowej 1030 dm3,

pojemno$¢ magazynowania oleju 150 dm3,

Zamknieta komora odptywowa (zabezpieczenie przeciw wyptukaniu substancji ropopochodnych nawet

przy przepltywie maksymalnym).

Wybrany separator zapewni na odptywie wartos¢ ponizej 100mg/1 zawiesiny ogoélnej oraz ponizej 15mg/1

substancji ropopochodnych.
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4.8. Studnia z regulatorem przeplywu

Regulator nalezy zamontowa¢ w projektowanej studni betonowej Dw1200mm We6 na odptywie DN400. Z
uwagi na gabaryty regulatora, studni¢ nalezy przykry¢ wtazem DN800. Dobrano regulator stozkowy wirowy
mocowany do $ciany zbiornika o nastgpujacych parametrach:

e odplyw max. Q=10 dm3/s;

e max. spietrzenie W studni H=0,65 m;

e $rednica odptywu DN400;

e  material: stal nierdzewna;

e brak czesci ruchomych typu ptywak, kryza.

Dobrano stozkowy, hydrodynamiczny regulator przeplywu. Wykonany jest ze stali nierdzewnej 1.4301, stanowi
konstrukcj¢ monolityczna, bez ruchomych czgsci oraz fizycznej blokady przekroju. Dzigki tym cechom mozliwy
jest swobodny przeptyw zanieczyszczen statych bez ryzyka zatykania. Dtawienie uzyskiwane jest poprzez
wymuszenie przeptywu wirowego. Regulator przeptywu instalowany jest w dnie studni do jej Sciany przy pomocy
kotew. Potaczenie ptyty montazowej ze $ciang zbiornika nalezy uszczelni¢ przy uzyciu masy uszczelniajacej (np.
poliuretan).

Po zamocowaniu regulatora nalezy go obetonowac¢ i uformowaé¢ odpowiedni kanat doptywowy w kinecie studni
zgodnie z zaleceniami producenta.

4.9. Przelew awaryjny

W celu zabezpieczenia gornej czesci zlewni przed podtopieniem, w przypadku wyczerpania retencji kanatowej
w czasie ekstremalnych zjawisk pogodowych, nalezy wykonaé przelew awaryjny DN200 na odcinku pomigdzy
projektowang studnig WeS5.1 a projektowana studnig regulatora We6 z pominigciem regulatora. W studni We6
projektuje sie przegrode przelewows ze stali kwasoodpornej 1.4301 gr. 3 mm z rzedng przelewu 87,23 m. n.p.m.

4.10. Studnie chlonne

Oczyszczone wody deszczowe w tacznej ilosci 9,6 dm3/s wprowadzane sa do gruntu poprzez zestaw 3 studni
chlonnych o $rednicy wewnetrznej Dw2000 mm wykonanych z prefabrykowanych kregéw betonowych.

Dno studni chtonnej posadowione w piaskach $rednich, powyzej poziomu wody gruntowe;.

Whgtrze studni nalezy wypetni¢ wyliczajac od gory:

e  warstwa piasku gruboziarnistego 0,3 m;

e  warstwa zwiru 4/10 0,1m;
e  warstwa zwiru 10/20 0,1 m;

e  warstwa zwiru 40/80 0,2m;

Wiot do studni 20 cm powyzej warstwy filtracyjnej. Pod wlotem rury deszczowej na piasku potozy¢ ptyte
chodnikowa 50x50x7cm celem zabezpieczenia wktadu studni przed rozmywaniem.

W $cianie studni na glgbokosci 60 cm p.p.t. obsadzi¢ rur¢ wywiewng PEHD o $rednicy Dz160mm i
wyprowadzi¢ ja poza obrys jezdni w miejscu gdzie nie bgdzie narazona na uszkodzenia mechaniczne. Rurg

wywiewng zakonczy¢ odpowietrznikiem.

5.  SKLADOWANIE I TRANSPORT
Miejsce stalego sktadowania materiatu nie moze:
e zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
e narusza¢ przepisow Prawa Budowlanego (np. zagrazac istniejgcym budowlom),
e narusza¢ przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejgcych ciekow wodnych czy

zagrazac¢ istniejacym budowlom na ciekach),
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e narusza¢ przepisow Ochrony Srodowiska,
e narusza¢ prawa prywatnej wlasnosci.
5.1. Rury kanalowe PP

Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna, z mozliwosciag odprowadzenia wody
opadowej.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,0 m.
W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncéwkami bosymi
-kielichami.

Pierscienie uszczelniajace , ztaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w
swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu.
W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materialy brezentem , by

uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wpltywem zbyt niskiej temperatury.

5.2. Kregi

Sktadowanie kregdw moze si¢ odbywac na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregdw.
Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez

zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5.3. Kruszywo

Podloze sktadowiska powinno by¢ wyrownane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem

zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
5.4. Ziemia z wykopow

Ziemie¢ z wykopu nalezy czasowo sktadowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy.

Zgodnie z Polskg Norma PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowac urobku w obrebie klina odtamu $ciany
wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.

State sktadowanie ziemi na odktad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez

Wykonawce robot i zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

6. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robot ziemnych i
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
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wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, w STWiORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym

kontraktem / umowsa.

6.1. Sprzet do budowy kanalizacji deszczowej.
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot:

e pily do cigcia asfaltu i betonu,
e 7zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
e koparke podsigbierne,
e spycharke kotowa Iub gasienicowa,
e sprzet do zageszczania gruntu,
e specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni
e samochod dostawczy,
e samochod skrzyniowy,
e samochod samowytadowczy,
e samochdd beczkowoz lub beczkowdz ciagniony,
o wyrzynarki
e weciagarki rgczne i mechaniczne.
e pojemnik na beton,
e beczkowozow,
e zespotu pradotworczego trojfazowego przewoznego,

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej lokalizacji
wzgledem przewodu. Sprze¢t stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzgt montazowy i $rodki
transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

7. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonana kanalizacja deszczowa.

7.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot przed przystapieniem do robdt ziemnych powinien zapoznac¢ si¢ z projektem
zagospodarowania terenu.

Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustow powinna by¢ wyznaczona przez
uprawnionego geodet¢ za pomoca kotkéw osiowych z gwozdziami.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robot nalezy wykona¢ recznie przekopy probne w miejscach

skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
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wodociagowym, kanalizacyjnym w celu doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci

posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wtascicieli.

7.2. Roboty ziemne

W rejonie skrzyzowan lub zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym roboty ziemne
muszg by¢ wykonywane bezwarunkowo re¢cznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Naniesione na planach
uzbrojenie moze mie¢ w rzeczywistosci inny przebieg.

Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujacymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé
za skutki niewlasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopdow.

Podczas wykonywania wykopow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtos$é (w pionie i w
poziomie) do przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy je traktowac jako czynne, przerwac roboty
ziemne, powiadomi¢ Zamawiajacego i odpowiednie stuzby eksploatacyjne. Zamawiajacy po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami zadecyduje o dalszym prowadzeniu robét ziemnych. Wszelkie wykopy w poblizu
istniejacych urzadzen winny by¢ wykonywane sposobem recznym, z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci.

Wykopy w poblizu istniejacych sieci i kabli prowadzi¢ rgcznie wg BN-83/88-3602. Nie wyklucza si¢
istnienia w terenie innych nie wykazanych na planach sytuacyjnych urzadzen podziemnych.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zinwentaryzowaé wszystkie rurociagi i kable przecinajace
tras¢ projektowane;j sieci i nanie$¢ na dokumentacj¢ powykonawcza.

Napotkane, w obrysie wewngtrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukeji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy pod sie¢ kanalizacji stanowi¢ beda wykopy liniowe o §cianach pionowych, umocnionych oraz
wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektow inzynierskich zlokalizowanych na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykopoéw zostaty opisane w polskiej normie branzowej
nr PN-B-10736/1999.

Realizacja wykopdw o $cianach pionowych o glebokosciach przekraczajacych 1,0m oraz z uwagi na
wystepujace w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢ powigzana z
jednoczesnag realizacjg szalowan (umocnien) §cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywac rownolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite odwodnienie
wykopow jest warunkiem przystapienia do dalszych robdt (podsypki i robot montazowych).

Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odleglos¢ w §wietle nieumocnionych Scian wykopu, niezb¢dna dla:

e ulozenia rurociagdw sieci kanalizacji,
e poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow.

Gleboko$é wykopu liniowego stanowi roznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego,
niezbedng dla:

e ulozenia rurociagdw sieci kanalizacji na projektowanych rzednych i ich wprowadzenia do
studzienki kanalizacyjnej,

e poglebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi,

e poglebienia dla posadowienia studzienki kanalizacyjnej, przy czym wielko$¢ poglebienia, w
stosunku do dna przylegajacego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami budynku lub budowli, do ktérych dodaje

si¢ obustronnie zapas potrzebny na umocnienie §cian wykopdow i uszczelnienie stykéw. Umocnienie $cian nalezy
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prowadzi¢ w miar¢ poglebienia wykopu. Glgboko$¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem deskowania
faw fundamentowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonana recznie.

Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez odmierzenie od kotkow osiowych prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciaggniecie sznura
wzdtuz nich i1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ recznie bezposrednio przed ulozeniem
podsypki.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy
pozostawi¢, w gruntach nienawodnionych, na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o (2+3)cm, zas w
gruntach nawodnionych o 20cm. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinien przekraczaé¢ + 3cm dla gruntow

wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu nie powinna przekracza¢ + Scm.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20cm wyzszym od projektowanego.
Niewybrang warstwe gruntu usung¢ r¢cznie. Z dna wykopu nalezy usuna¢ kamienie, korzenie i grudy, dno
wyrownac, a nastgpnie przystapi¢ do wykonania podtoza.

Warstwa stanowigca bezposrednie podtoze rury o odpowiedniej no$nosci ma duze znaczenie dla trwatosci i
prawidlowego dziatania rurociggu. Spod wykopu nalezy wykonaé z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu
glebokosci utozenia rurociagu. Z tego wzgledu nalezy unikaé pozniejszego naruszenia struktury gruntu w strefie
dennej wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu doszto do naruszenia struktury gruntu trzeba dno wykopu wyroéwnac za

pomocg odpowiedniego materiatu oraz zagesci¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagni¢cia gltebokosci wigkszej
niz 1m od poziomu terenu. Odlegto$¢ pomiedzy zejsciami nie powinna przekracza¢ 20m.

W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, nalezy sktadowac je oddzielnie, a najbardziej
wlasciwy zachowac¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od
wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwaga nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robot przywrdci¢ go na wiasciwe miejsce. Podtoze no$ne nie moze
ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych
warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur. Jezeli podioze zostanie
uszkodzone, réw powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypelnione betonem lub zageszczone strukturalnym
materiatem wypetniajacym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Zamawiajacego i uzyskaé od niego stosowne zalecenia przed kontynuowaniem robot.

Urobek moze by¢ wywozony na czasowy odktad lub sktadowany obok wykopu wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu (przejscie to powinno by¢ stale

oczyszczone z wyrzucanej ziemi), lub z powodu braku miejsca wywozony na czasowe wysypisko.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. KoSciuszki 464, 05-270 Marki 10z 26



Odspojenie gruntu w wykopie nalezy wykona¢ mechanicznie lub r¢gcznie. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Rozluzniony grunt nalezy
wydoby¢ na powierzchnig terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0m od krawedzi klina odtamu. Transport

nadmiaru urobku nalezy wywiez¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

7.3. Szalowania

Uwzgledniajac zaprojektowane trasy przebiegu kanatldw oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje sig,
ze dla potrzeb realizacji przedmiotu zamowienia wigkszo$¢ wykopow stanowi¢ beda wykopy waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopoéw powinny by¢ realizowane w nastgpujacy sposob:
e odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
e w ostonie z przestawnych pograzalnych obudéw wykopow o odpowiedniej wytrzymatosci blatow
na parcie boczne i odpowiedniej dtugos$ci pasa roboczego (klatki),

e obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.

Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopow zostaly opisane w polskiej normie PN-
M-47850:1990. Rozwigzania szalowan powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda
montowane studzienki i kanaly oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawegdZ umocnien
powinna wystawaé min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod
deszczowych.

Szczegoty rozwiazan dotyczacych umocnien pionowych $cian wykopow zostana podane przez
Wykonawcg.

Podczas prowadzenia wykopow w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno si¢ stosowac
zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajacych do siebie. Grodzie nalezy zabijaé
szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiej czestotliwosci.
Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowac rowniez przy gigbokich wykopach (powyzej 4,0m).

Przy stosowaniu $cianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejacych budowli nalezy stosowac
urzadzenia rejestrujace wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwac¢ umocnien pionowych §cian wykopoéw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy si¢ stopien zageszczenia
gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato negatywny wptyw na zadang niwelete sieci
kanalizacyjnej jak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym. Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od

dotu wykopu, w miarg wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

7.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz lcm.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci kanalizacyjnej.
Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku).
Ponadto:
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢

wigcej niz + Scm,
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e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10cm,
e odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + Scm.

7.5. Szeroko$¢ wykopow

Minimalng szeroko$¢ wykopow okresla norma PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007

Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu:
Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomigdzy rurg a $ciang szalunku minimalna
szerokos$¢ pomiedzy $ciankami szalunku powinna wynosié:
e 0,9m dla wykopu o glebokosci do 4,0m,
e 1,0m dla wykopu o glgboko$ci powyzej 4,0m.

Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla studzienek kanalizacyjnych:
Przy wykonaniu wykopu dla montazu studzienek kanalizacyjnych, odleglos¢ pomiedzy ich zewnetrzng
krawedzig a obudowa wykopu z kazdej strony powinna wynosié, co najmniej 0,5m. Elementy zabezpieczajace

Sciany wykopu powinn stawac, co najmniej 0,15m ponad poziom przyleglego terenu.
y wykopu p y wy 3 ) p p przylegieg

7.6. Podloze naturalne
Podloze naturalne nalezy stosowa¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci), z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie
do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o giebokosci (0,1
+0,3)m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co

najmniej 0,50m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

7.7. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze
wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podloze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych,
e podloze zwirowo — piaskowe lub thuczniowo — piaskowe:
o przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $ci§liwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,
o przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),
o W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow,
o jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,
o wrazie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtoknina.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowe;.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,

kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
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powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie =1cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego nalezy

wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002+Ap1:2007.

7.8. Podsypka

Sktadowisko materiatu do podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Materiat do podsypki lub warstwy wyrdwnawczej powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

o nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm, materiatem na podsypke powinien
by¢ grunt bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty.

o material nie moze by¢ zmrozony,

o nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Jezeli grunty rodzime stanowia grunty suche, piaszczyste — piaski grube, §rednie i drobne nie zawierajace
kamieni, rury mogg by¢ posadawiane bezposrednio w gruncie rodzimym. Gdy dno wykopu stanowig grunty o matej
no$no$ci — muty, torfy o niezbyt o niezbyt glgbokim zaleganiu, nalezy je wybra¢ i wymienié na zaggszczony piasek.

Jesli grunt rodzimy sktada si¢ z gliny, btota lub innych materiatow zatrzymujacych wodeg, to konieczne jest
ulozenie drenazu odwadniajacego i solidniejsze wykonanie podsypki, ktéra w stanie ubitym i zageszczonym musi
mie¢ nastepujaca grubosc:

g =100mm + 0,2 DN dla rur DN >400

Grubos¢ podsypki pod kanaly i obiekty powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowej. Jezeli
w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej 60mm, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 0,05m.
Podloze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miar¢ uktadania kolejnych odcinkdéw rurociggu.

Szeroko$¢ podsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po wyjeciu
umocnien pionowych §cian wykopow i wynosi ona tle ile podano dla wykopow liniowych i obiektowych. Stopien
zageszczenia podsypki dla przewodu ttocznego i kanalizacji grawitacyjnej nalezy zatozyc¢ jak pod nawierzchniami
drogowymi. Zaktada si¢ zatem, Ze stopien zaggszczenia podsypki bedzie rowny 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.

Wilgotno$é optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988

Dno wykopu pod rurociagg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur
wykazuja, ze no$nos¢ podloza jest niewystarczajaca. Warstwa wyroéwnawcza, na ktora jest polozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
0 wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane takze w sytuacji, gdy wykop
zostat wykonany za gteboko.

W przypadku wystapienia gruntow stabych, silnie nawodnionych nalezy ulozy¢ rurociagi na geowtokninie

szerokos$ci 3m i gramaturze 250g/m?2.
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Podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie ze spadkiem rurociaggu bez zaggszczenia. Podtoze wraz z
podsypka nalezy profilowa¢ w miarg ukladania kolejnych odcinkéw rurociagu. Niedopuszczalne jest wyrownanie
podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od
rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla

kanalizacji grawitacyjnej.

Zageszczenie podsypki moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzgtu i sile
uderzeniowej, ktdra jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke

nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

7.9. Obsypka i zageszczenie

Sktadowisko materiatu do obsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Grubos¢ obsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowej i
wytycznymi producenta rur.

Szeroko$¢ obsypki dla wszystkich sieci jest rowna szeroko$ci dna wykopu nieumocnionego, tj. po wyjeciu
umocnien pionowych §cian wykopow.

Stopien zageszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zatozy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi,
réowny (97+100)% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wilgotno$é optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988 p.8.

Do obsypywania rurociggu musza by¢ stosowane grunty podatne na zageszczenie (piasek, zwir). Materiat
shuzacy do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do podsypki. Wypetnienie dookota

rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spelnia powyzsze wymagania.

Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia rur i
studzienek.

Obsypka do wysokosci 30cm ponad rure powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego (piasku, pospotki,
zwiru) i zaggszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia az

do uzyskania grubo$ci warstwy 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej 60mm lub podloze jest skalne, wysokos¢
obsypki powinna wzrosng¢ o 0,05m.

Obsypka rurociaggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociagg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Rury nalezy w trakcie zaggszczania gruntu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem pionowym.

Obsypka musi zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy unikaé pustych przestrzeni.
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W zwigzku z tym nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszcza¢ grunt po obydwu stronach rurociagu, wzglednie
obcigzaé rurocigg materiatem obsypki w sposob odcinkowy. Zalecane jest stosowanie sprzetu zageszczajacego z
obu stron rury jednoczes$nie. .W strefie podsypki nalezy dokonywac zaggszczenia rgcznego wzglednie uzywac
lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,3kN) lub lekkich zaggszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzasowym (maksymalny ci¢zar roboczy do 1 kN).

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywac¢ wykop w stanie odwodnionym.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej,
ktdra jest stosowana w wigkszo$ci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszcezajacy, ktory moze pracowaé w tym
samym czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé uniesienia si¢ rury. Aby
unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Metody ubijania gruntu podano w ponizszej tabeli:

Maksymalna grubos$¢ warstwy
Sprzet Tlos¢ cykli po ubiciu [m]
Zwir, piasek Iy
Zageszczenie rgczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczyznowy

a) (50-100) kg 4 0,15 -

b) (100-200) kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

7.10. Wykorzystanie gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow, jezeli sg to grunty zaggszczalne. Nadmiar gruntu z wykopow
nalezy wywiez¢ poza teren budowy, na najblizsze wysypisko lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce i

zatwierdzone przez Zamawiajacego.

7.11. Wymiana gruntu

Sktadowisko materiatu do wymiany gruntu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu)
gruntem nosnym (piasek, pospotka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznos$ci od wielkosci i rodzaju zaggszczarki,
grunt zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto (30 + 50)cm i zaggszczaé do uzyskania stopnia zageszczenia Id

>0,6, lub wskaznika zaggszczenia Is= 1,0.

W zakresie robdt do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na wymiane,
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e zasypanie i zaggszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia,

e wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

W przypadku, gdy grunt z wykopow, przebiegajacych w drodze o nawierzchni asfaltowej oraz w jej
bliskosci, nie pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia w pasie drogowym, nalezy na catym

odcinku usuna¢ go i wymieni¢ na piasek z doktadnym mechanicznym zaggszczeniem.

7.12. Dokladno$¢ wykonania podsypki i obsypki

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury kanalizacyjne od przewidzianej w dokumentacji
nie powinno by¢ wigksze od 10%.

Doktadno$¢ wykonania w zakresie rzednych goéry podsypki pod rury kanalizacyjne jest $cisle powigzana z
uktadaniem rur i montazem studzienek oraz poziomem istniejacego terenu .

Dopuszczalnos¢ odchylenia rzednych podtoza (powodujace odchylenie spadku przewodu) od rzednych
przewidzianych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ +/-1cm.

Doktadno$¢ wykonania w zakresie rzednych podsypki pod rury rurociagu podcisnieniowego jest Scisle
powiazana z uktadaniem rur. Doktadno$¢ ta dla samej podsypki nie jest okreslona, lecz na podstawie normy PN-B-
10725/1997 zaktada sig, ze doktadno$¢ wykonania podsypki tj. réznica w stosunku do projektowanych rzednych
niwelety rurociagu nie moze przekraczaé +/-5cm.

Spadek uksztattowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu i nie moze
spowodowa¢ na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowac jego zmniejszenia do zera.

Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100m powinien by¢ zgodny z wymogami normowymi.

Tolerancja dla wilgotnosci zaggszczanego gruntu powinna by¢ rowna -20% do +10 % wilgotnosci
optymalnej.

Doktadno$¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjnych i rurociagu tlocznego jest $cisle
powiazana z poziomem istniejgcego terenu. Doktadnosc ta dla samej osypki i zasypki, nie jest okreslona, lecz na
podstawie wytycznych producenta rur, zaklada si¢, ze podana wysoko$¢ obsypki nad wierzch rury jest wartoscia
minimalng.

Natomiast dla zasypki, z uwagi na projektowane rzedne powierzchni, podana wysokos¢ zasypki bedzie

warto$cig maksymalng.

7.13. Zasypanie wykopow

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen powstatych po montazu kanatu.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci zapewniajacej z jednej strony
bezpieczenstwo samego rurociagu, z drugiej za$ strony mozliwo$¢ odpowiedniego zageszczania.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,

etap Il - po probie szczelnosci ztaez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach

potaczen,
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etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
szalunkéw i1 rozpér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub
srednioziarnisty bez grud i kamieni.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow.

Warstwa przykrywajaca, ktora wystgpuje (0,3 + 1,0)m nad wierzcholkiem rury, moze by¢ zaggszczana za
pomocy $redniej wielko$ci zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,6kN) lub za pomoca
phytowych zageszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do 5kN). Srednie lub cigzkie urzadzenia zageszczajace
wolno stosowa¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zaggszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen
kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Grubo$¢ warstwy poddanej zaggszczeniu powinna uwzgledniaé¢ wspotezynnik spulchnienia gruntu oraz
wymagang grubosci warstwy po osiagnigciu zatozonego wskaznika zaggszczenia dla zastosowanego materiatu.

Ustala si¢ minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

e conajmniej Is=1,00 w pasie robot przewodu kanalizacji deszczowej do poziomu 1,0m ponizej
rzednej spodu konstrukeji drogowej,

e co najmniej Is=0,98 do dna wykopu zwigzanego z utozeniem sieci kanalizacji deszczowej.

e Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej Is= 0,97.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
wskaznika stopnia zaggszczenia.

Badanie zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane przez przedsigbiorstwo specjalistyczne dysponujace
sprzetem do skutecznego wykonania takich badan.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do zasypania wykopow musza by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie
teren6w na odklad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkow Wykonawcy, zard6wno od strony organizacyjnej

jak i poniesionych kosztow.

7.14. Odwadnianie wykopow

Na odcinkach projektowanej kanalizacji deszczowej nie przewiduje si¢ koniecznos¢ odwadniania wykopow
podczas wykonywania robot ziemnych.

Nalezy jednak pamigtac, ze poziom wod gruntowych charakteryzuje si¢ duzymi, okresowymi wahaniami,
nawet 0 0,8-0,9 m. W zwiazku z tym nalezy by¢ przygotowanym na ewentualng konieczno$¢ odwadniania
wykopow przy pomocy iglofiltrow. W przypadku koniecznosci odwadniania wykopow Wykonawca jest

zobowigzany do doboru sposobu odwodnienia i pokrycia wszystkich zwigzanych z tym faktem kosztow.
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7.15. Roboty instalacyjno - montazowe

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢ wymogow zawartych w normie
PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych) , "Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru
zewngetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktorego rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac:
- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegélnych uzytkownikdow oraz uwag koncowych,
- wymogdw zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,
- przepisow BHP przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych,
- instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentoéw, ktorych materiaty zastosowano.

Do robo6t montazowych mozna przystapic¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen ani wad).

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwagg na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do podtoza.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowos$¢é wykonania potaczen i uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé

zgodnie z instrukcja producenta, ktérego asortyment zastosowano.

7.15.1. Kanaly

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.
Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomoca jednej lub dwoch lin. Uktadac je nalezy zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu , tak aby przylegaty $cisle do podtoza na co najmniej 1/3 obwodu
symetrycznie do osi. Pod ztaczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia
zlaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie gruntem w srodku dlugosci rury) i podbié¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Za pomoca taw celowniczych i pionu, uprzednio zatozonych reper6w pomocniczych lub innego sprzgtu
mierniczego, nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm, a odchylka spadku = 10 mm - przy pomiarze rzgdnych w
studzienkach.
Po zakonczeniu robot otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.
Po odbiorze czgsciowym i badaniu szczelnosci, rury nalezy wykonaé zasypke do takiej wysokosci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

7.15.2. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami
brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w

przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem
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krawedzi uszkodzenia pita tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych
materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukceji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej czg¢éci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni , a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych

materiatdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowg.

7.15.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowaé w gotowych,
odeskowanych lub oszalowanych i odwodnionych wykopach, na podtozu rodzimym piaszczystym lub podsypce
piaskowej, w zaleznosci od warunkéw gruntowo — wodnych.

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

7.15.4. lzolacja studzienek

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek
betonowych z betonu B-45, powyzej wody gruntowej nie jest wymagane. Natomiast w miejscach wystepowania
wody gruntowej na zewnetrznych powierzchniach studzienek kanalizacyjnych nalezy wykona¢ izolacje
przeciwwilgociows z materiatow bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Sposdb wyprawienia powierzchni betonowych dostosowaé¢ do wymogdéw producenta.

Izolacja powinna stanowic¢ szczelng, jednolita powloke na catym obwodzie i nie powinna zawiera¢
odpryskow i pecherzy ani peknigé. Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacjg rur. Polaczenie izolacji
pionowej z poziomg oraz styki w studzienkach powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.
Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobate Techniczna wydang przez ITB.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnoSci (atest)
potwierdzajace cechy materialow.
Podstawowe cechy powtoki dyspersyjnej:
- dobre wlasnosci izolacyjne,
- bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni betonowych,
- latwosc¢ uzycia,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwoé¢ dla §rodowiska naturalnego.
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Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz

aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

7.15.5. Préba szczelnoSci

Po zmontowaniu kanatui pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja

producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnos$ci na:
- cksfiltracj¢ — przenikanie wod lub $ciekow do gruntu,

- infiltracj¢ — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracije:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkdéw pomigdzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rz¢dng nizszg o co najmniej 0,5m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu woda i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m
ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy
pozostawic¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;j.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkdéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelno$ci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje¢ z proby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnos$ci powinny by¢ usunigte, a ztgcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy
wykonywac na rurociagu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy, zamknig¢ odcinkéw probnych.
Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem wpltywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest
prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomoca

znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociagéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokdtu, zawierajagcego nastepujace
sformutowania:

a. datg sporzadzenia protokotu,

b. nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,

C. nazwg instytucji przeprowadzajacej probg oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
d. nazwe Inwestora rurociagu,

e. nazwe eksploatatora,

f.  rodzaj czynnika proby,

g. czas trwania proby,
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h. ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,

i. wynik proby oraz klauzulg dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbiorstwa montazowego i
Inzyniera stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowa oraz przygotowanie rurociggu do

prob zgodnie z norma.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot i obejmowacé kontrole
zgodnosci z PW, wykopow, podtoza, umocnienia wykopdw, materiatdw, utozenia przewodow, zasypKi,
szczelno$ci kanatu:

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badZz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

b) Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych i woda
gruntowa, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie
metod wykonywania wykopow,

¢) Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z okre§lonymi warunkami w
Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;

d) Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

f) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wigcej niz 50 m,

f) Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-83/8836-02,

g) Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubo$¢ podltoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

h) Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdow i porownanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okre§lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania

specjalistyczne.
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i) Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnos$ci wstepne sprowadzajace si¢
do pomiaru dtugosci (z doktadno$cia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzic¢ przez
ogledziny zewng¢trzne,
j) Badanie szczelnoéci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy, §cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.
k) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenie
zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
m) Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie
szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin

zabezpieczajacych izolacje studzienek przez oglgdziny zewngetrzne.

9. OBMIAR ROBOT

1. Jednostka obmiarows jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z doktadnoscia do 0,1m.

2. Dla urzadzen (osadnik, pompownia) i studni jednostka obmiarowg jest - 1 komplet.

3. Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowej.

4. Tlo§¢ robdt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw =z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

ST i ujete w ksigzce obmiaru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Ogolne zasady odbioru robot
Badania odbiorowe przewodow sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgéciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
10.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot zanikajacych podano w specyfikacji ,,Wymagania ogoélne”. Odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z budowa przewodu
kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
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e przygotowanie podtoza,
e roboty montazowe wykonania kanatow
¢ roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych, osadnikow, zbiornika pompowni
o proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

10.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

o sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

e zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna,

o zbadanie protokotow odbioru: proby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikow stopnia
zaggszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania prob, zgodnie ze specyfikacja ,,Wymagania ogolne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowigzany

do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia cigglo$ci przeptywu na swoj koszt.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i $rednicy obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,
e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopow),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociagdw, odwodnienie wykopow,
umocnienie $cian wykopow, transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na skladowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zaggszczeniem, zasypywanie
wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej re¢cznie i/lub mechanicznie,
koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu
na sktadowisko.

e wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludno$ci z mozliwosécia ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

e geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,
e zakup, zatadunek, dostawe materialow na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich materiatow

w tym i materiatdéw pomocniczych,
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e wykonania wszelkich robot zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow,
obiektéw sieciowych i1 urzadzen, w tym: przygotowanie podloza, ulozenie przewodow wraz z
ksztaltkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie prob szczelnosci (2 proby), zgodnie
z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja Projektowa

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja Projektowa,

e usuni¢cie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,

e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

e inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza oraz dokumentacj¢ powykonawcza,

e kamerowanie powykonawcze przewodow.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustow ulicznych, osadnikéw, pompowni wod deszczowych obejmuje:

12.

1. PN-81/B-03020

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopow),

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociagéw, odwodnienie wykopow,
umocnienie $cian wykopow, transport urobku, tymczasowe skladowanie urobku na skladowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zaggszczeniem, zasypywanie
wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej rg¢cznie i/lub mechanicznie,
koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu
na sktadowisko.
wykonanie pomostow zabezpieczajacych dla ludnos$ci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

e montaz elementow prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezbednych materialdéw pomocniczych,

e montaz pokryw, pierscieni wyrdwnawczych, pierscieni odcigzajacych, wlazow, rusztow i/lub wpustow,

osadnikéw, zbiornika rozsgczajacego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e wyposazenie wngtrza obiektow zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

e wykonanie prob szczelnosci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza
specyfikacja,

e wykonanie badan i pomiarow,

usuni¢cie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,
koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacj¢ powykonawczg,

PRZEPISY ZWIAZANE
12.1.Normy

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

PN-B-10729: 1999
PN-EN 1610:2002
PN-EN 1916 :2005

PN-92/B-01707
PN - EN 124 : 2000

PN-H-74086
PN-EN 13101 : 2005
PN-EN 476 : 2001

PN-EN 1433 : 2005

BN- 83/8836-02

PN-EN 752-1: 2000
PN-EN 752-2: 2000
PN-EN 752-6: 2002
PN-EN 752-7: 2002

PN-EN 1671:2001
PN-B-10702:1999
PN-M-44015:1997
PN-88/H-74080/04

PN-EN 12635 :2004

12.2. Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,

Warszawa 2003.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

wodociagowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Stopnie do studzienek wtazowych

Wymagania ogoélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

Kanaty odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,
znakowanie i ocena zgodnosci.

Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i
uzytkowanie.

Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
Wymagania i badania.

Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajaca

przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie studzienek wlazowych i kontrolnych z

prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych.

Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drogi Mostow w Warszawie

pozytywnie oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii

komunikacyjnej.
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27.

28.

29.

Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajagca przydatno$¢ betonowych studzienek $ciekowych do wpustow
ulicznych do stosowania w inzynierii komunikacyjnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych
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