Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-03 Roboty kanalizacyjne w wykopach otwartych

ST-03

Szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robo6t budowlanych

Branza: sanitarna - kanalizacja sanitarna

Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki



1 Czesc¢ ogodlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej w
ramach zadania pn. Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki TOM 3.2 ,BUDOWA | ROZBIORKA
SIECI WODOCIAGOWEJ ORAZ BUDOWA PRZYtACZY WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie do wykonania robdt budowy kanalizacji sanitarnej
przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakresie sieci kanalizacji sanitarnych wykona¢ nalezy wszystkie przewody kanalizacji sanitarnej w taki
sposoéb, aby po potgczeniu ich z systemami i wykonywang w ramach projektu infrastrukturg, uktad stanowit
funkcjonalng catosc.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuija:

Roboty budowlano — montazowe kanalizacji grawitacyjnej:
- wykonanie dostawy i montazu rurociggéw kanalizacji grawitacyjnej,
- wykonanie dostawy i montaz studzienek rewizyjnych i inspekcyjnych,
- wykonanie zabezpieczen sieci kolidujgcych,
- wykonanie wigczen do istniejgcej kanalizaciji,
- wykonanie monitoringu telewizyjnego kanatéw o $rednicy nie mniejszej niz 200mm wraz z
odejsciami bocznymi,
- wykonanie préb szczelnosci.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowa, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowg i wymaganiami Specyfikacji Technicznych oraz poleceniami Zamawiajgcego (w tym Inspektora
nadzoru).

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie z polskim Prawem
budowlanym uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji kierowania robotami okre$lonymi w
Dokumentaciji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, dziatajgca i upowazniona do wystepowania
w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji umowy.

2) Kierownik roboét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie z polskim Prawem
budowlanym uprawnienia do kierowania rodzajem robdt, do prowadzenia ktdérego zostata
wyznaczona.

3) Inspektor nadzoru — (Inspektor nadzoru inwestorskiego) osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego,
posiadajgca zgodnie z polskim Prawem budowlanym uprawnienia do nadzoru nad wykonaniem robét
objetych niniejszg ST.

4) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji projektowej lub
wyznaczona do petnienia obowigzku nadzoru autorskiego.
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5) Rodzaje roboét - Roboty geodezyjne, budowlano-montazowe, ziemne, drogowe, hydrogeologiczne,
elektryczne itp.

6) Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

7) Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

8) Prawo budowlane - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. z
2017r. poz. 1332 z p6zn. zm.) i towarzyszgcymi rozporzadzeniami, regulujaca dziatalno$¢ obejmujgca
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiérki obiektéw budowlanych oraz okreslajgcg zasady
dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

9) SIWZ - oznacza Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamowienia dla przedmiotowego postepowania
przetargowego.

10) Specyfikacje Techniczne - pojecie uzywane wymiennie z pojeciem ,Specyfikacja” oraz skrotem ,.ST”
i oznacza ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”.

11) Cena Oferty - oznacza cene podang w Ofercie Wykonawcy za wykonanie przedmiotowego
zamoéwienia.

12) Odcinek - fragment sieci kanalizacyjnej, ktéry moze podlegac odbiorowi czgsciowemu. Jako Odcinek
przyjmuje sie przewdd kanalizacyjny utozony na dtugosci jednej ulicy o jednym kierunku spilywu,
wigcznie ze studzienkami kanalizacyjnymi, trojnikami i odgatezieniami do granic posesji, lub przewdd
potozony na czesci ulicy, pod warunkiem, ze stanowi catos¢, umozliwiajgcg przeprowadzenie préb,
zakohczong studniami, a w przypadku odgatezien bocznych — korkiem,

13) Wykop liniowy - jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggéw podziemnych, ktdérego dtugosc¢ jest
znacznie wigksza od wymiardw przekroju poprzecznego.

14) Wykop obiektowy - jest to wykop niezbedny do zrealizowania obiektow inzynierskich na sieci,
ktérego dtugosé jest zblizona do szerokosci.

15) Szerokosc¢ wykopu - jest to przeswit w swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej
dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.

Na potrzeby realizacji przedmiotowych robét przyjmuje sie szerokos¢ wykopu 1,0m, z poszerzeniem
do 2,5m na studnie o srednicy DN1000mm.

16) Dostawa - pod pojeciem ,dostawa” nalezy rozumie¢ zakup oraz dostarczenie na Teren budowy na
koszt Wykonawcy.

17) Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
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Rozdziatl. Roboty geodezyjno — kartograficzne (pomiary)

1 Materiaty

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac:
- pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,
- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15cm do 0,20cm i dlugo$é¢ od 1,5¢cm do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dlugosci od 0,04m do
0,05m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

2 Sprzet

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci kanalizacji sanitarnej oraz reperéw
roboczych beda wykonane recznie.

Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosci elementéw sieci kanalizacji
sanitarnej i przepompowni sciekdw wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki, inny specjalistyczny sprzet geodezyjny.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

3 Transport

Urzadzenia i materialy stuzgce do wykonania wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych mogg by¢
przewozone dowolnym srodkiem transportu, gwarantujgcym zachowanie wiasnosci przewozonych urzadzen.

4 Wykonanie robot

4.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca we wiasnym zakresie w ramach Ceny Oferty uzyska dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o uzyskane
materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczego6towego wytyczenia robaot.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
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trwania robédt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

4.2 Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i ustabilizowac¢ w terenie punkty gtéwne sieci kanalizacji sanitarnej
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego i dostarczyc
Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno
by¢ dokonane w obecnosci Inspektora nadzoru. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.

Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje
przekazane przez Zamawiajgcego. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocg farby lub drewnianych
palikéw tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Punkty nalezy zaznaczy¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. (30-50)m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
LSwiadki” wbija sie po obydwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci
hakow lub bolcow.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigecej niz 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do jednego cm w stosunku do
rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okoto 250m, a takze obok kazdego projektowanego
obiektu.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z
doktadnoscig do 0,5cm.

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robé6t. Do wyznaczenia krawedzi wykopdw, nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku wykopdw gtebszych niz
1m. Odlegto$¢é miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych studni, podanych w
Dokumentacji projektowe;.

4.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci
kanalizacji sanitarnej.

O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zachowaniem ciggdéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy kanalizacji nalezy oznaczyé zgodnie z pkt 5.2. Kotki ,$wiadki” nalezy wbi¢ po obu
stronach wykopu tak, aby Istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdow sieci panstwowej. Potozenie rurociggu musi byé tak
dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat zadnych szkéd w innych systemach, fundamentach i strukturach
tacznie z systemami drog.

4.4 Kolejnosé wykonywania robot geodezyjnych
Wytyczenie gtdéwnej osi kolektoréw sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej (sytuacyjne i wysokosciowe).

Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw sieci kanalizacji sanitarnej
w wykopie przed zasypaniem,

Inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci kanalizacji sanitarnej.
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4.5 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
1) Nalezy sprawdzi¢ potozenie punktéw gtéwnych sieci kanalizacji sanitarnej,
2) Nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktow gtéwnych sieci kanalizacji sanitarnej,

3) Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe - nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i
poziomych oraz co najmniej 10 razy na odcinku 1km,

4) Robocze punkty pomiarowe - nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,

5) Woyznaczenie wykopdw - nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w pieciu
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

5.6 Wytyczne techniczne dotyczace opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, sporzadzonej na
poszczegodlnych etapach budowy oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, z rysunkami elementéw
sieci (studnie, uzbrojenie sieci, itd.) z naniesionymi danymi charakterystycznymi (domiarami, opisem rodzaju
kanalizaciji, Srednicg przewodoéw, rzednymi studzienek) wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Inwentaryzacja powykonawcza winna by¢ opracowana przez uprawnionego geodete, a pomiar naniesiony
do zasobu geodezyjno-kartograficznego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Wotominie.

Inwentaryzacja ma by¢ wykonana zgodnie przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie, na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 obejmujgcych petne sekcje tych map.
Dodatkowo powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna winna zawierac:

— petne uzbrojenie zabudowane na nowych przewodach (wymagane karty studni),

— szczegotowy wykaz diugosci wybudowanej sieci w rozbiciu na ulice i Srednice przewodow.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza winna zawiera¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza
w formie numerycznej mapy zasadniczej i ewidencji sieci kanalizacyjnej z uwzglednieniem
przebudowanej infrastruktury.

Dla opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej w formie numerycznej mapy zasadniczej
ewidenciji sieci wodno-kanalizacyjnej i gazu nalezy:

1) Sekcje mapy zasadniczej w formie analogowej, na ktérych zawiera sie obszar aktualizacji w catosci
zwektoryzowac.

2) Grafike mapy numerycznej prowadzi¢ w przestrzeni projektowej 2D w jednostkach rzeczywistych.

3) Dla wszystkich obiektéw mapy zasadniczej nalezy zastosowac atrybuty opisowe zdefiniowane w
instrukcji K-1 natomiast dla obiektéw sieci wodno-kanalizacyjnej nalezy dodatkowo zastosowaé
atrybuty zdefiniowane w instrukcji G-7.

4) Stowniki obligatoryjne nalezy pobra¢ z PODGIK.
5) Pliki numerycznej mapy zasadniczej i ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnej nalezy zapisa¢ w
formatach *MAP oraz *DGN oraz *KML.

6) Przed przekazaniem mapy do odbioréw koncowych geodeta przeprowadzi kontrole wykonanych
plikdw.

7) Kontrola plikéw zostanie wykonana w PODGIK podczas tadowania do systemu EWID 2000.

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza winna by¢ poswiadczona przez Powiatowy Os$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa Wotominskiego, ze dokument ten zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktérych rezultaty zawiera operat techniczny wpisany do ewidencji
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
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Powykonawcza inwentaryzacja powykonawcza winna zawiera¢ petne uzbrojenie zamontowane na
przewodach.

5 Kontrola jakosci robot

Kontrole jako$ci rob6t pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdét z Dokumentacjg projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.
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Rozdziat ll. Roboty ziemne

1 Materialy

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono w ST, Dokumentacji projektowej, bgdz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inspektora nadzoru.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

e pale szalunkowe — wypraski stalowe,

e  szalunki skrzyniowe,

e  rozporki, deski, bale drewniane,

e grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie,

e  grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmiar gruntu) i wywieziony na wysypisko,
e podsypka (podtoze wzmocnione) i obsypka:

Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia rur PVC, nalezy zastosowac podsypke
i obsypke wykonane z piasku Srednioziarnistego.
Materiat na podsypke i obsypke powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nie powinny w nim wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 5mm,

— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego materiatu,

— nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych takich jak: kawatki drewna, liscie

itp.

Materiat podsypki i obsypki nie powinien oddziatywa¢ destrukcyjnie na przewod, materiat
przewodu lub wode gruntowa.
Podsypke dla rur PVC przewiduje sie grubosci 20cm z piasku srednioziarnistego.
W przypadku wystepowania stabych gruntéw silnie nawodnionych oraz gruntéw o matej nosnosci
oraz w gruntach przegtebionych nalezy stosowaé podsypke zwirowg. W razie konieczno$ci podtoze
powinno zosta¢ wzmocnione geowtokning o szerokosci 3,0m i gramaturze 250g/m?.

Ponadto materiat ten powinien spetnia¢ wymogi normyPN-B-02481:1998.
Dla zrealizowania obsypki nalezy zastosowa¢ piasek tak jak to opisano powyzej, do wysokosci 30cm
nad wierzch rury.

e zasypkarur PVC oraz studzienek kanalizacyjnych:

Dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia dla rur PVC oraz studzienek prefabrykowanych z
betonu oraz tworzywa sztucznego mozna zastosowac¢ grunt rodzimy. Materiat na zasypke powinien
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinien to by¢ grunt sypki,

— powinien to by¢ grunt przesiany (nie powinny w nim wystepowac¢ duze kamienie),

— materiat nie moze by¢é zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu,

— nie moze zawiera¢ butwiejgcych czesci organicznych, takich jak kawatki drewna, liscie itp.
Ponad zaprojektowang warstwg ochronng do zasypu wykopéw mozna stosowa¢ grunt rodzimy o ile
zapewni on wymogi no$nosci,
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Ponizej ilustracja odniesienia poje¢ zastosowanych w niniejszej ST do terminologii wg. PN-EN 1610:2002.

wg, PE.ENIB10 sastosowana w ST
%)%,
zasypka gtébwna - zasypka

zasypka wstepna

obsypka obsypka
podsypka gorna
podsypka dolna ~  podsypka
1.1 Sktadowanie materiatow

Miejsce statego sktadowania materiatu nie moze:
— zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,
— naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejacym budowlom),
— naruszac przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejgcych ciekow wodnych czy
zagrazac istniejagcym budowlom na ciekach),
— naruszaé przepiséw Ochrony Srodowiska,
— naruszaé prawa prywatnej wiasnosci.

Ziemia z wykopoéw
Ziemie z wykopu nalezy czasowo sktadowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy.

Zgodnie z Polskg Normg PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowa¢ urobku w obrebie klina odtamu $ciany
wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.

State sktadowanie ziemi na odktad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu, wskazanym przez
Wykonawce robét i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Szalowania
Sktadowanie szalowan lub ich elementéw powinno sie odbywaé na wydzielonym miejscu, na terenie
budowy, z obostrzeniem podanym wyzej wg normy PN-B-10736:1999.

Piasek, zwir
Piasek lub zwir niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia dla rur i obiektdéw inzynierskich
nalezy sktadowa¢ na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podfozu, w sposdb zabezpieczajgcy go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem
rodzimym.

2 Sprzet

Wszystkie rodzaje robdt opisywanych w niniejszej ST tj. roboty ziemne, szalowania, nalezy wykona¢ przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Podsypke, obsypke i zasypke oraz wymiane gruntu mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego
jak i recznego.

Transport nadmiaru mas ziemnych mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego, dopuszczonego
do poruszania sie po drogach publicznych.

Ponadto w rejonie skrzyzowan kanalizacji z ciekami, a takze w rejonie zblizen kanalizacji do wszelkich
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ciekdw wodnych, nie dopuszcza sie stosowania maszyn i urzgdzen do realizacji obiektow w korytach ciekow
jak i obok, takich ktére mogtyby doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod substancjami ropopochodnymi lub
innymi szkodliwymi dla srodowiska.

Wykonawca przystepujgc do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

— maszyny do wbijania i wyciggania grodzic (kafar lub wibromtot do zabijania i wyciggania grodzic z

mozliwoscig wbijania ich z duzg czestotliwoscig)

— maszyny do transportu i uktadania grodzic,

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

— recznego oraz mechanicznego zasypu wykopu,

— recznego lub mechanicznego ubicia gruntu warstwami 20cm,

— transportu mas ziemnych (samochody, wywrotki lub skrzyniowe, tasmociagi itp.).

3 Transport

3.1 Masy ziemne

Transport niezbednego materiatu na ochronne warstwy piaskowo — zwirowe oraz mas ziemnych, ktére majg
by¢ zastosowane jako element posadowienia i zabezpieczenia, rurociggdw oraz studzienek, moze byé¢
wykonany dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych i
niepowodujgcymi zniszczenia nawierzchni drog, o ktérych odbywa sie transport, zaakceptowanymi przez
Inspektora nadzoru.

3.2 Szalowania

Transport elementéw umocnien pionowych scian wykopéw lub transport umocnien przesuwnych moze byé
wykonany dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

4 Wykonanie robot
4.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Do wykonywania wykopéw zgodnie ze Specyfikacja Techniczng mozna przystgpi¢ po zawiadomieniu
Inspektora nadzoru i niewyrazeniu przez niego sprzeciwu. Sukcesywnie, w miare postepu robét zwigzanych
z wykonywaniem wykopow nalezy wykonywaC niezbedne zabezpieczenia Scian wykopdw oraz roboty
zwigzane z odwodnieniem dna wykopu.

Przy realizacji kanalizacji w pasie drogowym, nalezy sie kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:

— nie dopuszcza sie ruchu kotowego wzdiuz pasa robdt,

— na czas budowy drogi te nalezy zamkngé (w zaleznosci od projektu organizacji ruch na czas
budowy), a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagtej i uzasadnionej koniecznosci, ruch stuzb
ratowniczych,

— ruch ciezkich maszyn i pojazdéw uzywanych do budowy, dopuszczony jest poza klinem odtamu.

W skiad zasypu wykopow wchodzg wszystkie elementy posadowienia i zabezpieczenia rur oraz studzienek
tj. podsypka, osypka, zasypka.

Nalezy spemni¢ wymog catkowitego odwodnienia wykopow, aby wykonanie podsypki, obsypki i zasypki
odbywalo sie w gruncie suchym. Jest to takze zwigzane z wymaganiami odnos$nie stopnia zageszczenia tych
warstw, opisanymi ponizej.
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Realizacja podsypki, obsypki i zasypki powinna by¢ powigzana z jednoczesnym uktadaniem rurociggéw oraz
montazem studzienek.

Zageszczanie obsypki rurociggdw nie moze spowodowac przesuniecia rury lub studzienki w poziomie
(utrzymanie kierunku przewodu) ani w pionie (utrzymanie spadku przewodu).

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania $cian wykopéw (w tym tzw. szalowania
przesuwne) pod warunkiem, ze metoda szalowan uzyska akceptacje Inspektora nadzoru i jest zgodna z
zasadami BHP.

Wykonawstwo elementéw posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw oraz wymiana gruntéw winny byé
zgodne z wymaganiami norm oraz z wytycznymi producenta rur i obiektéw inzynierskich.

Odwiezienie nadmiaru gruntu musi by¢ poprzedzone przez wskazanie przez Wykonawce miejsca statego
skladowania ziemi, miejsce to powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zieleni po zakornczonych robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Uwaga ta dotyczy réwniez terendéw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie
wykonywania robot nalezy zachowac i przestrzegaé warunki i przepisy BHP.

4.2 Roboty przygotowawcze do robét ziemnych

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy sporzadzi¢ dokumentacje inwentaryzacyjng stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty, ktére mogg wymagac przywrécenia
do stanu pierwotnego. Jesli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowaé zdjecia lub nagrania
wideo, przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére mogg okazaé sie sporne podczas
przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ sie (na pismie) z
wiascicielami i uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Zamawiajgcemu.

Dokumentacje nalezy aktualizowa¢ w zakresie szczegotéw dotyczacych odwodnienia podziemnego lub
innych charakterystycznych wtasciwosci podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu prac.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
— ustalenie miejsc sktadowania humusu, urobku, piasku, zwiru oraz elementéw z robot rozbiérkowych,
— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
— ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
— wytyczenie osi wykopu,
— wykonanie przekopdéw kontrolnych,
— wykonanie koryt obiegowych na istniejgcych ciekach,
— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinien powiadomi¢ poszczegdlnych
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich
strony. Koszt takiego nadzoru ponosi Wykonawca. W ich obecnosci powinny by¢ wykonane przekopy
kontrolne w celu zlokalizowania rur, kabli i innych obiektéw podziemnych. W przypadku stwierdzenia kolizji
majgcych wptyw na przebieg trasy i poziom posadowienia przewodu, zmiany powinny by¢é uzgodnione z
Inspektorem nadzoru i Projektantem, a jezeli moze to mie¢ wplyw na zmiane wynagrodzenia Wykonawcy
réwniez z Zamawiajgcym.

Przed rozpoczeciem wykonania robdt, w celu unikniecia ewentualnych kolizji, nalezy ustali¢ rzedne
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z wtascicielem terenu i uzytkownikiem.

Nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ zarysy robo6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie potozenia w
terenie wszystkich charakterystycznych punktéw wykopow, potozenia ich osi geometrycznych i gtebokosci
wykopow. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem istniejgce drzewa, przed
zanieczyszczeniem wody ptyngce oraz zapewni¢ czystos¢ chodnikéw i jezdni.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 11z41



Wykonawca powinien przygotowac i oczysci¢ teren z materiatow (Smieci, gruzu, itp.) znajdujgcych sie na
trasie wykopu, wykonac prace rozbiorkowe istniejgcych nawierzchni, chodnikéw oraz przygotowac przejazdy
i drogi dojazdowe.
W celu zapewnienia bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa robo6t ziemnych
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— roboty ziemne prowadzi¢ krétkimi odcinkami,
— w danym dniu roboczym wykonywac¢ tyle wykopow, ile mozna na biezgco oszalowaé, rozeprze¢ i
zabezpieczyc,
— nie dopuszczalne jest pozostawienie niezabezpieczonych wykopow na dzien nastepny,
— W miejscach skrzyzowan z przejsciami dla pieszych nalezy stosowaé kfadki z poreczami. Ktadki te
powinny posiada¢ obustronng barierke wysokosci 1,1m z poziomymi poprzeczkami na wysokosci
0,6m. Oparcie ktadki na powierzchni terenu min. 0,8m z kazdej strony.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehnstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzié
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

4.2.1 Teren utwardzony

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykona¢ roboty rozbidrkowe istniejgcych nawierzchni
utwardzonych, w rejonie ktorych planuje sie prowadzi¢ rurociggi sieci kanalizacji sanitarnej.

Podczas usuwania nawierzchni drog wraz z podbudowg, zdjety materiat nalezy skladowac¢ oddzielnie w
sposob zapobiegajgcy zmieszaniu sie z wyrzucong z wykopu ziemig przeznaczong do odwozu.

4.2.2 Teren nieutwardzony

Przed wykonaniem wykopdw na terenach pokrytych ziemig urodzajng nalezy zebra¢ warstwe ziemi
urodzajnej i odsung¢ na takg odlegto$¢, aby nie doszto do jej wymieszania z gruntem pozostatym. Po
zasypaniu wykopdéw gruntem budowlanym nalezy odtworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej z ziemi ztozonej na
odktadzie.

4.2.3 Teren zabudowany

W przypadku prowadzenia roboét ziemnych w sgsiedztwie istniejacych zabudowan nalezy zastosowac
zabezpieczenia chronigce znajdujgce sie tam obiekty przed powstaniem szkéd.

4.3 Zdjecie i odtworzenie warstwy humusu

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy usungé¢ z Terenu budowy recznie lub mechanicznie warstwe
ziemi urodzajnej - humusu. Usunieta w ten sposéb gérna warstwa gleby nalezy do wiasciciela terenu i
powinna by¢é zachowana do pdézniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Inspektora
nadzoru. Ziemie urodzajng - humus nalezy zdjg¢ na gtebokos¢ jego zalegania, to jest srednio 20cm. W
miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdjgé na peing gtebokos¢
zalegania. Zwiekszona ilos¢ humusu do zdjecia wynikajgca z wiekszej grubosci zalegania nie moze byé
podstawg do zadania przez Wykonawce dodatkowej zaptaty.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy. Zapewnienie terendw na sktadowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy,
zaréwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow. llos¢ wywozonej ziemi urodzajnej podlega
kontroli i akceptacji Inspektora nadzoru. Po zakonczeniu robét ziemie urodzajng nalezy rozscieli¢ w miejscu,
z ktérego zostata zdjeta.

4.4 Wykopy

W rejonie skrzyzowan lub zblizeh z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym roboty ziemne
muszg by¢é wykonywane bezwarunkowo recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Naniesione na
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planach uzbrojenie moze mie¢ w rzeczywistos$ci inny przebieg.

Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowitg
odpowiedzialnos¢ za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Podczas wykonywania wykopow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtosé (w pionie i w
poziomie) do przewoddw wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp. W
przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy je traktowac jako czynne,
przerwaé roboty ziemne, powiadomi¢ Inspektora nadzoru i odpowiednie stuzby eksploatacyjne. Inspektor
nadzoru po konsultacji z odpowiednimi stuzbami zadecyduje o dalszym prowadzeniu robot ziemnych.
Wszelkie wykopy w poblizu istniejgcych urzgdzen winny by¢é wykonywane sposobem recznym, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych
uzyskanych na podstawie kazdego wykopu probnego powinien zostaé przekazany do uzgodnienia przez
Inspektora nadzoru. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci pod
poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac¢ do
czasu przekazania Inspektorowi nadzoru i uzgodnienia wyzej wymienionego raportu lub szkicu.

Wykopy w poblizu istniejgcych sieci i kabli prowadzi¢ recznie. Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych
niewykazanych na planach sytuacyjnych urzadzenh podziemnych.

W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zinwentaryzowac¢ wszystkie rurociggi i kable przecinajgce
trase projektowanej sieci i nanie$¢ na dokumentacje powykonawczg.

Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikoéw tych urzgdzen.

Wykopy pod sie¢ kanalizacji stanowi¢ bedg wykopy liniowe o S$cianach pionowych, umocnionych oraz
wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektow inzynierskich zlokalizowanych na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykopow  zostaly opisane w polskiej normie branzowej
nr PN-B-10736:1999.

Realizacja wykopéw o $cianach pionowych o gtebokosciach przekraczajgcych 1,0m oraz z uwagi na
wystepujgce w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢ powigzana z
jednoczesnag realizacjg szalowan (umocnien) scian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywaé réwnolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite odwodnienie wykopow
jest warunkiem przystgpienia do dalszych robét (podsypki i robét montazowych).
Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odlegto$¢ w swietle nieumocnionych Scian wykopu, niezbedng dla:

— ufozenia rurociggdw sieci kanalizacji sanitarnej,

— poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopéw.

Gtebokos¢ wykopu liniowego stanowi réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego,
niezbedng dla:
— ulozenia rurociggéw sieci kanalizacji sanitarnej na projektowanych rzednych i ich wprowadzenia do
studzienki kanalizacyjnej,
— pogtebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi,
— pogtebienia dla posadowienia studzienki kanalizacyjnej, przy czym wielko$é pogtebienia, w stosunku
do dna przylegajgcego wykopu liniowego zalezy od rodzaju montowanej studzienki.

Szerokos$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami budynku lub budowli, do ktérych dodaje sie
obustronnie zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopdw i uszczelnienie stykdw. Umocnienie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare pogtebienia wykopu. Gtebokosé wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z Dokumentacjg
projektowg. Wykop nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie uwzgledniajgc konieczno$¢ recznego
wykonania ostatnich 0,2m gtebokosci. Z dna wykopu nalezy usungé¢ kamienie, korzenie i grudy, dno
wyrownaé, a nastepnie przystgpi¢ do wykonania podioza. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki lub deskowania taw fundamentowych.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia
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robot.

Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez odmierzenie od kotkow osiowych prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdiuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Wykop nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem i
przy uwzglednieniu gtebokosci utozenia rurociggu ustalonych w Dokumentacji projektowe;.

Warstwa stanowigca bezposrednie podtoze rury o odpowiedniej nosnosci ma duze znaczenie dla trwatosci i
prawidtowego dziatania rurociggu. Z tego wzgledu nalezy unika¢ pézniejszego naruszenia struktury gruntu w
strefie dennej wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu doszio do naruszenia struktury gruntu trzeba dno wykopu
wyrownaé za pomocg odpowiedniego materialu oraz zagesci¢ grunt w tych miejscach do stopnia
pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1m od poziomu terenu. Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami nie powinna przekracza¢ 20m.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, nalezy sktadowaé je oddzielnie, a najbardziej
wiasciwy zachowac¢ do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od
wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robét przywrdcié go na wiasciwe miejsce. Podtoze nosne nie
moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢
w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur. Jezeli
podtoze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to zageszczone strukturalnym
materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektora nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed kontynuowaniem
robét.

Urobek moze by¢ wywozony na czasowy odktad lub sktadowany obok wykopu wzdiuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu (przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczone z wyrzucanej ziemi), lub z powodu braku miejsca wywozony na czasowe wysypisko.

Transport nadmiaru urobku nalezy wywiezé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

4.5 Szalowania

Uwzgledniajgc zaprojektowane trasy przebiegu kanatéw oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje sie, ze
dla potrzeb realizacji przedmiotu zamodwienia wiekszo$¢ wykopdéw stanowi¢ bedg wykopy
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopéw powinny by¢ realizowane w
nastepujgcy sposob:

— odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,

— w ostonie z przestawnych pograzalnych obudéw wykopéw o odpowiedniej wytrzymatosci blatéw na

parcie boczne i odpowiedniej dtugosci pasa roboczego (klatki),
— obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromtotem z rozparciem.

Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych scian wykopéw zostaty opisane w polskiej normie PN-M-
47850:1990. Rozwigzania szalowahn powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda
montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna krawedz
umocnien powinna wystawa¢ min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed
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naptywem wod deszczowych.

Szczegoty rozwigzan dotyczgcych umocnien pionowych scian wykopow zostang podane przez Wykonawce.
Podczas prowadzenia wykopow w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno sie stosowac
zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajgcych do siebie. Grodzie nalezy
zabija¢ szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiej
czestotliwosci. Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowac rowniez przy gtebokich wykopach (powyzej
4,0m).

Przy stosowaniu $cianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejgcych budowli nalezy stosowaé
urzadzenia rejestrujgce wstrzgsy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwac¢ umocnien pionowych scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, obsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien
zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato negatywny wptyw na
zadang niwelete sieci kanalizacyjnej jak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym. Nalezy zatem
sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczeniem gruntu.

4.6 Szerokosé wykopow
Minimalng szerokos¢ wykopow okresla norma PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007

Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od gtebokosci wykopu:
Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomiedzy rurg a sciang szalunku minimalna
szerokos¢ pomiedzy sciankami szalunku powinna wynosi¢:

— 0,9m dla wykopu o gtebokosci do 4,0m,

— 1,0m dla wykopu o gtebokosci powyzej 4,0m.

Minimalna szerokos$¢ obudowy wykopu dla studzienek kanalizacyjnych:
Przy wykonaniu wykopu dla montazu studzienek kanalizacyjnych, odlegto$é pomiedzy ich zewnetrzng
krawedzig a obudowg wykopu z kazdej strony powinna wynosié¢, co najmniej 0,5m.

4.7 Podsypka

Sktadowisko materiatu do podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Jesli grunt rodzimy skfada sie z gliny, btota lub innych materiatéw zatrzymujgcych wode, to konieczne jest
utozenie drenazu odwadniajgcego i solidniejsze wykonanie podsypki, ktéra w stanie ubitym i zageszczonym
musi mieé nastepujgcg grubosé:

g = 100mm + 0,2 DN dla rur DN >400

Grubos¢ podsypki pod kanaty i obiekty powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji projektowej, ale nie
mniejsza niz okreslono w Specyfikacji.

Podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie ze spadkiem rurociggu bez zageszczenia. Podtoze wraz z
podsypkg nalezy profilowa¢é w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu. Niedopuszczalne jest
wyréownanie podioza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedng czwartg swojej powierzchni.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm, wysokos¢ podsypki powinna wzrosngé
0 0,05m. Podtoze wraz z podsypkg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu.

Szerokos¢ podsypki dla wszystkich sieci jest réwna szeroko$ci dna wykopu nieumocnionego tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopow i wynosi ona tle ile podano dla wykopow liniowych i obiektowych.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 15z41



Wilgotnos$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur wykazuja,
ze nosnos¢ podioza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktorg jest potozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
o wysokosci 0,20 m. Takie wzmocnienie musi zostaé wykonane takze w sytuacji, gdy wykop zostat
wykonany za gteboko.

W przypadku wystgpienia gruntéw stabych, silnie nawodnionych nalezy utozyé rurociggi na geowtdkninie
szerokosci 3m i gramaturze 250g/m?2.

4.8 Obsypka

Sktadowisko materiatu do obsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno byé rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Obsypka winna by¢ wykonana piaskiem $rednioziarnistym do wysokosci 30cm ponad rure i zageszczona
zgodnie z zaleceniami producenta rur lub do 88% zmodyfikowanej wartosci Proctora, jezeli producent nie
wskazuje konkretnych wymagan. Obsypka musi by¢é wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia rur az do uzyskania grubosci warstwy 0,3m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Rury nalezy w trakcie zageszczania gruntu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem
pionowym. Obsypka musi zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Nalezy unika¢
pustych przestrzeni. W zwigzku z tym nalezy jednoczesnie obsypywaé i zageszczaé grunt po obydwu
stronach rurociggu, wzglednie obcigzac¢ rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy.

Uwazne wypetnienie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach
powyzej wierzchu rury. Zageszczenie obsypki wykonywac jednoczesnie z usuwaniem (podnoszeniem)
obudowy wykopu.

Zalecane jest stosowanie sprzetu zageszczajgcego z obu stron rury jednoczesnie. W strefie obsypki nalezy
dokonywaC zageszczenia recznego wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny
ciezar roboczy 0,3kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzagsowym (maksymalny ciezar
roboczy do 1 kN).

Zageszczenie moze byé wykonane mechanicznie dzigki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowe;,
ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych
przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢
uniesienia sie rury.

Metody ubijania gruntu podano w ponizszej tabeli:

. . Maksymalna grubo$¢ warstwy po ubiciu [m]
Sprzet llo$¢ cykli
Zwir, piasek Ity
Zageszczenie reczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczyznowy
a) (50-100) kg 4 0,15 -
b) (100-200) kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywac¢ wykop w stanie odwodnionym.
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4.9 Zasypanie wykopow (Zasypka)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw mogg by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypywania wykopodw, jezeli sg to grunty zageszczalne. Nadmiar gruntu z wykopdéw nalezy
wywiez¢ poza teren budowy, na najblizsze wysypisko lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty bez grud i kamieni.

W przypadku, gdy grunt z wykopdw, przebiegajgcych w drodze o nawierzchni asfaltowej oraz w jej bliskosci,
nie pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia w pasie drogowym, nalezy na catym
odcinku usunaé go i wymieni¢ na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu)
gruntem nosnym (piasek, pospdtka, zwir) tatwo zageszczalnym.

W zakresie robot do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na wymiane,

e zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia,

e wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
Sktadowisko materiatu do wymiany gruntu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt mineralny, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty bez grud i kamieni.

Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje (0,3 + 1,0)m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za
pomoca S$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6kN) lub za pomocg
ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zageszczanie gruntu nad rurociggiem
przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna uwzgledniaé wspotczynnik spulchnienia gruntu oraz
wymagang grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego
materiatu.

Zasypanie i zageszczanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20 cm przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zageszczaé do uzyskania wymaganego stopnia
zageszczania gruntu.

Zasypanie wykopu powinno zosta¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

— do 30 cm nad wierzchem rury obsypke (zasypke wstepng) - wykonywac piaskiem z
zageszczeniem sprzetem mechanicznym $cidle wg wytycznych producenta zastosowanych rur,
— w pasie drogowym:

e od gérnej warstwy obsypki do poziomu 1,0m ponizej rzednej konstrukcji drogi wspétczynnik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,98 ( w odniesieniu do $redniej
arytmetycznej)

e od poziomu 1,0m ponizej rzednej spodu konstrukcji drogowej do spodu konstrukcji drogowe;j
wspotczynnik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1Is=1,00,

— poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej

Is=0,95.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢é réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg goérng
+ 20% i dolng -10%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzic laboratoryjnie.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopéw muszg by¢é wywiezione na odkitad. Zapewnienie
terenébw na odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony
organizacyjnej jak i poniesionych kosztéw.

4.10 Istniejace uzbrojenie

Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie podziemne:
— kanaly sanitarne,
— kanaly deszczowe,
— wodociagi wraz z przytgczami,
— gazociggi $redniego cisnienia wraz z przytgczami,
— kable energetyczne,
— linie energetyczne napowietrzne,
— kable telekomunikacyjne,
— linie telekomunikacyjne napowietrzne.

4.11 Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskigj
Normie PN-B-02481:1998.

W szczegolnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno
sktadowaé urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna byé
udokumentowana obliczeniami statycznymi.

Wykopy powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich, a ponadto
oswietlone w nocy. W przypadku przerwania robét np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawic
bez dozoru.

Szalunki nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej
Normie PN-M-47850:1990.

Przy sukcesywnym usuwaniu szalunkéw nalezy zapewni¢ szczegdlny nadzor nad robotami i wykonywac je
krotkimi odcinkami tak, aby nie doszto do zawalenia sie pionowych $cian wykopow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie Uzytkownika istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, o rozpoczeciu robdt w rejonie wystepujgcych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego
kanatu.

Nalezy wykonac recznie przekopy kontrolne, w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, pod nadzorem
Uzytkownika danej sieci. Sieci odstoniete nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi.

W trakcie odwozu nadmiaru gruntéw transportem drogowym, nalezy stosowacé przepisy BHP, w zakresie
zatadunku i wytadunku mas ziemnych oraz przepisy szczegdlne o ruchu drogowym.

5 Kontrola jakosci robét

5.1 Kontrola jakos$ci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.
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5.2 Wykopy

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych na odcinkach tego
wymagajgcych oraz na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

Ponadto nalezy kontrolowaé:

— zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolny pasem wzdtuz wykopu,

— zabezpieczenie krzyzujagcych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

— zejscia do wykopow,

— podtoze,

— szalunki.
Czynnosci wchodzgce w sktad badan do odbioru polegajg na pomiarze tasmg mierniczg lub przyrzgdami
geodezyjnymi zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

5.3 Umocnienia pionowych scian wykopoéw

W przypadku szalowan wykonywanych indywidualnie na budowie, nalezy dokona¢ oceny starannosci ich
montazu, zwtaszcza w zakresie stosowanych rozpor.

Ogledziny wszystkich elementéw szalowan, powinny ustali¢ czy nie wystepujg na nich uszkodzenia moggce
doprowadzi¢ do zawalenia sie wykopu.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie wykopu przed zalaniem woda.

5.4 Kontrola jakosci wykonania robé6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét.

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego (w tym Inspektora nadzoru).
Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacijg projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia podsypki - wskaznik zageszczenia gruntu
okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m powinien byé zgodny z wymaganimi niniejszej ST.
c) przy wykonaniu robét ziemnych dla wykopdw liniowych:
— wykonanie wykopu i podtoza
—  zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
— stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
—  zasypanie wykopu.
d) rekultywacja trawnikdw (co najmniej utozenie humusu i obsianie trawg)

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

Wilgotno$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczyé wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988 pkt 8.

Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczehstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego obejmujg badania stwierdzajgce czy grunt podtoza stanowi nienaruszony,
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji projektowej oraz odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci
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z warunkami okreslonymi w Dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg. PN-B-
03020:1981 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji projektowej
oraz przedstawi¢ jg do akceptacji Inspektora nadzoru.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2002+Ap1:2007.
Badania zasypu przewodu obejmujg badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu obejmujg badania wykonane przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, badanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu oraz kontrole ubicia ziemi.
Pomiary te nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

Badania podtoza wzmocnionego obejmujg badania ogledzin zewnetrznych i obmiar, przy czym badania
grubosci podioza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig
do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w gruncie, rzedne podfoza i gtebokosé utozenia
podtoza.

Badanie zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane przez przedsiebiorstwo specjalistyczne dysponujgce
sprzetem do skutecznego wykonania takich badan przez uprawnionego geologa

5.5 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne odchylenia:

— dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego (podsypki) od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5,0cm,

— dopuszczalne zmniejszenie grubosci podsypki pod rury kanalizacyjne od przewidzianej w dokumentaciji
nie powinno by¢ wieksze od 10%,

— dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej,

— dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac + 1cm,

— dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ £ 2 cm

— tolerancja dla wilgotnosci zageszczanego gruntu powinna byé réwna -20% do +10 % wilgotnosci
optymalnej,

— dokfadnos¢ wykonania obsypki i zasypki dla rur kanalizacyjnych i rurociggu ttocznego jest Scisle
powigzana z poziomem istniejgcego terenu. Doktadnos¢ ta dla samej osypki i zasypki, nie jest
okreslona, lecz na podstawie wytycznych producenta rur, zaktada sie, ze podana wysokos¢ obsypki 30
cm nad wierzch rury jest wartoscig minimalng. Natomiast dla zasypki, z uwagi na projektowane rzedne
powierzchni, podana wysoko$¢ zasypki bedzie warto$cig maksymalna.
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Rozdziat lll. Odwodnienie

1 Materialy

11 Wymagania ogéine

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Zalecang metodg odwodnienia jest zastosowanie igtofiltrow.

Igftofiltry
1. Rury igtofiltrow i armatura

- Srednice powinny by¢ dobrane do przeptywéw zaktadanych,

- konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

- woda podawana przy pomocy weza wptukujgcego,

- nad poziomem gruntu igtofiltry fgczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione
uszczelkag np. typu O-ring,

- cigg kolektoréw jest tgczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw instalacji
takich jak tuki, fgczniki i rury przelotowe.

2. Woplukiwanie rur igtofiltréw

- ighofiltry instaluje sie zwykle co 1m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby
wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podigczonego do jednej pompy) znajdowaty sie
na jednym poziomie,

- w zaleznosci od warunkéw terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na
gtebokosci (4 + 6)m,

- z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien byé umieszczony
ok. (1 + 2)m. ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktdérej powinien zosta¢ obnizony poziom
wody.

3. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosc,
aby obsypka pofgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej
wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5m nad goérng krawedz filtru
(praktycznie 2 wiadra obsypki),

- uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony
bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug ktorej wielkosé ziarn obsypki powinna by¢ (5 + 10) razy
wieksza od $redniej grubosci ziarn gruntu.

4. Agregat pompowy

- agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji.
Uzyskiwane podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdér wody z
gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub wagz
zrzutowy,

- pompy oparte ha pompie samozasysajgcej, ktéra wspotpracuje z pompa podcisnieniows.

Inne metody odwodnienia

Dopuszcza sie inne metody odwodnienia, pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zastosowania przez Wykonawce innej niz zalecana technologii odwodnienia wszystkie dodatkowe
koszty z tym zwigzane pokrywa Wykonawca.

Zmiana technologii odwodnienia nie moze prowadzi¢ do zniszczenia jakichkolwiek obiektéw znajdujgcych sie
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w poblizu Terenu budowy. W przypadku gdyby takie zniszczenia mialy miejsce, za wszystkie skutki
zniszczen odpowiedzialnosé zaréwno prawng jak i finansowg ponosi Wykonawca.

1.2  Wymagania dotyczgce transportu, odbioru i sktadowania materiatéw
1.2.1 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Sprzet
uzywany do roztadunku powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

1.2.2 Skfadowanie materiatlow

Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno sie odbywaé na wydzielonym miejscu, na Terenie budowy,
zgodnie z warunkami podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen zastosowanych
dla tego odwodnienia oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999. Wszystkie
elementy i akcesoria odwodnienia, nalezy sktadowac¢ oddzielnie.

Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zamknietych
i powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od
Srodkow i warunkéw powodujgcych korozje.

2 Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét odwodnieniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajgce,

— agregatu pradotwoérczego zasilajgcego pompy odwadniajgce,

— zestaw iglofiltréw z agregatem pompowym,

— pompy zatapialne,

— przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajnos$¢ pomp i wysokos$¢ podnoszenia muszg zapewniaé catkowite usuniecie wody z wykopu. Parametry
te Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia. Zastosowane pompy powinny byé
odporne na duzg Scieralno$¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierala znaczne ilosci
drobnych czgstek piasku.

Pompy nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigetym, zgodnie z wytycznymi ich producenta.

3 Transport

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wiasnym zakresie i
uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Transport urzadzen i materiatdw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopéw na czas budowy, moze
by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych,
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

4 Wykonanie robot

4.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaly opisane w Polskiej
Normie PN-B-10736:1999.

Wykonawca robét powinien przedstawié¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie
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BHP i dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wszystkich uzytych urzadzen i materiatéw.
Sporzadzenie i uzgodnienie projektéw zwigzanych z odwodnieniem wykopdw, jesli bedzie konieczne do
wykonania, lezy po stronie Wykonawcy zaréwno pod wzgledem wykonania jak i kosztow.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego (w tym Inspektora nadzoru).

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopdéw, pod nastepujgcymi warunkami:

— odwodnienie wykopow musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowe;,
ponizej dna wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla kanalizacji
odbywaty sie w warunkach wykopu suchego,

— odwodnienie wykopéw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedg montowane
rurociggi, armatura i studzienki,

— odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do naruszenia statecznosci pobliskich, istniejgcych
budowli,

— odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkéw gruntowo -
wodnych w zasiegu oddziatywania tego odwodnienia.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujgcych wode z wykopdw pod
nastepujgcymi warunkami:
— sposob zasilania musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru,
— sposob zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce robét, z Zaktadem Energetycznym, o
ile pobor mocy nastgpi z istniejgcej sieci energetyczne;j,
— zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,
— nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

4.2 Odprowadzenie wody z wykopow

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, w takie miejsce, ktérego lokalizacja nie bedzie
miata wptywu na ilos¢ wéd gruntowych w rejonie wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym odbiorniku.
Jezeli wymagane bedzie pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie wdd wykonanie jego wraz z
uzyskaniem zgody bedzie po stronie Wykonawcy.

Wody odpompowywanej nie powinno sie odprowadza¢ do kanatu juz wykonanego, bowiem grozi to
zamuleniem kanatu.

Woda z wykopoéw bedzie odprowadzana za posrednictwem separatora. Separator wéd odpompowanych z
wykopu ma za zadanie zatrzymanie czesci statych (piasku) i niedopuszczenie ich do odbiornika.

Rurociggi nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudnia¢ dotychczasowego
sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drég).

4.3 Odwodnienie pasa robét ziemnych

W wystepujgcych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systemoéw odwadniajgcych,
ktére zostaty opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych i gruntowych przesigkajgcych z opadéw, tak aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom gruntu wokoét wykopu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Ponadto role ograniczajaca
naptyw wod deszczowych do wykopu bedg spetniaé gérne, szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
nieprzydatnos¢ do celéw posadowienia rurociggéw i studni. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
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gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych ciekdéw naturalnych, rowéw lub urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociggi nalezy bezwzglednie uktadaé w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu
uniemozliwi uzyskanie prawidtowego stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robo6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot.

4.4 Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltrow o gtebokoéci do (6 + 6)m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego,
koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. (1 + 2)m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktérej powinien
zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz igtofiltréw przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o
ér. ok. 0,14m. Konce iglofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filirem, wode podawaé nalezy przy
pomocy weza wplukujgcego. Rozstaw igtofiltréw, ilos¢ rzedédw powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w
zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody gruntowej.

Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu
ighofiltrow (podigczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry tgczone z kolektorem, w kroéc¢cach kolektora powinny byé uszczelnione
uszczelkg np. typu O-ring. Cigg kolektorow fgczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw
instalaciji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowa¢ na takg wysokose,
aby potaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje sie obsypke na catej
wysokosci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie na wysokosci 0,5m
nad gérng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym
posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedtug ktorej wielkos¢ ziarn obsypki powinna by¢ (5 + 10) razy
wieksza od sredniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozZliwiajgce wytwarzanie podciSnienia w instalacji.
Uzyskiwane podci$nienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana
woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsypki
filtracyjnej. Przyjmuje sie, ze do wptukiwania igtofiltrow bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej
przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem.

4.5 Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajgcych z istniejgcych linii energetycznych nalezy przestrzegad
odpowiednich norm dotyczgcych wykonania i eksploataciji linii wysokiego napiecia. Natomiast przy realizacji
zasilania z agregatu pradotwérczego nalezy dodatkowo przestrzegaé wytycznych podanych przez
producenta agregatu.

W realizacji odwodnienia nalezy stosowa¢ obowigzujgce przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi
pomp i agregatu prgdotwodrczego.

5 Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegdlnoci
kontrola powinna obejmowac sprawdzenie:
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— glebokosci zatozenia filtrow, igtofiltrow

— wplywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
— skutecznosci odwodnienia wykopu,

— sposobu odprowadzenia wody z wykopu.

Badanie i pomiary wykonanych elementdw odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-B-10736:1999.
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Rozdziat IV. Roboty budowlano-montazowe

1 Materialy

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm, a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne okre$lone wymagania.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, wedtug zasad niniejsze;j
Specyfikacji Technicznej sa:

1.1 Rury i ksztaltki

Rury i ksztattki — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty
katalogowe.

UWAGA: Rury i ksztaltki muszg pochodzi¢ od tego samego producenta rur. W przypadku braku w ofercie
producenta rur odpowiednich ksztaltek, mogg by¢ one dostarczone przez innego producenta ksztaltek pod
warunkiem ich kompatybilno$ci z rurami - wymagane stosowne oswiadczenie producenta rur.

1.1.1  Rury i ksztaftki ukfadane na gtebokosci do 3m

2.1.1.1 Rury i ksztaltki (tréjniki, redukcje) z PVC klasy SN8 (sztywnos$¢ obwodowa min. 8kN/m?) (z tworzywa
litego) o jednolitej strukturze scian, o potgczeniach kielichowych tgczone na uszczelke gumowa, o
powierzchni zewnetrznej gtadkiej, zgodne z PE-EN 1401-1:2009 o srednicach:

— DN/OD 200mm,

— DN/OD 160mm.

1.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty katalogowe.

1.2.1  Studzienki kanalizacyjne niewfazowe (inspekcyjne)

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne (niewlazowe) z PVC (z tworzywa litego) lub PE lub z PP lub z
materiatu lepszego, jako systemowe zgodne materiatowo z materiatem rury kanatowej o Srednicy
wewnetrznej @425mm;
— podstawa studzienki (dno studzienki) monolityczne, z wyprofilowang kinetg, z fabrycznie
umieszczonymi uszczelkami gumowymi  zapewniajgcymi szczelnos¢ 0,5bar,
— z przejsciami przez $cianki typu ,in situ”, podstawy dla rur kanalizacyjnych o srednicy
odpowiadajacej srednicy kanatu w wykonaniu PP-B przelotowe lub z odptywami bocznymi,
— rura trzonowa karbowana minimum @425mm,
— z wlazem zeliwnym typu ciezkiego @400mm D-400 osadzonym z zastosowaniem adaptera
teleskopowego w drogach (ulicach) na ptycie odcigzajgcej.

1.2.2 Studzienki kanalizacyjne wiazowe betonowe (rewizyjne)

Studzienki kanalizacyjne o srednicy min @1000mm wykonane z wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego
(ponizej 5%) i mrozoodpornego (F—150) betonu klasy min. C35/45,

— z monolitycznymi wyprofilowanymi kinetami i przejSciami szczelnymi stosownie do $rednicy rury,
uszczelkg gumowg z gumy syntetycznej,
pierscieniem dystansowym betonowym,
z typowg ptytg zelbetowg nastudzienng z pierscieniem odcigzajgcym i otworem na wiaz,
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— wiazem zeliwnym niewentylowanym z wypetnieniem betonowym o $rednicy 600mm typu
ciezkiego D400, osadzonym na ptycie odcigzajace;j,

— ze stopniami ztazowymi zeliwnymi lub zeliwnymi powlekanymi osadzonymi fabrycznie w kregach
betonowych, w rozstawie pionowym co 25cm lub 30cm,

— studzienki zabezpieczone z zewnatrz izolacjg bitumiczng,

— dla studzienek kanalizacyjnych o glebokosci powyzej 3m nalezy zastosowa¢ zwezki
niesymetryczne z kominem o $rednicy 800mm.

1.2.3 Pokrywy wiazéw

Pokrywy wtazéw (niewentylowane) zeliwne lub zeliwne z wktadem betonowym zgodne z PN-EN 124:2000,
Dn600 o klasie obcigzenia D400 typu ciezkiego (40T) w ulicach utwardzonych i nieutwardzonych.

1.3 Skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wykonywania robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i wlasciwosci
oraz byly sktadowane zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi producenta. Jednoczesnie Wykonawca zapewni,
aby instrukcja lub wytyczne producenta dotyczgce sktadowania materiatdw byly dostepne w miejscu ich
sktadowania i kazdorazowo udostepniane do kontroli Inspektora nadzoru.

1.3.1 Rury kanalizacyjne

Rury nalezy przechowywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajgcy statecznos$é. Rury
mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je poziomo lub pionowo, jedno- lub wielo-warstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw, z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig stoczenia sie. Zaleca sie unikanie zbyt wysokich
stoséw, aby nie przecigzac rur znajdujgcych sie w dolnej czesci stosu.

Stosy rur nie powinny by¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopdw.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element warstwy. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada w/w wymaganiom.

Sktadowanie:

—  powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow,

—  skfadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych,

—  skfadowane rury winny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skfadowanie rur powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzenie,

— jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesiecy rury nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia,

—  rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach),

—  rury winny by¢ zmagazynowane w warstwach, uktadane na przemian, koncéwkami — kielichami, na
powierzchni poziomej, a ich dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie,

— ilos¢ warstw rur nie powinna przekracza¢ 5 — dla rur o &100 + 150 mm oraz 3 — dla rur 0 & 200 mm,

—  wigzki rur mozna skfadowac¢ jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz do 2m wysokosci w taki sposéb, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej,

— gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki najlepiej
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drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach nie wiekszych od 1,5m,

—  wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac¢ nacisku
na kielichy rur powodujac ich deformacje,

— gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia warstwa rur powinna spoczywaé¢ na
drewnianych tatach o szerokosci minimum 10cm i grubosci 2,5cm. Rozstaw podpér nie wiekszych od
2m,

— rury o réznych srednicach nalezy sktadowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze
lub o najgrubszej Sciance powinny znajdowac sie na spodzie,

—  ksztaltki powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przed uszkodzeniem
miejscach, z podziatem na poszczegdlne grupy asortymentowe.

1.3.2 Uszczelki do fgczenia rur

Jezeli uszczelki musza byé przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z
dala od substancji, ktére mogg chemicznie oddziatywaé na materiat przechowywany, oraz z dala od
grzejnikow.

1.3.3 Smar

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami producenta.

1.3.4 Zelbetowe i zeliwne elementy studzienek

Wszystkie elementy studzienek i akcesoria wykonane z betonu, zelbetu lub zeliwa, nalezy skfadowac
oddzielnie, w takiej odlegtosci od elementéw z tworzyw sztucznych, aby transport elementéw ciezkich i
twardszych nie stwarzat zagrozenia uszkodzenia mechanicznego pozostatych sktadowanych elementow.
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5MPa.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.
Elementy metalowe i Zeliwne muszg by¢ sktadowane z dala od $rodkéw i warunkéw powodujgcych korozje.

Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej bedg wykonywane recznie oraz
przy pomocy nastepujgcych maszyn i urzadzen:
— wciggarka reczna,
— weciggarka mechaniczna,
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
—  Zurawie,
— urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych,
— podbijaki drewniane do rur,
— sprzet do obcinania i fazowania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem
szczelinowym, reczna pitka do drewna, pilniki ptaskie (zdzierak i gtadzik),
— zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne, worki gumowe (stuzgce do
wykonywania badan odbiorczych na szczelno$¢),
— zageszczarki wibracyjne (max. ciezar roboczy 0,3kN) lub ptytowe (max. ciezar roboczy 1,0kN),
— urzadzenia do wykonania prob szczelnoéci oraz inspekcji telewizyjnej kanatow.
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Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét.

3 Transport

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

3.1 Rury PVC nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdu przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne
Sciany skrzyn samochodu. Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini.
Przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza od —5°C do +30°C, przy czym powinna
byé zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ponizej 0°C, z uwagi na zwigkszong
krucho$¢ tworzywa. Przy przewozie nalezy przestrzegac¢ przepisdw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub
posiadajgcymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2m, konce rur wystajgce poza pojazd nie powinny
by¢ dtuzsze niz 1m. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur. Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m. Zatadunek
i wytadunek rur w wigzkach nalezy wykonywac przy uzyciu podnosnika widtowego z ptaskimi widtami
lub dzwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z
lin metalowych lub tancuchoéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury ,wewnetrzne”.

3.2. Studzienki z tworzyw sztucznych, armatura i ksztattki przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu, w
odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

3.3. Prefabrykaty betonowe — transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub
zaczepow na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregéow nalezy wykonywac¢ za
pomoca min. trzech lin rozmieszczonych réGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Elementy konstrukcji mogg by¢ przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4Rb.

Transport zewnetrzny powinien odbywac¢ sie na samochodach ciezarowych lub innymi $rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10x5cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie, wystajgcymi min. 30cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75Rb.

4.5 Wiazy kanatowe oraz ksztattki i armatura przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 sztuk i fgczy¢ tadmg stalows.

4.6 Poszczegodlne elementy nalezy sktadowa¢ oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu min. 10cm pomiedzy poditozem, a elementem lub sktadowaé je rozmieszczajgc w
miejscach wskazanych w Dokumentacji projektowej tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

Transport powinien zapewniac¢:
— stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
— zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,
— kontrole zatadunku i wytadunku.
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Roztadowanie materiatdw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajacych
uszkodzeniu materiatow.

4 Wykonanie roboét

4.1 Ogodlne warunki wykonania

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zieleni po zakonczonych robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Uwaga ta dotyczy rowniez terenéw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie
wykonywania robdt nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP. Sie¢ kanalizacji sanitarne;
nalezy wykonaé z materiatdw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjg projektows.

Realizacja ukfadania rurociggéw powinna by¢ powigzana z jednoczesng realizacjg podsypki, obsypki i
zasypki, ktére opisano w pkt. Il - Roboty ziemne.

Elementy sieci kanalizacyjnej nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, certyfikatami i
aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego producenta oraz
deklaracjami zgodnosci z polskg norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okres$lonym przez Zamawiajgcego.

4.2 Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykona¢ w kazdym przypadku, niezaleznie od tego czy
dokumentacja projektowa przewidywata jego obecnosé na trasie wykopu pod rurociggi sieci kanalizacji
sanitarnej. Koszt zwigzany z wykonaniem niezbednego zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego nalezy ujg¢
w cenach jednostkowych robét podstawowych.

Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykona¢ odkrywki
celem ustalenia jej prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji wszelkie prace nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Wodociggi

Rure wodociggowg nalezy zabezpieczyé przez podwieszenie. Przy zasypie nalezy zwrdci¢ uwage na
doktadne podbicie rury. W przypadku wystgpienia kolizji istniejagcych przewoddéw wodociggowych z
projektowang kanalizacjg - rurocigg wodny nalezy przetozyé. Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
uzytkownikéw uzbrojenia.

Gaz

Na skrzyzowaniach kanatéw z istniejgcymi gazociggami (gdzie nie wystepujg rury ostonowe), a odlegtosé
pionowa jest mniejsza niz normatywna, nalezy zastosowa¢ na kanatach rury ochronne z PVC. Kanaty
sanitarne z PVC poprowadzi¢ w rurze ochronnej na ptozach z tworzywa sztucznego w rozstawie, co 1,50m.
Rure ochronng zakonczy¢ uszczelniajgcymi manszetami.

Na przewod gazowy nalezy natozy¢ rure ochronng z polietylenu. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢
gumowymi manszetami lub zastosowac opaski termokurczliwe. Rury ochronne o dtugosci przekraczajgcej
15m instalowane na gazociggach sredniego cisnienia powinny by¢ wentylowane.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejgce kable elektroenergetyczne bedg chronione rurami z tworzywa sztucznego lub stalowymi
dwudzielnymi @100mm lub @150mm o ditugosci takiej, aby rury wystawaty poza brzegi wykopu minimum
0,5m z kazdej strony.
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Konce rur nalezy uszczelni¢ sznurem smotowym oraz widkning lub piankg poliuretanowa. Rura ochronna nie
moze opierac¢ sie o kabel, nalezy zapewni¢ jej dobre oparcie o grunt rodzimy. W obrebie skrzyzowania
wykop nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym 10 cm powyzej folii ostrzegawczej. Podczas wykonywania
skrzyzowan projektowang kanalizacjg sanitarng z istniejacymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi
wszelkie prace nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem uzytkownika urzgdzen z zachowaniem wymagan
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub w odpowiednich normach.

Cigqi drenarskie

Ciagi drenarskie uktadane sg na glebokosci od (0,8 + 1,2)m i rozstawie (8 + 10)m wykonane z rurek
ceramicznych. Uszkodzone ciggi drenarskie nalezy potgczy¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
potgczen przerwanej sieci drenarskiej tj. utozenie na podktadach drewnianych lub deskach ze starannym
ubiciem.

4.3 Uktadanie i montaz rurociggow

4.3.1 Uktadanie rurociagéw z tworzyw sztucznych.

Montaz przewodoéw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,lInstrukcjg montazu” poszczegdlnych producentéw rur.
Istniejgce uzbrojenie podziemne krzyzujgce sie z trasami projektowanych przewodow nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ i podwiesi¢. Kanaty i przewody nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 752-2:2008 .

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych. Technologia
budowy sieci kanalizacji sanitarnej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i ST.

Rury uktada¢ na przygotowanym poditozu w temperaturze powietrza (0 + 30)°C, jednak uwzgledniajgc
elastycznos¢é materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ dokonywanie potgczen przy temperaturze nie
nizszej niz + 5°C.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm. Technologia uktadania przewodéw powinna
zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnagtrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych roboét kanalizacyjnych.
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur
do wykopu z poziomu terenu.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i
niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co najmniej ¥2 obwodu. Rury muszg
by¢ uktadane i pozostawione w takim pofozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w
Dokumentacji projektowej. Sity bedgce rezultatem cidnienia, temperatury i predkosci przeptywu substanciji
muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen.

Rury z PVC nalezy ukfada¢ na podsypce z zageszczonego piasku, z obsypkg z piasku pozbawionego
kamieni do 20 cm ponad wierzch rury.

Dzieki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze by¢ uwazane jako
wystarczajgce. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewnié¢, czy rura nie wspiera sie na kielichu.

Podczas robét wykonawczych musi byé zwrdécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
Wykonawcy.
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W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
gtebokosci posadowienia przewodu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg. Technologia budowy
sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +2,0cm, spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1,0cm. Po zakohczeniu prac montazowych w danym
dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg
gruntowg lub opadowa.

Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci
na co najmniej %4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i punktowe.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztgczy (poszczegolne rury nalezy unieruchomic) przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci
rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomocg faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badania szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

Odlegtos¢ utozenia przewodow i studzienek kanalizacyjnych od sasiadujgcych instalacji, w przypadku, gdy
lokalizacja istniejgcych instalacji jest inna niz w dokumentacji projektowej nalezy Katdowo uzgodni¢§z
Inspektorem nadzoru.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢é na ukladanie rurociggéw tworzywowych w poblizu kabli wysokiego
napiecia tzn. przewodéw o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez Zzadnych specjalnych
pomiaréow mogg by¢ stosowane nastepujace odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

— do kabli do 1kV min. 0,5m,

— do kabli pow. 1kV min. 0,5m,

— do stupow elektroenergetycznych min. 0,5m,

4.3.2 Wykonanie pofgczen rur

Potaczenia rur realizowane sg w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie podsypkowej rurociggow.
Wymiary niecek montazowych muszg by¢é odpowiednio dopasowane do Srednicy rurociggu oraz rodzaju
wykonywanego ztgcza.

Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie tgczace, a w szczegdlnoci
elementy uszczelniajgce w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do potgczenia
elementéw, nalezy posmarowacé bosy koniec rury i wnetrze tgcznika specjalnym smarem dostarczanym wraz
z rurami. Rury kanalizacyjne nalezy faczy¢ kielichowo na ztgczke gumowa wargowg, zgodnie z zaleceniami
producenta rur. Kielichy rur muszg by¢ skierowane w strone przeciwng niz kierunek przeptywu Sciekdw.

taczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Mozna stosowacC dzwignie,
wciggniki reczne, dzwigniki lub prasy. Nalezy uwazaé, aby w czasie montazu materiat byt wtasciwie
zabezpieczony przed uszkodzeniami. Nie mogg by¢ uzywane urzgdzenia, ktére nie pozwalajg na petng
kontrole sit wystepujacych podczas tgczenia rur i mogg sie przyczyni¢ do uszkodzenia elementow rurociggu.
Nie wolno przyktada¢ sit punktowych do koncowek rur. Dlatego nalezy stosowaé odpowiednie elementy
pomocnicze (np. belki drewniane), aby zapobiec nieréwnomiernemu roztozeniu sit.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod katem 159,
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokos¢ ztgcza.

Ztgcza kielichowe wciskowe nalezy wykonaé¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
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uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy Srednicach
powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czofo kielicha wcisku
oraz wspoétosiowos¢ fgczonych elementow.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos$¢ przy cidnieniu
roboczym oraz probnym.

4.3.3 Przygotowanie rurociggéw do obsypania i zageszczenia obsypki.

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zamkniecie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i wykonaniu proby szczelno$ci pomiedzy punktami
weziowymi, nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit
sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Podczas robot wykonawczych musi byé zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
Wykonawcy.

4.3.4 Montaz studzienek

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg projektowg. Przy montowaniu
studzienek nalezy przestrzega¢ instrukcji wytwoércy oraz nastepujgcych zasad:
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),
— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej) w wykopie wzmocnionym,
— nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,
— zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

4.3.5 Montaz studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy montowaé na uprzednio przygotowanym podiozu w wykopie o
szerokosci zapewniajgcej swobodne poruszanie. Kinete nalezy posadowi¢ na sztywno, potgczy¢ z
rurociggiem. Nastepnie natozyé rure trzonowa, przycietg do odpowiedniej diugosci pitg reczng lub
mechaniczng. Uszczelke oczysci¢ i posmarowaé srodkiem poslizgowym, koncowg czes¢ rury trzonowe;j
przeszlifowaé zdzierakiem. Pierscieh uszczelniajgcy nalezy oczysci¢ i posmarowaé srodkiem poslizgowym i
umiesci¢ w miejscu przesuwania sie teleskopu, Nastepnie natozy¢ teleskop w rurze trzonowej i wlozyé do
wiazu pokrywe. Po zamontowaniu rury teleskopowej nalezy ustali¢ pion za pomocg taty niwelacyjnej. Przy
zasypywaniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby wypetnienie wokodt gérnej czesci studzienki byto roztozone
rébwnomiernie, a materiat wypetniajgcy bardzo dobrze zageszczony.

4.3.6 Montaz studzienek kanalizacyjnych betonowych

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego.
Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie prefabrykatow i ptyt, wykorzystujgc
oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy
wykonac rownolegle z budowg i kanalizaciji.

Studzienke nalezy osadzi¢ na uprzednio wzmochionym i wypoziomowanym (warstwa podsypki z pospotki)
dnie wykopu o szerokosci zapewniajgcej swobodne poruszanie. Poziom dna studni powinien znajdowac sie
ponizej przytaczy rur. Kinete wyposazong w kielich i uszczelki nalezy potaczy¢é z kréécami bosymi rur
kanatowych. Rowek na uszczelke nalezy doktadnie oczysci¢ i przed potgczeniem elementéw posmarowac
srodkiem poslizgowym. Nastepnie natozy¢ na kinete pierscieh dystansowy, naktadajgc go kielichem do dotu
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oraz tak, aby przy naktadaniu kolejnych pierscieni dostosowa¢ do siebie stopnie drabinki. Potgczenie
poszczegodlnych elementow mozna wykonac przy pomocy narzedzi montazowych.

Wypetnienie wykopu wokdt studni nalezy wykonaé materiatem sypkim z réwnomiernym jego roztozeniem i
zageszczeniem wg. wytycznych pkt. 4.9 — Rozdz. Il — Roboty ziemne. Plyte nastudzienng z pierscieniem
odcigzajgcym, nalezy montowacé tak jak poprzednie elementy, lecz przy uzyciu koparki z zabezpieczeniem
podktadkg drewniang. Wtaz zabezpieczajgc przed przesunieciem obetonowaé na pierscieniu odcigzajgcym.

Na potgczeniach rurociggéw z kolektorami sieciowymi, w miejscach wystepowania duzych roéznic niwelety
dna przekraczajgcych 0,6m w studzienkach betonowych nalezy wykonaé kaskade.

4.4 Roboty zwigzane z pracami podstawowymi
4.4.1 Woykonanie przetozenia kolidujacych sieci.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét, zobowigzany jest w ramach Ceny Oferty dokona¢ uzgodnien w
zakresie aktualizacji uzbrojenia podziemnego i dokona¢ niezbednego przetozenia kolidujgcych rurociggow.

4.5 Préba szczelnosci
45.1 Kanaly grawitacyjne

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC na
eksfiltracje i infiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50m pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejScie na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi
zamknieciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznie (worki) dla napetnienia przewodu wodg i dokonania
proby szczelnosci. Ztgcza kielichowe zardwno na rurach, jak i potgczeniach ze studzienkami winny by¢ nie
zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka i inne ksztaltki z otworami, muszg by¢ na okres prébny
zakorkowane i zabezpieczone przez podparcie.
Studzienki podlegajg probie tgcznie z catym badanym kanatem. Urzgdzenia do zamykania (na okres prébny)
badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w kré¢ce z zaworami dla:
doprowadzenia wody,
opréznienia rurociggu z wody po prébie,

— odpowietrzenia,

— przytgczenia urzgdzenia pomiarowego.
Szczelnoé¢ przewodu bada sie dla odcinka lub dla catej sieci niezaleznie od sSrednicy przewodu
zamontowanego. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewdd nie byt
nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1°C.
Przewdd nie moze by¢ od zewnatrz zanieczyszczony a w czasie badania powinien by¢é mozliwy dostep do
ztgczy, ze wszystkich stron. Wszystkie kohcowki przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny byé
zamkniete. Na catej dtugosci przewdd powinien byé zabezpieczony przez przesunieciem w poziomie i pionie.
W czasie proby na przewodzie nie powinny by¢ zainstalowane odpowietrzenia i spusty.

4.5.2 Protokoly z préb

Préby szczelnosci przeprowadza Kierownik budowy lub Kierownik robét (danego rodzaju robét) przy udziale
Inspektora nadzoru. Z przeprowadzonych prob szczelnosci winny byé sporzgdzone protokoty podpisane
przez ww. osoby, a w przypadku préb dla przebudowywane;j sieci rowniez wiasciciela sieci.

W protokole musi by¢ opisany odcinek poddawany probie — ulica /siegacz i nr studni oraz wynik préby.
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5 Kontrola jakosci roboét

5.1 Ogodlne zasady

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
odpowiednimi normami oraz niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
etapdéw robot. Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uznaé za wtasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla
danego etapu robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymaganh nie zostato spetnione, nalezy dany etap
poprawic i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca robot sporzadzi protokét z przeprowadzonych pomiaréw.
Wyniki pomiaréw i badan przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde Zzgdanie
Zamawiajgcego (w tym Inspektora nadzoru).

5.2 Kontrola jakos$ci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej oraz
Specyfikacji Technicznych, muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa jakosci, Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania, atesty, $wiadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami
Zamawiajgcego i uzyskac kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru wszystkie badania i atesty, gwarancje wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane
przez zwigzane normy.

Badanie jakosci materiatdéw uzytych do budowy sieci kanalizacji sanitarnej nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okredlajgcych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

5.3 Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego (w tym Inspektora nadzoru), zgodnie z
Warunkami Technicznymi Robdét Budowlanych oraz zgodnie z normami PN-EN 1610:2002+Ap:1:2007, PN-
EN 1671:2001.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

a) badanie gtebokosci utozenia przewodu kanalizacji sanitarnej, studni kanalizacyjnych oraz ich

zabezpieczenia,

b) badanie utozenia przewodu na podtozu,

¢) badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

d) badanie zastosowanych fgczy,

e) badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenie przed przemieszczaniem,

f)  badanie wykonanych uskokow i trojnikdw oraz armatury na przewodzie sieci kanalizacji sanitarnej,

g) sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci montazu wyposazenia studni,

h) badanie szczelnosci sieci kanalizacji sanitarne;j.
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Badania w zakresie wykonania przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i srednicy (z doktadnoscig 1cm), badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie (10 cm) i w profilu (1 cm), badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na
podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej ¥4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6 Odbior robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich jakosci i kompletno$ci oraz zgodnos$ci z Dokumentacja projektowg oraz warunkami niniejszej ST.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie z zapisami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom robot podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggow.

Odbiér robét moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardw, jak
rébwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Zamawiajgcego (w tym Inspektora nadzoru) a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbiorow i badan jest:

—  zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa,

—  zastosowany materiat,

—  potgczenie przewodow i przewodow z armaturag,

—  szczelnos$¢ przewodow.
Odbiory robét nalezy przeprowadzaé w oparciu 0 wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace préb i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

6.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowsg sieci kanalizacyjnych, w tym:

a) roboty montazowe wykonania rurociggow,

b) utozenie, jako$¢ wbudowanych materiatdw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST,

c) dtugosé i srednice przewoddw oraz sposob wykonania podigczenia rur i prefabrykatéw,

d) utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

e) wykonanie izolacji przewodow i studzienek,

f) wykonanie studzienek kanalizacyjnych inspekcyjnych i rewizyjnych,

6.2 Odbiodr czesciowy, techniczny i koncowy

Odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami Umowy.

6.2.1 Odbior czesciowy

1) Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do odbioru cze$ciowego nastepujace dokumenty:
a) Dziennik budowy,
b) kopia rysunkéw z Dokumentacji projektowej dla Odcinkéw przekazanych do odbioru, z
zaznaczeniem na rysunku, ktéra czes¢ podlega odbiorowi.
c) szkice geodezyjne powykonawcze potwierdzone przez geodete, ktéry je sporzadzit,
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d) zestawienie rzeczowe wykonanej kanalizacji, przekazanej do odbioru,

e) protokoty préb szczelnosci wykonanych Odcinkéw kanalizacji sanitarnej, zgtoszonych do odbioru,
f)  raport inspekcji kanatu kamerg wideo (dla DN/OD200) wraz z filmem z inspekcji na ptycie CD/DVD,
g) protokoty (lub wpis w Dzienniku budowy) odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

h)  wyniki pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu,

2) W trakcie odbioru dokonana zostanie ocena jakosciowa i rzeczowa robo6t na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, wynikdw prob, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z Dokumentacijg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegdlnych robot.

3) Po dokonaniu odbioru Odcinek sieci kanalizacyjnej powinien by¢ zabezpieczony przed dostawaniem sie
do niego urobku bgdz innych zanieczyszczen w czasie prowadzenia dalszych robét budowlanych. Jego
odblokowanie powinno nastgpi¢ dopiero po wyczyszczeniu wybudowanego odcinka i usunieciu
zanieczyszczen.

4) W uzasadnionych przypadkach przy odbiorze Odcinka, Inspektor nadzoru moze zazgda¢ powtodrzenia
préb szczelnosci lub inspekcji telewizyjnej dla wskazanych przez niego fragmentéw sieci lub Odcinkdw.

6.2.2  Odbiértechniczny / koricowy

1) Odbiér techniczny bedzie przeprowadzony po zgtoszeniu przez Wykonawce zakonczenia wszystkich
robot budowlanych.

2) Do odbioru technicznego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty oraz przygotowane
nastepujgce czynnosci:

a) Dzienniki budowy,

b) Dokumentacja powykonawcza robot, w 2 egz. w wersji papierowej (kopie winny by¢ wykonane
w kolorze) oraz skan dokumentacji w wersji PDF wykonany w rozdzielczo$ci 300dpi, na ptycie
CD, wtym:

— szkice geodezyjne z tyczenia

— dokumentacje projektowg z naniesionymi kolorem czerwonym zmianami wprowadzonymi w
czasie prowadzenia robot, popisania i podstemplowana przez Kierownika budowy i Inspektora
nadzoru,

— zestawienie rzeczowe wykonanej kanalizacji z podziatem na decyzje (pozwolenia na budowe)
zawierajgce;

e nazwe ulicy lub (w przypadku braku nazwy ulicy) nr dziatki ewidencyjnej i obrebu,
e rodzaj kanalizacji z podaniem srednicy rodzaju materiatu, dtugosci,

e dtugosci odcinkéw bocznych (odgatezieh) oraz zastosowanego materiatu rury,

e ilosci studni z podziatem na $rednice i materiaty.

— dokumentacja powykonawcza geodezyjna (inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
zatwierdzona w osrodku geodezyjnym), sporzadzone zgodnie z zapisami niniejszej ST
(Rozdziat 1) ,

c) Specyfikacje techniczne zastosowanych materiatéw, sporzgdzone na bazie zaakceptowanych
wnioskow materiatowych: wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, protokoty badan i
sprawdzen,

d) oswiadczenia Kierownika budowy, ziozone zgodnie z art. 57 ust.1 pkt 2 ustawy Prawo
Budowlane:

- o0 wykonaniu catego zadania, zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami pozwolenia
na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi
w warunkach przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze ulicy ( w razie
korzystania) i sgsiadujgcych nieruchomosci,

e) dla Odcinkow, ktére nie zostaty odebrane w odbiorach czesciowych - protokoty, dokumenty i
potwierdzenia, o ktérych mowa w niniejszym rozdziale pkt. 6.2.1.1),
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3) W trakcie odbioru dokonana zostanie ocena jakosciowa i rzeczowa rob6t na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, wynikow préb, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z Dokumentacijg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegoélnych robot.

4) Jezeli Zamawiajgcy w umowie nie przewidziat odbioru technicznego powyzsze zapisy odnoszg sie do
odbioru koricowego.

6.3  Zapisywanie i ocena wynikéw badan
6.3.1 Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i odbiorze technicznym powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdétowo oméwione, wpisane do Dziennika budowy lub do niego dotgczone w sposéb
trwaty z podpisami nadzoru technicznego.

6.3.2 Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw czesciowych i odbioru technicznego nalezy uznaé¢ za
pozytywne, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze czesciowym lub technicznym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.
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Rozdziat V.  Dokumenty odniesienia

1. Dokumenty odniesienia

1.1. Akty prawne

Lp. Akt prawny

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2017r. poz. 1332 z pézn. zm.)

2. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. z 2017r. poz. 1566 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn. Dz.U. z 2017r.

3 |poz 519z pézn. zm.)

4 Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz.U z 2017r. poz. 2222 z
' poézn. zm.)

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U. 2018 poz. 21 z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002r. o normalizacji (tekst jedn. Dz. U. z 2015r. poz. 1483)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz. U. z 2016r.
p0z.1570).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U. z 2017r. poz.
1226)

9. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (tekst jedn. Dz.U. z 2018r. poz.108 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014r. w sprawie

10. samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014r. poz. 1278)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
11. montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U z 2002 r. nr 108 poz. 953 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21. lutego 1995r. w sprawie
12. rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U z 1995r. nr 25 poz. 133 z p6zni. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. (Dz.U. z 2011r. nr 263 poz. 1572)

13.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw, jakie
14. nalezy speic¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014r. poz. 1800).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
15. ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010r. nr
109, poz. 719).
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Lp. Akt prawny

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i

18- | higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
17. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r.
Nr 120, poz. 1126)

Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajgce
18. rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2017r. poz. 134)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegotowych
19. |warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem
(tekst jedn. Dz.U. z 2017r. poz. 784).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
20. | warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jedn.
Dz.U. z 2016r. poz. 124)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
21. |technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003r. nr 220 poz. 2181 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002r. w sprawie warunkow
22. technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst. jedn. Dz.U. 2016r.

poz. 2022)
1.2. Normy
Lp. Numer normy Tytut normy
1 PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1610:2002 . . . . .
2. +Ap:1:2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

4, ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.
5. PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i
systemu.

6. PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny
zgodnosci.

7. PN-EN 1401-2:2003

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania
instalacji.

8. PN-EN 1401-3:2002
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Lp. Numer normy Tytut normy

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
) . bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
9. (PUN) EN 13598-1:2005 | 1 li(chlorek winylu) (PVC-UY), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami inspekcyjnymi.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
10. PN-EN 13598-2:2009 | poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 2:
Specyfikacje dla studzienek wtazowych i niewtazowych w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym i gteboko przykrytych instalacjach.

11. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

12. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych

13, PN-B-10736:1999 RoboFy Z|_emne. Wykopy otvyarte dla przgwodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

14, PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

15, PN-M-47850:1990 Deskgwanlg dla buldoyvnllctwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtbwne elementy sktadowe.

16. PN-B-03020-1981 Grunty bl.JdOV\.llane. Ppsadoweme bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

17. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

18. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

1.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt 9, 2003r. COBRTI INSTAL i
Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”.

2) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Roboty ziemne i konstrukcyjne —
Zeszyt 1: Roboty ziemne, Instytut Techniki Budowlanej, 2007r.
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