Specytikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-04 Roboty instalacyjne w wykopach otwartych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa szczegétowe wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa przylaczy i sieci wodociagowej W ramach opracowywanego
Zadania ,,Przebudowa ul. Wereszczakoéwny w m. Marki”; TOM 3.2 ,BUDOWA I ROZBIORKA SIECI
WODOCIAGOWE] ORAZ BUDOWA PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYINYCH”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
W zakresie przytaczy i sieci wodociggowej wykona¢ nalezy wszystkie przewody wodociggowe w taki sposob, aby
po polaczeniu ich z systemami i wykonywang w ramach projektu infrastruktura, uktad stanowit funkcjonalng catosc.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
Roboty budowlano — montazowe infrastruktury wodociagowe;j:
e wykonanie dostawy i montazu rurociggéw wodociggowych,
e wykonanie zabezpieczen sieci kolidujacych,
e wykonanie wlaczen do istniejacej sieci wodociggowe;j,

e wykonanie prob szczelnosci.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na wlasny koszt przestrzegania obowigzujacych przepisow
w zakresie bhp. i p. poz.

Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego i
Projektantem.
3. MATERIALY

3.1. Materialy do budowy przewodéw wodociagowych
Rury:
Rury w zakresie §rednic powyzej Dz90mm dwuwarstwowe PN 10, z materiatu PE100 SDR11 lub PE100
SDR17 RC z wyrdzniong kolorem zewngetrzng warstwa na catej powierzchni - obie warstwy z materiatu PE100 RC
potaczone molekularnie na etapie wytlaczania, nie dajace si¢ oddzieli¢ mechanicznie,
e  Rury zgodne z normg PN-EN 12201-2 (do wody),
e  Rury i ksztaltki winny pochodzi¢ od jednego producenta,
e  Test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela - probka powinna wytrzymaé bez uszkodzenia okres
co najmniej 8760h ,
e Aprobata IBDiM do stosowania w obszarze pasa drogowego,
¢ Wymagane dokumenty
v’ Atest higieniczny PZH dopuszczajacy materiat do kontaktu z woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi,
v' znak CE $wiadczacy o zgodnosci materiatu z normg zharmonizowang lub europejska aprobata

techniczng lub krajowsg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE.
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Ksztattki:
e Polietylen klasy PE 100 lub z zeliwa sferoidalnego,
e  Ci$nienie nominalne PN10,
e  Mozliwo$¢ zgrzewania w trybie manualnym, kodu kreskowego, tryb-automatyczny,
o Uzwojenie grzewcze pokryte warstwa polietylenu chroniagcego drut oporowy,
e  Wskaznik wyptynigcia tzw. wyptywka kontrolna sygnalizujaca wykonanie zgrzewu,
e Kazda ksztattka powinna posiada¢ wytloczone trwale oznaczenie czasu zgrzewania i czasu
chlodzenia,
e Ksztaltka powinna by¢ zaopatrzona co najmniej w dwa nosniki informacji dotyczacych
parametrow zgrzewania na wypadek utraty jednego z nich,
e  Mufy dodatkowo powinny posiada¢ wewngtrzny ogranicznik zapobiegajacy przemieszczeniu rury
wewnatrz,
e  Trojniki siodtowe powinny posiada¢ obejme dolna,
e  Ksztattki doczotowe 1 segmentowe wykonane z materiatu klasy PE100 SDR11 lub SDR17
Wymagane dokumenty:
v' Karty katalogowe,
v' Atest higieniczny PZH dopuszczajgcy materiat do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia
przez ludzi,
v" \znak CE $wiadczacy o zgodno$ci materiatu z normg zharmonizowang lub europejska aprobata

techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE.

3.2. Zakres sieci wodociagowej

Projektuje si¢ odcinek sieci wodociagowej zlokalizowany w chodniku ulicy Wereszczakdwny (na
wysokosci dziatki nr ew. 130/17 i 130/18). Projektowany odcinek o dlugosci 14,3m bedzie wykonany z tego samego
materiatu co istniejacy tj. PE Dz110m. Kanalizacje¢ deszczowg wykona¢ po wybudowaniu nowego przewodu
wodociggowego i rozbidrce obecnie istniejacego przewodu.

Odcinek sieci bedzie wykonany z rur PE (PE100) o $rednicy Dz110, SDR11 PN16.

Nad projektowanym przewodem (30cm powyzej rury) nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjno-ostrzegawcza
koloru niebieskiego.

Ksztattki PE taczy¢ z przewodem za pomoca zgrzewania elektrooporowego (mufy elektrooporowe).
Zmiana kierunku przy zastosowaniu tukdéw z tego samego materiatu oraz tukéw gigtych dla mniejszych katow
zatamania.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem i po uzgodnieniu z Wodociggiem Mareckim Sp. z 0.0.

Przygotowanie dna i podtoza pod przewody nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami podanymi przez
producenta w tym zakresie.

Zaleca sig, aby rozbiorke wodociagu wykonywac tacznie z budowa kanalizacji deszczowej w dostosowaniu
do organizacji robot dla kanalizacji.

Uwaga:

Przed przystapieniem do przebudowy sieci wodociagowe]j w ul. Wereszczakowny konieczne jest
wykonanie przekopu kontrolnego celem potwierdzenia projektowanych rzgdnych. W przypadku stwierdzenia
rozbieznos$ci nalezy powiadomi¢ nadzor autorski i zarzadce sieci w celu uzgodnienia zamiennego rozwigzania.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w porozumieniu i pod nadzorem wiasciciela sieci tj. Wodociagu

Mareckiego Sp. z 0.0.
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3.3. Przylacza wodociagowe

Projektuje si¢ odcinek sieci wodociagowej zlokalizowany w chodniku ulicy Wereszczakdéwny (na
wysokosci dziatki nr ew. 130/17 i 130/18). Projektowany odcinek o dlugosci 14,3m bedzie wykonany z tego samego
materiatu co istniejacy tj. PE Dz110m. Kanalizacje deszczowa wykonaé po wybudowaniu nowego przewodu
wodociggowego i rozbidrce obecnie istniejacego przewodu.

Odcinek sieci bedzie wykonany z rur PE (PE100) o $rednicy Dz110, SDR11 PN16.

Nad projektowanym przewodem (30cm powyzej rury) nalezy ulozy¢ tasme sygnalizacyjno-ostrzegawcza
koloru niebieskiego.

Ksztattki PE taczy¢ z przewodem za pomoca zgrzewania elektrooporowego (mufy elektrooporowe).
Zmiana kierunku przy zastosowaniu tukow z tego samego materiatu oraz tukow gietych dla mniejszych katow
zalamania.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem i po uzgodnieniu z Wodociggiem Mareckim Sp. z 0.0.

Przygotowanie dna i podtoza pod przewody nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami podanymi przez
producenta w tym zakresie.

Zaleca sig¢, aby rozbiorke wodociagu wykonywac tacznie z budowa kanalizacji deszczowej w dostosowaniu
do organizacji robot dla kanalizacji.

Uwaga:

Przed wykonaniem przylacza nalezy bezwzglednie powiadomi¢ o tym fakcie wiasciciela dzialki,

potwierdzi¢ z nim w terenie lokalizacje wejScia przewodu na teren dzialki 1 uzyskaé stosowna zgode w formie

pisemnej. Nalezy rOwniez powiadomi¢ i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora. Ponadto

wykonanie przylacza, proby szczelnosci, zamkniecie i otwarcie zasuwy domowej ze wiedza i zgoda inspektora

nadzoru Wodociagu Mareckiego

Po wykonaniu przylgcza i probie szczelno$ci nalezy bezwzglednie zamknaé zasuwe i oprézni¢ z wody

odcinek przylacza. Otwarcie zasuwy domowej jest mozliwe jedynie po podpisaniu przez wilascicieli umowy na

dostawe wody z Wodociagiem Mareckim Sp. z 0.0.

3.4. Przebudowywane przylacze wodociagowe do dz. 130/17
Przytacze wodociagowe projektuje si¢ z rur Dz50 PE100 SDR11 PN16. Przytacze zlokalizowane bedzie w
poprzek w pasie drogowym ulicy Wereszczakowny.
Nad przewodem, na wysokosci ok. 30 + 40 cm nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru
niebieskiego. Rury nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce piaskowej. Posadowienie rur w gruncie powinno by¢ zgodne
z wytycznymi producenta w tym zakresie.

Wlaczenie przylacza

Przytacze nalezy wiaczy¢ do projektowanego wodociggu PE100 Dz110mm za pomoca trojnika siodtowego
elektrooporowego Dz110/63mm PE. Tuz za wlgczeniem nalezy zamontowac zasuwe kolnierzowa, zeliwng DN50 z
miekkim uszczelnieniem klina na ci$nienie 1 MPa. Koncowke przedtuzenia wrzeciona zasuwy obudowac skrzynka
uliczng do zasuw. Nalezy wykonaé podporg betonowa pod zasuwe. Za zasuwg przej$¢ na Srednice przyltacza Dz50 i
potaczy¢ z istniejacym przewodem PE Dz50mm za pomocg mufy elektrooporowe;.

Sposob wykonania przytacza wodociagowego

O rozpoczgciu robot nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymienione w protokole
ZUD, nastepnie odpowiednio: wlascicieli, zarzadcow, uzytkownikow nieruchomosci, przez ktore lub dla ktorych
bedzie wykonywane przytacze.

Przed przystagpieniem do realizacji robot nalezy dokona¢ tyczenia trasy przylacza przez uprawnionego

geodete. Przez caty czas trwania rob6t wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z wymogami
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BHP. Przy skrzyzowaniu przylacza z istniejacym uzbrojeniem podziemnym prace prowadzi¢ rgcznie i pod
nadzorem poszczego6lnych zaktadéw. Po utozeniu przewodu i pozytywnej probie cisnieniowej nalezy dokonaé
inwentaryzacji geodezyjnej. Przy przykryciu przytacza wodociagowego mniejszego niz 1,60m konieczne jest
ocieplenie przewodu materiatem termoizolacyjnym np. lupkami poliuretanowymi gr. 10 cm.

Istniejaca zasuwe, obudowg teleskopowy i skrzynke do zasuw nalezy zdemontowac, po uprzednim
zamknigciu zasuwy. Zlikwidowane elementy przekaza¢ do Wodociggu Mareckiego.

Montaz rur

Przewody PE nalezy taczy¢ ksztattkami zgrzewanymi elektrooporowo.

Préba cisnieniowa, dezynfekcija i ptukanie

Proby cisnieniowe przewoddéw wodociggowych nalezy wykonaé zgodnie z normami: PN-B- 10725:1997,
PN-EN 805:2002, PN-EN 805:2002/Ap1:2006.

Po pozytywnej probie cisnieniowej 1 zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ dezynfekcje¢ przewodow
wodociggowych roztworem podchlorynu sodu (250 mg/1). Po 48h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie
przewodow z predkoscia nie mniejsza niz 1m/s, tak, aby woda spetniala wymagania rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 13 listopada 2013r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2015,
poz. 1989) potwierdzone pozytywnymi badaniami bakteriologicznymi wody wykonanymi przez akredytowane

laboratorium.

4. SKLADOWANIE | TRANSPORT
4.1. Rury kanalowe PP

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna , z mozliwoscig odprowadzenia wody
opadowej.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,0 m.
W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncowkami bosymi
-kielichami.

Pierscienie uszczelniajace , ztaczki rurowe oraz smar powinny byé przechowywane w

swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym migjscu.
W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem , by
uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wpltywem zbyt niskiej temperatury.
5. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wlasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, w STWiORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym

kontraktem / umowa.
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5.1. Sprzet do budowy przylaczy i sieci wodociagowej.
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

e pily do cigcia asfaltu i betonu,
e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
e koparke podsigbierne,
e spycharke kolowa Iub gasienicowa,
e sprzet do zageszczania gruntu,
e specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni
e samochod dostawczy,
e samochéd skrzyniowy,
e samochod samowyladowcezy,
e samochdd beczkowoz lub beczkowdz ciagniony,
o wyrzynarki
e wciggarki rgczne i mechaniczne.
e pojemnik na beton,
e  beczkowozow,
e  zespotu pradotworczego trojfazowego przewoznego,
e zgrzewarka elektrooporowa,

Dobor sprzgtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszezanej warstwy i jej lokalizacji
wzgledem przewodu. Sprze¢t stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzet montazowy i Srodki
transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz

wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

6. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sieé i przytacza wodociggowe.
6.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca robot przed przystapieniem do robdt ziemnych powinien zapoznacé si¢ z projektem
zagospodarowania terenu.
Trasa przylaczy oraz sieci powinna by¢ wyznaczona przez uprawnionego geodete za pomoca kotkow
osiowych z gwozdziami.
Przed przystapieniem do zasadniczych robét nalezy wykonac recznie przekopy probne w miejscach skrzyzowan
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym, wodociggowym,
kanalizacyjnym w celu doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokos$ci posadowienia, po czym
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich wiascicieli.
6.2. Roboty ziemne
W rejonie skrzyzowan lub zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym roboty ziemne
muszg by¢ wykonywane bezwarunkowo r¢cznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Naniesione na planach
uzbrojenie moze mie¢ w rzeczywistosci inny przebieg.
Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujacymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos¢

za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.
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Podczas wykonywania wykopdw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie) do przewodoéw wodociagowych, kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy je traktowa¢ jako czynne, przerwaé roboty
ziemne, powiadomi¢ Zamawiajacego i odpowiednie stuzby eksploatacyjne. Zamawiajacy po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami zadecyduje o dalszym prowadzeniu robot ziemnych. Wszelkie wykopy w poblizu
istniejacych urzadzen winny by¢ wykonywane sposobem rgcznym, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wykopy w poblizu istniejacych sieci i kabli prowadzi¢ recznie wg BN-83/88-3602. Nie wyklucza sie
istnienia w terenie innych nie wykazanych na planach sytuacyjnych urzadzen podziemnych.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy zinwentaryzowa¢ wszystkie rurociagi i kable przecinajace
tras¢ projektowane;j sieci i nanie§¢ na dokumentacj¢ powykonawcza.

Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykopy pod infrastrukture wodociggowa stanowi¢ beda wykopy liniowe o $cianach pionowych,
umocnionych oraz wykopy obiektowe przeznaczone dla realizacji obiektéw inzynierskich zlokalizowanych na sieci.

Wymagania przy wykonaniu wykopow zostaty opisane w polskiej normie branzowe;j
nr PN-B-10736/1999.

Realizacja wykopdw o $cianach pionowych o glebokos$ciach przekraczajacych 1,0m oraz z uwagi na
wystepujace w poblizu budowle, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia powinna by¢ powigzana z
jednoczesna realizacja szalowan (umocnien) §cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywac¢ rownolegle z ich tymczasowym odwodnieniem. Catkowite odwodnienie
wykopow jest warunkiem przystapienia do dalszych robdt (podsypki i robot montazowych).

Szeroko$¢ wykopu liniowego stanowi odleglos¢ w §wietle nieumocnionych scian wykopu, niezb¢dna dla:

e ulozenia rurociagdw sieci i przylaczy wodociggowych,
e poszerzenia pod obustronne szalowanie pionowych $cian wykopow.

Glebokos¢ wykopu liniowego stanowi roznica miedzy rzedna dna wykopu a rzedng terenu istniejacego,
niezbedng dla:

e ulozenia rurociagow sieci i przytaczy wodociggowych na projektowanych rzednych,
e poglebienia dla wykonania odpowiedniej, projektowanej podsypki pod rurociagi,

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami budynku lub budowli, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopow i uszczelnienie stykéw. Umocnienie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare poglebienia wykopu. Gleboko$¢ wykopu nalezy ustali¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem deskowania
taw fundamentowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonana rgcznie.

Krawedzie boczne wykopu nalezy oznaczy¢ poprzez odmierzenie od kotkdw osiowych prostopadle do
trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciaggniecie sznura
wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ recznie bezposrednio przed ulozeniem
podsypki.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rz¢dnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
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spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy
pozostawié, w gruntach nienawodnionych, na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o (2+3)cm, za§ w
gruntach nawodnionych o 20cm. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinien przekracza¢ + 3cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu nie powinna przekracza¢ + Scm.

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala si¢ na poziomie 20cm wyzszym od projektowanego.
Niewybrang warstwe gruntu usunac recznie. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno
wyréwnac, a nastepnie przystapi¢ do wykonania podtoza.

Warstwa stanowiaca bezposrednie podtoze rury o odpowiedniej no$nosci ma duze znaczenie dla trwatosci i
prawidlowego dziatania rurociagu. Spdd wykopu nalezy wykonaé z zadanym spadkiem i przy uwzglednieniu
glebokosci utozenia rurociagu. Z tego wzgledu nalezy unika¢ pdzniejszego naruszenia struktury gruntu w strefie
dennej wykopu. Jezeli z jakiego$ powodu doszto do naruszenia struktury gruntu trzeba dno wykopu wyréwnaé za

pomoca odpowiedniego materiatu oraz zaggsci¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggni¢cia gtgbokosci wickszej
niz 1m od poziomu terenu. Odlegto$¢ pomiedzy zejsciami nie powinna przekracza¢ 20m.

W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, nalezy sktadowac je oddzielnie, a najbardziej
wlasciwy zachowac do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od
wzglednego polozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwaga nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robot przywrdci¢ go na wlasciwe miejsce. Podloze no$ne nie moze
ulec uszkodzeniu w zwiazku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych
warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur. Jezeli podtoze zostanie
uszkodzone, row powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypehione betonem lub zageszczone strukturalnym
materialem wypelniajagcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podloze za nicodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek
powiadomic¢ o tym fakcie Zamawiajacego i uzyskac od niego stosowne zalecenia przed kontynuowaniem robot.

Urobek moze by¢ wywozony na czasowy odktad lub sktadowany obok wykopu wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu (przejscie to powinno by¢ stale

oczyszczone z wyrzucanej ziemi), lub z powodu braku miejsca wywozony na czasowe wysypisko.

Odspojenie gruntu w wykopie nalezy wykona¢ mechanicznie lub r¢gcznie. Dno wykopu powinno by¢ roéwne
1 wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Rozluzniony grunt nalezy
wydoby¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Odktad urobku powinien by¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0m od krawedzi klina odtamu. Transport

nadmiaru urobku nalezy wywiez¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6.3. Szalowania

Uwzgledniajac zaprojektowane trasy przebiegu kanaloéw oraz warunki gruntowo — wodne, przewiduje sig,
ze dla potrzeb realizacji przedmiotu zaméwienia wigkszo$¢ wykopow stanowié beda wykopy waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych umocnionych. Umocnienia wykopow powinny by¢ realizowane w nastepujacy sposob:
e odeskowane wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi z rozparciem,
e w ostonie z przestawnych pograzalnych obudéw wykopdéw o odpowiedniej wytrzymatosci blatow
na parcie boczne i odpowiedniej dlugos$ci pasa roboczego (klatki),

e obudowie szczelniej z grodzic zabijanych pionowo kafarem lub wibromlotem z rozparciem.
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Wymagania przy wykonaniu szalowan pionowych $cian wykopow zostaty opisane w polskiej normie PN-
M-47850:1990. Rozwiazania szalowan powinny zapewnia¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie beda
montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ pracg¢ ludzi na dnie wykopu. Gérna, szczelna krawedz umocnien
powinna wystawaé min. 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed napltywem wod
deszczowych.

Szczegoty rozwiazan dotyczacych umocnien pionowych $cian wykopow zostang podane przez
Wykonawcg.

Podczas prowadzenia wykopow w gruntach kurzawkowych silnie nawodnionych powinno si¢ stosowaé
zabezpieczenia w postaci grodzi zabijanych pionowo, szczelnie przylegajacych do siebie. Grodzie nalezy zabijaé
szczelnie przy pomocy odpowiedniego sprzetu, np. wibratora nierezonansowego wysokiej czestotliwosci.
Zabezpieczenie grodzicami nalezy stosowac rowniez przy gigbokich wykopach (powyzej 4,0m).

Przy stosowaniu §cianki szczelnej i obudowy wbijanej, w poblizu istniejacych budowli nalezy stosowac
urzadzenia rejestrujace wstrzasy (wibrografy) w celu kontroli ustalenia stopnia zagrozenia tych budowli.

Nie mozna usuwac umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy si¢ stopien zageszczenia
gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zaggszczonego bedzie mialo negatywny wptyw na zadana niweletg sieci
jak i drogi w jej catym przekroju poprzecznym. Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od dotu wykopu,

w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

6.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz lem.
Ponadto:

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé
wigcej niz + 5cm,

e odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10cm,

e odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + Scm.

6.5. Szeroko$¢ wykopow

Minimalng szeroko$¢ wykopow okresla norma PN-EN 1610:2002 +Ap1:2007

Minimalna szeroko$¢ obudowy wykopu dla rur w zaleznosci od glgbokosci wykopu:
Przy zachowaniu warunkéw minimalnej przestrzeni roboczej pomigdzy rurg a $ciang szalunku minimalna
szerokos$¢ pomiedzy Sciankami szalunku powinna wynosié:
e 0,9m dla wykopu o glebokosci do 4,0m,
e 1,0m dla wykopu o gigbokosci powyzej 4,0m.
Elementy zabezpieczajace $ciany wykopu powinny wystawac, co najmniej 0,15m ponad poziom

przylegtego terenu.

6.6. Podloze naturalne
Podtoze naturalne nalezy stosowa¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci), z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie
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do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci (0,1
+0,3)m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co

najmniej 0,50m ponizej poziomu podioza naturalnego.

6.7. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podloze
wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podloze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktory stanowic¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

e podloze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:

o przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo §ci§liwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu,

o przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

o W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla przewodow,

o jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

o wrazie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowtokning.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowej.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 10%. Badania podloza naturalnego i umocnionego nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN 1610:2002+Ap1:2007.
6.8. Podsypka

Sktadowisko materiatu do podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Materiat do podsypki lub warstwy wyrdwnawczej powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

o nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm, materiatem na podsypke powinien
by¢ grunt bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty.

o materiat nie moze by¢ zmrozony,

o nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Jezeli grunty rodzime stanowig grunty suche, piaszczyste — piaski grube, $rednie i drobne nie zawierajace
kamieni, rury moga by¢ posadawiane bezposrednio w gruncie rodzimym. Gdy dno wykopu stanowig grunty o male;j
nosnosci — muty, torfy o niezbyt o niezbyt glebokim zaleganiu, nalezy je wybra¢ i wymieni¢ na zageszczony piasek.

Jesli grunt rodzimy sktada si¢ z gliny, btota lub innych materiatow zatrzymujacych wodg, to konieczne jest

utozenie drenazu odwadniajacego i solidniejsze wykonanie podsypki, ktora w stanie ubitym i zageszczonym musi
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mie¢ nastepujacg grubosé:
g =100mm + 0,2 DN dla rur DN >400

Grubos¢ podsypki pod kanaly i obiekty powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowej. Jezeli
w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60mm, wysokos$¢ podsypki powinna wzrosnac¢ o 0,05m.
Podtoze wraz z podsypka nalezy profilowa¢ w miarg uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu.

Szerokos¢ podsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopow i wynosi ona tle ile podano dla wykopow liniowych i obiektowych. Stopien
zageszczenia podsypki dla przewodu nalezy zatozy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi. Zaktada si¢ zatem, ze
stopien zaggszczenia podsypki bedzie rowny 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wilgotno$¢ optymalng zageszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988

Dno wykopu pod rurociagg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntow i dane o obcigzeniach rur
wykazuja, ze no$nos¢ podloza jest niewystarczajaca. Warstwa wyréwnawcza, na ktora jest polozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru
0 wysokosci 0,20 m (po zaggszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane takze w sytuacji, gdy wykop
zostal wykonany za gl¢boko.

W przypadku wystgpienia gruntow stabych, silnie nawodnionych nalezy utozy¢ rurociagi na geowtdkninie

szerokosci 3m i gramaturze 250¢g/m2.

Podsypka powinna by¢ wykonana zgodnie ze spadkiem rurociggu bez zagg¢szczenia. Podtoze wraz z
podsypka nalezy profilowa¢ w miarg¢ uktadania kolejnych odcinkdéw rurociagu. Niedopuszczalne jest wyrownanie
podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawg¢dzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Zaggszczenie podsypki moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu cigzarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktora jest stosowana w wigkszosci przypadkow. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke

nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

6.9. Obsypka i zageszczenie

Sktadowisko materiatu do obsypki powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Grubos¢ obsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z zapisami Dokumentacji Projektowej i
wytycznymi producenta rur.

Szerokos¢ obsypki dla wszystkich sieci jest rowna szerokosci dna wykopu nieumocnionego, tj. po wyjeciu
umocnien pionowych $cian wykopow.

Stopien zagegszczenia obsypki dla wszystkich sieci nalezy zatozy¢ jak pod nawierzchniami drogowymi,
rowny (97+100)% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Wilgotno$¢ optymalng zaggszczonego gruntu nalezy wyznaczy¢ wg jednej z metod podanych w Polskiej
Normie nr PN-B-04481:1988 p.8.

Do obsypywania rurociggu musza by¢ stosowane grunty podatne na zaggszczenie (piasek, zwir). Materiat
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stuzacy do wykonania wypelienia musi spetniac te same warunki, co materiat do podsypki. Wypehienie dookota
rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spelnia powyzsze wymagania.

Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia rur.
Obsypka do wysokosci 30cm ponad rur¢ powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego (piasku, pospotki, zwiru) i
zageszczona. Obsypka musi by¢ wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia az do
uzyskania grubosci warstwy 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢
obsypki powinna wzrosna¢ o 0,05m.

Obsypka rurociaggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Nalezy unikac pustych przestrzeni. W zwigzku z tym nalezy jednocze$nie obsypywac i zageszczad
grunt po obydwu stronach rurociggu, wzglednie obcigzaé rurociag materiatem obsypki w sposob odcinkowy.
Zalecane jest stosowanie sprzgtu zaggszczajacego z obu stron rury jednoczesnie. .\W strefie podsypki nalezy
dokonywac¢ zageszczenia recznego wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar
roboczy 0,3kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (maksymalny ci¢zar roboczy do 1
kN).

W celu uzyskania koniecznego zaggszczenia gruntu nalezy utrzymywaé¢ wykop w stanie odwodnionym.

Zaggeszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ci¢zarowi sprzgtu i sile uderzeniowe;j,
ktora jest stosowana w wigkszo$ci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszcezajacy, ktory moze pracowaé w tym
samym czasie po obu stronach przewodu. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod
rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé uniesienia si¢ rury. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Metody ubijania gruntu podano w ponizszej tabeli:

Maksymalna grubo$¢ warstwy

Sprzet Tlos¢ cykli po ubiciu [m]
Zwir, piasek Iy
Zaggszczenie reczne 3 0,15 0,10

Wibrator ptaszczyznowy

a) (50-100) kg 4 0,15 -
b) (100-200) kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

6.10. Wykorzystanie gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow, jezeli sa to grunty zaggszczalne. Nadmiar gruntu z wykopow
nalezy wywiez¢ poza teren budowy, na najblizsze wysypisko lub inne miejsce wskazane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Zamawiajgcego.
6.11. Wymiana gruntu
Sktadowisko materiatu do wymiany gruntu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka sieci. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienoénego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu)
gruntem nosnym (piasek, pospotka, zwir) tatwo zaggszczalnym. W zaleznos$ci od wielko$ci i rodzaju zageszczarki,

grunt zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto (30 + 50)cm i zageszcza¢ do uzyskania stopnia zageszczenia Id
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>0,6, lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0.
W zakresie rob6t do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
e zakup i dostawe gruntu na wymiane,
e zasypanie i zaggszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zaggszczenia,
e wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

W przypadku, gdy grunt z wykopow, przebiegajacych w drodze o nawierzchni asfaltowej oraz w jej
bliskosci, nie pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia w pasie drogowym, nalezy na catym
odcinku usung¢ go i wymieni¢ na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

6.12. Zasypanie wykopéw

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen powstalych po montazu kanatu.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci zapewniajacej z jednej strony
bezpieczenstwo samego rurociagu, z drugiej zas strony mozliwo$¢ odpowiedniego zageszczania.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej
0,5m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinké6w na ztaczach,

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen,

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka

szalunkoéw i rozpor Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub
srednioziarnisty bez grud i kamieni.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow.

Warstwa przykrywajaca, ktora wystepuje (0,3 + 1,0)m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za
pomocy $redniej wielkoSci zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,6kN) lub za pomoca
phytowych zageszczarek wstrzasowych (cigzar roboczy do 5kN). Srednie lub cigzkie urzadzenia zaggszczajace
wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen
kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

Grubo$¢ warstwy poddanej zaggszczeniu powinna uwzglednia¢ wspotczynnik spulchnienia gruntu oraz
wymagang grubosci warstwy po osiagnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla zastosowanego materiatu.

Ustala si¢ minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

e co najmniej Is=1,00 w pasie robot przewodu do poziomu 1,0m ponizej rzednej spodu konstrukeji
drogowej,

e  co najmniej 1s=0,98 do dna wykopu zwigzanego z utozeniem sieci.

e Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej Is=0,97.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
wskaznika stopnia zaggszczenia.

Badanie zaggszczenia gruntu powinno by¢ wykonane przez przedsiebiorstwo specjalistyczne dysponujace
sprzetem do skutecznego wykonania takich badan.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
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spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy material.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopow musza by¢ wywiezione na odklad. Zapewnienie
teren6w na odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowiazkow Wykonawcy, zarbwno od strony organizacyjne;j
jak i poniesionych kosztow.

6.13. Odwadnianie wykopow

Na odcinkach projektowanej sieci i przytaczy wodociagowych nie przewiduje si¢ konieczno$¢ odwadniania
wykopoéw podczas wykonywania robot ziemnych.

Nalezy jednak pamigtac, ze poziom wdd gruntowych charakteryzuje si¢ duzymi, okresowymi wahaniami,
nawet 0 0,8-0,9 m. W zwigzku z tym nalezy by¢ przygotowanym na ewentualng konieczno$¢ odwadniania
wykopow przy pomocy iglofiltrow. W przypadku koniecznosci odwadniania wykopow Wykonawca jest

zobowigzany do doboru sposobu odwodnienia i pokrycia wszystkich zwigzanych z tym faktem kosztow.

6.14. Roboty instalacyjno - montazowe

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac:
- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczeg6élnych uzytkownikow oraz uwag koncowych,
- wymogbw zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,
- przepisow BHP przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych,
- instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentéw, ktérych materiaty zastosowano.
Do rob6t montazowych mozna przystapic¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen ani wad).
W trakcie montazu nalezy zwracaé¢ uwage na to, aby rury przylegaly na calej dtugosci do podioza.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowos¢ wykonania potaczen i uszczelnien rur.
Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé

zgodnie z instrukcjg producenta, ktorego asortyment zastosowano.

6.15. Proba szczelno$ci przewodow ciSnieniowych

Proby cisnieniowe przewodoéw wodociggowych nalezy wykonaé zgodnie z normami: PN-B- 10725:1997, PN-EN
805:2002, PN-EN 805:2002/Ap1:2006,

Po pozytywnej probie ci$nieniowej i zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ dezynfekcj¢ przewoddéw wodociagowych
roztworem podchlorynu sodu (250 mg/1). Po 48h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z
predkoscia nie mniejsza niz 1m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13
listopada 2013r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2015, poz. 1989)

potwierdzone pozytywnymi badaniami bakteriologicznymi wody wykonanymi przez akredytowane laboratorium.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot i obejmowac kontrolg
zgodnosci z PW, wykopow, podioza, umocnienia wykopow, materialow, utozenia przewodow, zasypki,
szczelno$ci kanatu:

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na pordwnaniu
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wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardéw.

b) Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i woda
gruntowa, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie
metod wykonywania wykopow,

¢) Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest
zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z okre§lonymi warunkami w
Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnos$ci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inwestora;

d) Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

f) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkos$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 50 m,

f) Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-83/8836-02,

g) Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnos$cia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

h) Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i porownanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

i) Badania w zakresie przewodu, obejmuja czynnosci wstegpne sprowadzajace si¢
do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia do 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur.

Sprawdzenie wykonania polaczen rur

j) Badanie szczelnos$ci za pomocg proby cisnieniowe;.
8. OBMIAR ROBOT
1. Jednostka obmiarowa jest metr (m) przewodu kazdego typu i srednicy, z doktadnoscia do 0,1m.

2. Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz

linii osiowej.
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3. Tlo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w

ST i ujete w ksigzce obmiaru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Badania odbiorowe przewodow sieci wodociagowej i przytaczy zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot

zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

9.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t zanikajacych podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa przewodu
wodociggowego i przytaczy, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

e przygotowanie podtoza,

e roboty montazowe wykonania kanatow

e proby szczelnoscei przewoddw, zasypanie i zageszezenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

9.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

e sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotoéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

e zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczna,

o zbadanie protokotow odbioru: proby szczelnosci, wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji 1 szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po§wiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania prob, zgodnie ze specyfikacja ,,Wymagania ogolne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowiazany
do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciaggtosci przeptywu na swoj koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i §rednicy obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopow),
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zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejagcych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,

wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggéw, odwodnienie wykopow,

umocnienie $cian wykopow, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na skladowisku,

zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zagg¢szczeniem, zasypywanie

wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej r¢cznie i/lub mechanicznie,

koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego si¢ do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu

na sktadowisko.

wykonanie pomostow zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwo$cig ich przestawienia w trakcie trwania

robot,

e geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

e zakup, zaladunek, dostawe materialow na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich materialow
w tym i materiatbw pomocniczych,

e wykonania wszelkich robot zwiazanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociaggow,
obiektow sieciowych i urzadzen, w tym: przygotowanie podloza, ulozenie przewodow wraz z

ksztaltkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie prob szczelnosci (2 proby), zgodnie

z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja Projektowa
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejsza specyfikacja i Dokumentacja Projektows,
e usunig¢cie wad i usterek powstalych w trakcie wykonywania robot,
e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
e inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,

e kamerowanie powykonawcze przewodow.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.Normy
1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
3. PN-/B-10725:1996 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodomierzowe
5. PN-81/B-01700/02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody zimnej i cieptej wody z rur stalowych ocynkowanych.
6. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych 5. PN-B-
06712 Kruszywa mineralne do betonu.
7. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna

15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z PE i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

11.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.
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3. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych.

4. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wodg i zbiorowy odprowadzeniu
$ciekow.

5. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 roku w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.
6. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PCV produkowanych przez Wavin Metalplast
Buk.

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 po6z. 844, Nr 91/02 poz. 811)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

11. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi
pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych
warunkow)

12. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
Nr 38/01 poz. 455)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98
p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

15. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

16 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

17. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo shuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych
obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska
zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej

przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
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19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia | pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),

20. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

22. Instrukcja montazowa i uktadania w gruncie rurociagéw z PE
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