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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiagzanych z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentéw robot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji skroty ST=SST=STWIORB=SSTWIORB oznaczaja w kazdym przypadku
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych a wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (przepust, korpus
ziemny, itp).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektor
Nadzoruem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
e Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
e Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzaca do wyrdownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
e Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstweg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.24. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.
1.4.25. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.
1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.35. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjng Iub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow
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glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktdéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
o  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowiagzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w Ogoélnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa i ST . Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynachi pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majag materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatdéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca
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ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdbw z zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wiyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
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bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spehliajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektows,
ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiard6w i kontroli (opis laboratorium wilasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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e rodzaje i ilo$¢ $rodkdow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czg¢stotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST , normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor bedzie mieé
niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu,zaopatrzenia laboratorium,pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniccia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i ST.

Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spelniajg wymogi ST .

W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST , kazda partia
dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem,

kto je przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polece Wykonawcy robot.
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(2) Ksiagzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakoséci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru robot,
protokotly z narad i ustalen,
e korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okres§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robo6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j. Je§li ST wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprze¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor. Gotowos$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacija
projektowa i ST .

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru  ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

e szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehliajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiagzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST iew. PZJ,
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e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatagczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robodt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$§¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz. U. Nr 108, poz.953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r., poz. 260 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy
Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Przeniesienie i odtworzenie punktow geodezyjnych zgodnie z instrukcja G1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Minimalna ilo$¢ punktéw glownych na odcinkach prostych powinna wynosi 1 szt.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej. Minimalna ilo$¢ reperéw roboczych wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 1 szt.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ha wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e przeniesienie punktow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 30, poz. 352)

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie usuwania drzew i1 krzewow oraz adaptacji drzew i krzewéw w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy
Wereszczakowny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem
drzew i krzewow oraz adaptacja drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow oraz robo6t zwigzanych z ich pielegnacja

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw oraz robdt zwigzanych z ich
pielegnacja nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki Iub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
sekatory,
drabiny i rusztowania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw
Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

e w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw dolty po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Wycicte drzewa staja si¢ wlasno$cig wykonawcy.
5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci nalezy wywiez¢ z terenu budowy w miejsce sktadowania.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.
Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

5.4. Pielegnacja istniejacych drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i1 krzewdéw jest cigcie, ktéore powinno
uwzgledniaé cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

®  sposob wzrostu,

e rozgal¢zienie 1 zaggszczenie gatezi,

e konstrukcje korony.

Projektujac cig¢cia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konarow, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

e ciccia drzew i krzewdw dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew i krzewoéw rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej
2,20 m nad chodnikami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzewow jest:
o dladrzew - sztuka,
e dla krzewow - ha (hektar).
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych pielegnacja drzew jest:
e szt. (sztuka) formowanego drzewa,
e ha (hektar) formowanego krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena usunigcia 1 sztuki drzewa obejmuje:
wycigcie 1 wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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Cena usuniecia 1 ha krzewoéw obejmuje:
e wykarczowanie krzewow,
e wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dolow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena uformowania 1 sztuki drzewa obejmuje:
e wyznaczenie drzew do formowania,
e oznakowanie miejsca prac
e wykonanie formowania korony drzew
e uprzatniecie miejsca prac i transport odpadow.
Cena uformowania 1 ha krzewdw obejmuje:
e wyznaczenie krzewoéw do formowania,
e oznakowanie miejsca prac,
e wykonanie formowania krzewow,
e uprzatniecie miejsca prac i transport odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 232133



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 242133



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki

D-01.02.02 Usuniecie humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

ze usuni¢gciem humusu w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu/usunigciu warstwy

humusu z terenu w granicach rob6t ziemnych i obejmuja:

a) zdjecie warstwy humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,

b) spryzmowanie humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem,

¢) zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni do wykorzystania, ze z hatldowaniem,

d) zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad,

e) wykonanie badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem.

Z powierzchni w inwestycji granicach robot ziemnych nalezy zdja¢ humus na pelna gleboko$¢ zalegania zgodnie

z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.

Wierzchnia warstwa humusu zdj¢ta z terenow zajetych przez grunty rolne, taki i pastwiska na glebach klas III —

V, nadaje si¢ do wykorzystania przy zakladaniu zieleni (grubo$¢ warstwy zgodna z pkt. 5.2.).

W przypadku, gdy faktyczna glebokos$¢ zalegania humusu na tych powierzchniach jest wigksza niz podana w

pkt. 5.2., nalezy pozostala warstwe humusu zdja¢ na pelng gigbokos¢ zalegania - nie nadaje si¢ on

do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni. Humus jest przeznaczony:
e do rozscielenia na powierzchni projektowanych nasypow,
e rozscielenie dolnych warstw pod nasadzeniami,
e pozostata czes¢ do odwiezienia na odktad.

Podstawa do rozliczen beda faktycznie zdjete ilosci humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus nadajgcy si¢ do zakladania zieleni — gorna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej, zawierajaca co
najmniej 2% czgsci organicznych, zdjeta warstwa grubosci $rednio 0,15 m z powierzchni terenéw
rolnych, 1ak i pastwisk klasy III — IV oraz warstwa 0,15 m z powierzchni wskazanych na planie terenow
rolnych klasy V w granicach robdt ziemnych, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajaca whasciwosci
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.3. Humus nienadajgcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy —
ziemia rodzima, zawierajgca co najmniej 2 % cze¢Sci organicznych, zdjeta z powierzchni terendéw
rolnych, tak i pastwisk klasy VI, nieuzytkow oraz dolnych warstw terenéw rolnych, tak i pastwisk klasy
IIT - V w granicach robot ziemnych, nienadajaca si¢ do upraw roslin przeznaczona do zasypania dolow
po karczowaniu drzew, wyréwnania powierzchni po rozbidrkach.

1.4.4. Humus nienadajqcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odklad — nadmiar ziemi
rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% czgsci organicznych, zdjetej z powierzchni w granicach robot
ziemnych oraz z dotéw pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza, nienadajacej si¢ do upraw roslin.

1.4.5. Namul — osad przyniesiony w formie zawiesiny przez wody rzeczne lub naniesiony przez wody
spltywajace po stoku. Zawiera material mineralny z domieszka humusu i niewielkich ilosci weglanu
wapnia.

1.4.6. Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego
w warunkach dhugotrwalego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada si¢
z nieroztozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w ré6znym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi ST D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00. ”Wymagania og6élne” pkt.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.
2.2. Woda
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Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spetnia¢ okre§lonych wymagan. Powinna pochodzi¢
ze zrodet nie budzacych watpliwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Humus moze zosta¢ usunigty rgcznie lub mechanicznie. Do wykonania robot moze by¢ stosowany

nastgpujacy sprzet:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  réwniarki,
—  glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym

nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu,
—  sprzet do pobierania probek humusu (Swider gleboznawczy lub laska Egnera, woreczki lub pudetka

tekturowe, kartki do opisywania probek),
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru terenéw Zieleni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie
na wilasciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzegal zasad transportu zalecanego przez Producentow
poszczegodlnych materialow. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robodt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatdw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialow. Zdjety humus moze by¢ transportowany na pryzmy lub/i na odktad dowolnymi
samowytadowczymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybdr §rodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. W trakcie zatadunku Wykonawca powinien
usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow, kamienie itp. Sposdb transportu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia JakoS$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.
5.2. Zdjecie warstwy humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zdjecie humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni
z powierzchni terenéw rolnych oraz Igk i pastwisk na glebach klasy III — V w inwestycji granicach robdt
ziemnych pokazanych na planie sytuacyjnym w Dokumentacji Projektowej. Roslinno$¢ zielna rosnaca
na terenach rolnych kl. III-V oraz takach i pastwiskach kl. III-V nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5 cm i usungé
z powierzchni terenu. Nastepnie nalezy rozkruszy¢é wierzchnig warstwe gleby brong talerzowa i zdja¢ z tych
powierzchni warstwe humusu grubosci S$rednio 15 cm. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowa¢ rg¢czne wykonanie robot jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po zdjeciu
humusu nalezy zterenu odpompowa¢ wodg¢ stojaca. Na terenie poza granicami robdt ziemnych nie
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przewidziano zdjgcia istniejacego humusu. Wykonawca jest zobowigzany do jego ochrony przed zniszczeniem
w trakcie wykonywania robot.
5.3. Spryzmowanie humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namulami i torfem

Humus zdjety z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy zaktadaniu zieleni nalezy po zdjgciu
proporcjonalnie wymiesza¢ z namutami i torfem usuni¢tymi zgodnie ze SSTWIORB D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych” i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna
przekracza¢ 2 m (w celu wzbogacenia humusu w sktadniki mineralne i materi¢ organiczna). Szeroko$¢ pryzmy
na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wicksza niz 4
m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych.

Zdjety humus, namuty i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, galezi, kamieni (o $rednicy > 5 cm)
inieorganicznych materiatow. Powierzchni¢ pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi. Po bokach pryzmy nalezy
wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wilgotnos¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywac
na poziomie 65 — 75%. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak wybrane, aby byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, atakze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania
pryzm w bliskim sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem. Humus powinien by¢ sktadowany w
miejscach niezbyt odlegtych od terenu robdt na gruntach przepuszczalnych. Wzdhuz osi pryzmy mozna wykonaé
kanat wentylacyjny wykopujac w ziemi row i przykrywajac go azurowym materiatem. Dzigki temu utatwiony
jest dostep powietrza do pryzmy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg. W celu
lepszego napowietrzenia pryzm¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowac zgodnie
Z powyzszymi wymaganiami. Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie
3 niniejszej specyfikacji, a przewdz — samowytadowczymi $rodkami transportu na miejsce sktadowania.

5.4. Zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni do wykorzystania , ze
zhaldowaniem

W przypadku, gdy faktyczna glebokos¢ zalegania humusu na powierzchniach, z ktorych zdjeto humus
nadajacy si¢ do zaktadania zieleni, jest wigksza niz 10 cm nalezy zdja¢ z nich cala pozostatg warstwe humusu.

Z pozostatych powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji nalezy zdja¢ humus na peina
glebokos¢ zalegania. Jest to humus do rozplantowania na terenie po rozbiorkach nawierzchni w celu wyréwnania
terenu. Roslinno$¢ zielng rosngcg na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5 c¢cm i usungé
z powierzchni terenu. Nastgpnie nalezy rozkruszyé wierzchnig warstwe gleby brong talerzowa i zdja¢ z tych
powierzchni humus na petna glgbokos$¢ zalegania. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowaé¢ wode stojaca. Humus zdjety i
przeznaczony do rozplantowania w dolnej warstwie nalezy po zdjeciu sktadowa¢ w hatdach oddzielnie od pryzm
humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni. Zdjety humus nalezy oczySci¢ z korzeni, galezi, kamieni (o
srednicy > 5 cm) i nieorganicznych materialow. Powierzchni¢ hatd przez okres sktadowania nalezy chronié
przed zachwaszczeniem. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania
hatd w bliskim sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem. Humus powinien by¢ sktadowany w
miejscach niezbyt odlegtych od terenu robét. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji, a przewoz — samowytadowczymi srodkami transportu na miejsce sktadowania.

5.5. Zdjecie warstwy humusu nienadajgcego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem na odklad

Pozostaty humus nienadajacy si¢ do wykorzystania przy zakladaniu zieleni nalezy zdjac¢ z powierzchni
w liniach rozgraniczajacych inwestycji na pelna glebokos$¢ jego zalegania i odwiez¢ na odktad na miejsce
pozyskane przez Wykonawce. Nalezy z nim postgpowac zgodnie z Ustawa o odpadach. Roslinnos¢ zielng
rosngca na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysokos$ci okoto 5 cm i usungé z powierzchni terenu.

Nastepnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnia warstwe gleby brong talerzowa i1 zdja¢ z tych powierzchni
humus na petna gleboko$¢ zalegania. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac¢ wode stojaca. Zatadunek humusu moze odby¢
si¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3 niniejszej ST, a przewdz — samowytadowczymi §rodkami
transportu na miejsce sktadowania.

5.6. Wykonanie badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namulami i
torfem

Pod koniec okresu sktadowania humusu z namutami i torfem na pryzmie nalezy wykona¢ badania jego
wilasciwosci. Do badan nalezy pobra¢ probki z pryzmy uksztaltowanej zgodnie z pkt. 5.2. W celu uzyskania
jednej probki do badan nalezy z odcinka pryzmy o dlugosci 250 m wykonac 2 pobrania z wierzchniej warstwy
do glebokosci 0,3 m oraz 2 pobrania z glebokosci okolo 1 m. Pobrany humus (4 pobrania) po doktadnym
wymieszaniu nalezy przesypa¢ do woreczka lub pudelka ijak najszybciej wysuszy¢ (najlepiej w otwartych
pojemnikach na wolnym powietrzu, w zacienionym i przewiewnym miejscu). Wysuszone probki dostarcza si¢
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do stacji chemiczno — rolniczej w celu zbadania zawarto$ci azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, chlorkéw
oraz kwasowosci i zasolenia, a takze uzyskania ewentualnych dodatkowych zalecen nawozowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli
jakosci wykonanych robot iich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt 5. Sprawdzanie jakosci robot polega na ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu z powierzchni
w granicach robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
6.2. Kontrola robét przy zdjeciu warstwy humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- powierzchnia zdjecia humusu do pdzniejszego wykorzystania przy zaktadaniu zieleni,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- okreslenie ilosci zanieczyszczen,
- pomiar odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.
6.3. Kontrola robét przy spryzmowaniu humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namulami
i torfem
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- oczyszczenie humusu, namuléw i torfu z zanieczyszczen,
- prawidlowo$¢ wymieszania i spryzmowania humusu z namutami i torfem,
- okreélenie ilo$ci zanieczyszczen,
- pomiar odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.
6.4. Kontrola robét przy zdjeciu humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni do wykorzystania, ze
zhaldowaniem
Kontroli podlega w szczegolnoscei:
- powierzchnia zdj¢cia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- prawidlowos$¢ zhatdowania humusu,
- okreélenie ilo$ci zanieczyszczen,
- pomiar odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.
6.5. Kontrola robét przy zdjeciu humusu nienadajacego sie do zakladania zieleni z odwiezieniem na
odklad
Kontroli podlega w szczegdlnosci:
- powierzchnia zdjgcia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- pomiar odlegto$ci wywozu humusu.
6.6. Kontrola wykonania badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z
namulami i torfem
Kontrola rob6t w zakresie wykonania badan humusu polega na sprawdzeniu:
- prawidlowosci pobrania probek humusu,
- kompletno$ci wynikéw badan humusu w laboratorium.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu nadajgcego si¢ do zakladania zieleni o zatozonej gr. 15cm,
b) 1 m? (metr kwadratowy) spryzmowania humusu nadajgcego si¢ do zakladania zieleni z namutami i torfem o
zatozonej grubosci 15cm,
¢) 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakladania zieleni do wykorzystania,
ze z hatdowaniem o zatozonej gr. 15cm,
d) 1 m? (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem
na odktad o zalozonej gr. 15cm,
e) 1 szt. (sztuka) wykonania badan probki spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni
z namutami i torfem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Odbioru robét zwigzanych z usunigciem warstwy humusu dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terendéw
Zieleni, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki
pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne podstawy dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m? (metra kwadratowego) o zatozonej grubosci 15cm zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do

zaktadania zieleni obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbednych srodkow produke;ji,

- przygotowanie terenu do zdjgcia humusu u obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby,

- zdjecie warstwy humusu o grubosci srednio 15 cm (wg pkt. 5.2.),

- usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, galgzi, kamieni i nieorganicznych materialow z transportem
zanieczyszczen na skladowisko odpadow,

- zaladunek, transport, wyladunek humusu na miejscu czasowego sktadowania,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.

b) Cena 1 m® (metra kwadratowego) o zatozonej grubo$ci 15cm spryzmowania humusu nadajgcego si¢ do

zaktadania zieleni z namutami i torfem obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbednych $rodkow produkc;i,

- usuni¢cie z humusu, namutéw i torfu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatléw z transportem
zanieczyszczen na sktadowisko odpadow,

- zaladunek, transport, wytadunek, humusu, namutoéw i torfu na miejscu sktadowania na czas budowy,

- wymieszanie humusu z namutami i torfem i ulozenie w pryzmy na miejscu sktadowania na czas budowy,

- zabezpieczenie pryzmy przed zachwaszczeniem,

- zabezpieczenie terenu sktadowania przed kradzieza,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- napowietrzanie i zraszanie woda pryzmy przez okres sktadowania,

- przerabianie pryzmy minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowanie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowag i ST.

¢) Cena 1 m? (metr kwadratowego) o zatozonej grubo$ci 15c¢m zdjecia warstwy humusu nienadajacego si¢ do

zaktadania zieleni do wykorzystania, ze zhaldowaniem obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

- przygotowanie terenu do zdjecia humusu obejmujgce: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby na powierzchniach, z ktérych nie zdejmowano wierzchniej warstwy humusu
nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,

- zdjecie warstwy humusu na petna glebokos¢ jego zalegania,

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materialow z transportem
zanieczyszczen na sktadowisko odpadow,

- zaladunek, transport, wyladunek i utozenie humusu w hatdy na miejscu sktadowania na czas budowy,
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- zabezpieczenie haldy przed zachwaszczeniem,

- zabezpieczenie terenu sktadowania przed kradzieza,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usunig¢cie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST.

d) Cena 1 m? (metra kwadratowego) o zatozonej grubosci 15cm zdjecia warstwy humusu nienadajacego si¢ do

zaktadania zieleni, z odwiezieniem na odktad obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbednych srodkow produkc;ji,

- przygotowanie terenu do zdjgcia humusu obejmujace: skoszenie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby na powierzchniach, z ktérych nie zdejmowano wierzchniej warstwy humusu
nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,

- zdjgcie warstwy humusu na petng glgbokos¢ jego zalegania,

- zaladunek, transport, wytadunek i haldowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galgzi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem
na sktadowisko odpadéw,

- zaladunek i odwiezienie humusu na odklad na miejsce pozyskane przez Wykonawce,

- wyladunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na odktadzie,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostalosci po uporzadkowaniu terenu,

- odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunig¢cie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynnoSci niezbednych do realizacji Robdot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST.

e) Cena 1 szt. (sztuki) wykonania badan probki spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni

z namutami i torfem obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie z odcinka pryzmy humusu dtugosci 250m 4 pobran,

- wymieszanie pobranego humusu (4 pobrania) i wysuszenie,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostalosci po uporzadkowaniu terenu,

- wykonanie badan w stacji chemiczno — rolniczej,

- okreslenie zalecen nawozowo — rekultywacyjnych,

- koszty zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych  niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 (01.02.09) Rozbiorka elementow drog i ulic

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementoéw drog w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy Wereszczakdwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ST stanowia wymagania dotyczace:

a) rozbiorka nawierzchni z betonowych kostek brukowych gr.8cm wraz z podbudowa z kruszywa o grub.
15cm — zjazdy indywidualne,
b) rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 cm, wraz z podbudowa o grub. 15cm
c) rozbiorka istn. jezdni z kruszywa/destruktu gr. 10cm wraz z podbudowa z kruszywa gr.20cm,
d) rozbiorka nawierzchni z betonu cementowego, gr.15cm wraz z podbudowa z kruszywa gr. 15cm — zjazdy
indywidualne,
e) rozbiorka obrzezy betonowych, opornikow,
f) rozbiorka kraweznikow betonowych,
g) rozbiorka taw podkraweznikowych i pod obrzeza z betonu,
h) demontaz tablic prowadzacych U3b (1200mm),
1) demontaz tablic prowadzacych U3c (1200mm),
j) demontaz tablic skrajni U9a (1200mm),
k) demontaz tablic skrajni U9b (1200mm),
1) wywiezienie materiatdw po rozbidrce z terenu rozbiorki,
Miejsce wystepowania, zakres, rodzaj zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny
za ich jako$¢ oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
zaakceptowanych przez Inspektora. Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy
stosowac: tadowarki, spycharki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne,
frezarki nawierzchni, koparki. Sprzgt powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inspektora. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Materiaty z rozbiorki moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Materialy stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego beda
odtransportowane przez Wykonawce na wskazane przez Zamawiajgcego miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt
5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.
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Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181)
zal. 4. Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Projekt
roboczy technologii robot rozbiérkowych.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywania robot, transportu i
sktadowania.
Rozbiorka warstw nawierzchni z podbudowq
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inspektora. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku
z istniejacag byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona. Doty (wykopy) powstate po
rozbidrce elementéw dréog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczeg6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Materialy z rozbiorki elementéw drog (nawierzchnie, podbudowy) stanowia wiasnos¢ Wykonawcy,
z wyjatkiem nawierzchni wykonanych przy bramach wjazdowych na posesje i furtkach. O przeznaczeniu
materiatdw z rozbiodrek tych nawierzchni decyduje Inspektor nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt. 6. Kontroli polega sposoéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowani
materiatdéw uzyskanych podczas rozbidrki. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych

elementach przeznaczonych do rozbidrki powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt 7.
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

a) Im? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z betonowych kostek brukowych gr.8cm wraz z
podbudows z kruszywa o grub. 15¢m — zjazdy indywidualne,

b) Im? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7 c¢m, wraz z podbudows o
grub. 15cm

¢) Im? (metr kwadratowy) rozbiorki istn. jezdni z kruszywa/destruktu gr. 10cm wraz z podbudowg z
kruszywa gr.20cm,

d) Im? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z betonu cementowego, gr.15cm wraz z podbudowg z
kruszywa gr. 15cm — zjazdy indywidualne,

e) Im (metr biezacy) rozbiodrki obrzezy betonowych, opornikow,

f) Im (metr biezacy) rozbiodrki kraweznikow betonowych,

g) 1m?(metr szeScienny) rozbiorki taw podkraweznikowych i pod obrzeza z betonu,

h) 1m?(metr szeScienny) wywiezienia materiatébw po rozbiodrce z terenu rozbiorki,

1) 1 szt (sztuka) demontaz tablic prowadzacych U3b (1200mm),

j) 1 szt (sztuka) demontaz tablic prowadzacych U3¢ (1200mm),

k) 1 szt (sztuka) demontaz tablic skrajni U9a (1200mm),

1) 1 szt (sztuka) demontaz tablic skrajni U9b (1200mm),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot rozbiérkowych
Ogolne zasady odbioru robét rozbidrkowych podano w ST D-M-00.00.00. pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— wszelkie czynnosci zwiazane z rozbiorka elementéw opisanych w pkt. 7.1.
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— zaladunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy wraz z kosztami skladowania na miejsce
pozyskane przez Wykonawce,

— skladowanie materiatdow celem ich ponownego wykorzystania

— zasypanie dotow, wykopow, gruntem z zaggszczeniem do Is > 1,0,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidrkowych,

—  koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia rob6t rozbidrkowych,

— wykonanie innych Robét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 12321 1238 z pozn.

zmianami)

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U. z 2013 r.
poz. 21, z pbézh. Zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzaju odpadéw i ilosci
odpaddéw, dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. z 2013 r. poz. 21, z
pozn. Zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow,

ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
niebgdacymi przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. Nr 75, poz. 527)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)
8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)
. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem wykopow w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Korona (powierzchnia) robot ziemnych dla innych dréog — gorna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwa mrozoochronna.

1.4.4. Glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.5.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.7.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢
na §ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
pd - [Mg/m?] - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,

Pds - [Mg/m’] - maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw, okreslona wg
wzoru:

U=d60/d10
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
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E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.
1.4.13.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzorua. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w ST D-
M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-
01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205
Lp Wiasciwosci Jedn Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
—  ZWir gliniasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwigzla
— piasek gruby —  zwir gliniasty — il, il piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospolka gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel — pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna| m <1,0 >1,0 >1,0
Hip
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p 3.
Uzyty sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskad
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowa¢ sprawnym sprzegtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastgpujagce dokumenty:
- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
- Projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,
- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasigg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inspektora.
5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roéwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Zasady prowadzenia robot
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
niniejszej ST. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
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W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podioza.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

54. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczeniai wtdrnego modutu odksztatcenia (Is, E2), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is; E; dla:
kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00/80
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97/60

Minimalny wtorny modut odksztatcenia na poziomie zerowych rob6t ziemnych powinien wynosi¢ w wykopie
E2 >80MPa. Stosunek modutéw odksztalcenia wtérnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2.2.
Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztalcenia i wskaznik zaggszczenia s3 nizsze
od podanych powyzej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do
w/w moduldw mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow obciaza
Wykonawce Robot. Nie dopuszeza si¢ ruchu pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikoéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisac do:
a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
¢) Protokolow odbiorcow robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysigkow wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.4.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot ziemnych
umieszczono w tabl. 3.
Tablica 3 Czestotliwos$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych rob6t ziemnych

|| Lp. | Badana cecha | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Dopuszczalne odchytki
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1 Szeroko$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 Szeroko$¢ dna rowow +5 cm/-5cm
3 Rzedne powierzchni korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3m i 1/ 3em
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
4 | Pochylenie skarp 200m na pr STych, w punktach giéwnych fuku, 10% jego warto$ci wyrazonej
co 100m na tukach o R > 100m co 50m na tg kata
lukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore
5 | Ro6wnos¢ powierzchni korpusu | budza watpliwosci nie wiecej niz 3 cm
6 Rownos¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzednych w odstepach co 200m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia oraz badanie no§nosci Zgodnie z p. 5.4
okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m? warstwy i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inspektora Nadzoru
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

7.
7.1.

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

“1Im (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia;

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru
Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Zestawienia powinny

zawiera¢ dat¢ badan i miejsce pobrania probek.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 9.

Platno$¢ za 1m® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki

pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robét zgodnie z p.7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materialow,

- wykonanie projektu organizacji i harmonogram robot ziemnych,

- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,
- wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasi¢g robot wraz z uzgodnieniami,

- wykonanie a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
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- wybranie gruntéw stabono$nych,

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wod gruntowych,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz
z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST 1 zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8:2001 zal. A Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 marca 1999r (Dz.U. Nr 43, poz. 430, z p6zn. zm.).
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw ,,Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w
m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SST) jest stosowana
jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (SST) dotycza:

- wykonania nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

Dla zasypek i obsypek obowigzuja wymagania, co do gruntéw, sposobu wbudowania itp. przedstawione
w SST dla poszczegolnych rodzajow robot.
14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.01.01. punkt 1.4.
1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im
1.4.2. Nasyp s$redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktéorego wysokos¢ przekracza 3 m
1.4.4. Korona (powierzchnia) robdt ziemnych gorna warstwa nasypu potozonego pod warstwg mrozoochronng.
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreSlana w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U:%

gdzie:
dy

d, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d,, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2 Ustalenia ogélne

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa do wykonania nasypéw uzyty zostanie grunt pozyskany z
dokopow. Sposdéb zagospodarowania gruntow z wykopow podano w D-02.01.01. Dopuszcza si¢ wznoszenie
nasypow wytacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktoére spetniajg szczegdtowe
wymagania okre§lone w PN-S-02205, niniejszej Specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
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jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Gorna warstwa nasypu winna by¢
wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:
- kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m
- wskazniku piaskowym WP > 35,

- wskazniku réznoziarnistosci Uq 60-10
= dla dolnych warstw >3
= dla goérnych warstw > 5

- wspobtezynniku filtracji k1o>6x10" m/s,
-CBR > 30% (gérna warstwa nasypu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wymagany dla

KR2).

Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanej przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych zgodnie

wg PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
| Rozdrobnione srunty gdy pory w gruncie skalistym beda
sl;aliste mickkic wypetnione gruntem lub materiatem
¢ drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze
1. Rozdrobnione grunty | ,ii.:
gliniaste -
skaliste twarde oraz grunty gdy beda \fvbudowane W mieysea such§
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski lub z.abezp leczone od wéd gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze i | gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych
otoczaki pyly
2. Zwiry i pospdiki, {4,  Piaski prochniczne, z do nasvpéw nie srveh niz 3 m
s olin L . w WYZSZ z ,
rowniez gliniaste wyjatkiem pylastych piaskow 'yp yzszy ) )
rochnicznveh zabezpieczonych przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i P Y
drobnoziarniste, naturalne i [ 5 Gliny piaszezyste, gliny i - o
lamane oliny pylaste oraz inne o w miejscach suchych lub przejsciowo
il h
Na dolne . . wr < 35% Zawrgoconye
¢ 4. Piaski gliniaste z
Warstwy 1 domieszka frakcii — .
NasypoOW pomizej | o it 6. Gliny piaszczyste zwiezle,
strefy (morenowe) o ws ljaz'niku gliny zwigzle i gliny pylaste [do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
przemarzania zwiezle oraz inne grunty o |zabezpieczonych przed zawilgoceniem

réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5

lat)

6. Lupki
przepalone

przyweglowe

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnosci wr od 35 do
60%

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji

itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -

metalurgiczne  z  nowego
) 1 trat do 59
studzenia (do 5 lat) qezne straty masy do 5%
9. Holpki  przyweglowe gdy .Wolne przestrzenie zqstanq
. wypehione materiatem
nieprzepalone .
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,

Na gorne | 3. Itotupki przyweglowe « by i
. t tp.

warstwy przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny ~ popiolowo- aktywne popioty 1tp

nasypow w [ mniej niz 15% ziarn mniej- | 5510 we 7 wegla kamiennego

strefie

przemarzania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne

. . . liniaste o zawartosci frakcji
4. Wysiewki kamienne o g ) )
LT L itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja-

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

cym  pospétkom  lub

metalurgiczne masy do 1%

zZwirom

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci wnos>10

W  wykopach i

miejscach . . . .

. ) Grunty watpliwe i| gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do| Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci y pnem, aktywnymi pop p-
przemarzania

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SSTWIORB lub przez Inzyniera, to wszelkie takie
czgsci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z materialdow o odpowiednich
wlasciwosciach.
2.3. Grunty uzyskane z ukopéw (wykopow)
Grunty uzyskane z ukopdéw nalezy wbudowaé w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w punkcie
2.2. Dopuszcza si¢ mozliwo§¢ uzycia tych gruntow do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegblowych badan i po akceptacji Inzyniera. Na etapie przygotowywania robot Wykonawca jest
zobowigzany, przed przystagpieniem do robdt ziemnych, przebada¢ grunty ze strefy ukopu w zakresie ich rodzaju
a przede wszystkim relacji pomigdzy wilgotnos$cia naturalng i optymalng a nastepnie przedstawic¢ Inzynierowi do
akceptacji program zagospodarowania gruntow z wykopow.
2.4, Grunty z dokopu

Brakujacg ilo$¢ gruntdéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatno$§¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatno$¢ gruntéw i innych
materialdéw do budowy nasypdéw okresla si¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i p.2 niniejszej
Specyfikacji.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowa¢ nast¢pujacy sprzet do:
- przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki rowniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, ziemiowozy itp.),
- zaggszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).
Dobor sprzetu zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
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zageszczania. Dobdr sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne"

pkt 4.

4.2 Transport gruntu
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materialu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zardéwno w
obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w SSTWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”. Zwigkszenie odleglosci transportu
ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:
- Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,
- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z
technologia transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

5.2 Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow
Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich

uzycie do budowy nasypow. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wicksza od
wilgotnos$ci optymalnej z dopuszczalng tolerancja + 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach
mato i $rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie
dodatku spoiw. Zaktada si¢ osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposob
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera. Przed przystapieniem do ulepszania grunt
nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gestos¢
szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalna. Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilo$¢
dodanego spoiwa bedzie okreslona na podstawie badan wskaznika wilgotno$ci gruntu. Spoiwa nalezy dodac tyle,
aby osuszany grunt osiagnat wskaznik wilgotnos$ci rowny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja jw.
5.3 Dokop
5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bgdzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu
musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na
eksploatacje a po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na
eksploatacje. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. Budowa drogi dojazdowej do dokopu oraz jej utrzymanie nalezy do
Wykonawcy.
5.3.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnos$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtgbokos$¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
i wbudowania w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykona¢ ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié
przez wykonanie rowu odplywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.
5.4 Wykonanie nasypoéw
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5.4.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
5.4.1.1. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4.1.2. Zageszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okres$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Sposob doprowadzenia podioza pod nasyp, inny niz doggszczenie, Wykonawca ma obowigzek
uzgodnié z Inzynierem.
Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
N Minimalna warto$¢ Is dla:
w?/zizs’ci m Drogi ekspresowe, facznice, drogi | innych drog
krajowe, KR3; — KRg KRi - KR2
do 2,0 1,00 0,97 0,95
ponad 2,0 0,97 0,97 0,95

5.4.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.4.2. Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w p. 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

e  Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowe;.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4%
+1% i szerokosci 1,0m;

e  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

e  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
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e  Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
si¢ wody.

e  Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e  Gorna warstwa nasypow grubosci co najmniej 0,5m, z gruntu niewysadzinowego musi spetnia¢ wymagania
podane w p. 2.2.

e Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Takie grunty

zaleca si¢ do wykonania dolnych warstw nasypu,

e Na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci, co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (ki0>8m/dobg)

e Tolerancja wilgotno$ci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotno$ci optymalnej +2,0% dla gruntéw
sypkich, +0% -2% dla gruntow spoistych.

e Nakazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowac odpowiednie odwodnienie terenu robot.

Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypa¢ gruntem. W miejscach projektowanych nasypow doty

powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypoéw izageszczone zgodnie z wymaganiami

zawartymi w niniejszej Specyfikacji. W obrebie wykopdéw doly powinny byé tymczasowo zasypane lub
uformowane tak, aby nie gromadzita si¢ w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych
Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych

metod, jesli nie zostato okre§lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych z wypetlnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryc

warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1) oraz

PN-S-02205.

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4dgs>Dis>4dss
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siggaé¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych
Role warstw oddzielajagcych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.4.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigecej niz 10 % jej
warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
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osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozne
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o
wiasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu
mi¢dzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera o
wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i miec
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac
niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.4.3.4. Wykonanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.
5.4.3.5. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo. Warstwy gruntu o grubosci 1m bezposrednio nad
przepustem nalezy zageszczad lekkim sprzetem, dostosowanym do konstrukeji przepustu.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczone] warstwy. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.
5.4.4. Zageszczenie gruntow
5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.4.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubosé¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia. Grubo§¢ warstwy zaggszczonego
gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny.
5.4.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych 2%
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %-2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punktach 6.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢

przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢
W sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnosc¢
naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to
Wykonawca powinien taki grunt wbudowac bezzwtlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.
5.4.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. Kontrolg
zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntdéw, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
szczenia gruntu w nasypach

Tablica 3 Minimalne warto$ci wskaznika zag

Minimalna wartos$¢ Is i E2 dla:
Strefa nasypu drog ekspresowych, | innych drogi o kat. ruchu

lacznic KR3; - KRg KR: - KR:
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03/120 1,0/120 1,0/100
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci  od  powierzchni  robot
ziemnych: 1,00/100 — —
-0,2do 2,0m

— 1,00/100NSp 0,97/60
-02do 1,2m 60Sp
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: 0.97/60Nsp — —
"20m 45Sp

0,97/60Nsp 0,95/45Nsp

-12m - 30Sp 30Sp

Nsp - grunty niespoiste

Sp — grunty spoiste

Zgodnie z konstrukcja nawierzchni, dla drog KR2 na powierzchni goérnej warstwy nasypu z gruntu
niewysadzinowego wtorny modut odksztalcenia ma wynosi¢ E2>100MPa.

Zageszezenie gruntu (Is) 1 nosnosé sprawdzana przez badanie (E;) w nasypach ma by¢ zgodna z wymaganiami
okre$lonymi w tablicy 3 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ za zgoda Inzyniera wartos¢ wskaznika odksztalcenia o okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

B
0=
E,
Gdzie:
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwir6w, pospotek i piaskow- 2,2
b) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usungcé
warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.4.4.5. Probne zaggszczenie
Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, gwarantujace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. W
takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikéw proby przez Inzyniera.

Odcinki doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m?2 powinno by¢
wykonane na terenie, znajdujacym si¢ w ciagu wykonywanej drogi, oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢
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grunt czterema pasmami o szerokos$ci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢, z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.4.4.3.
Materiat utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebnag liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 3 Czestotliwos$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchyltki dla wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki

1. Szerokos¢ korpusu ziemnego nie wigcej niz 10cm

2. Szerokos¢ i glebokos¢ dna +5 cm/-5cm

rowow Pomiar tasma w odstgpach co 200 m na prostych,

3. Pochylenie skarp w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach | nie wigcej niz 10% jego
o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m wartosci  wyrazonego  tg
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci kata

4. Rownos¢ powierzchni nie wigcej niz 3 cm

korpusu

5. Réwnos¢ skarp nie wiecej niz 10 cm

6. Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych wg projektu, w|+1/-3cm

trzech punktach dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i1 08). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca  przedstawi  Inzynierowi  do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw

7. Spadek podtuzny | Pomiar rzgdny w odstgpach, co 200 m oraz w|+1/-3cm
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

5.5 Odklady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1.  Warunki ogblne wykonania odktadow

e Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

¢ Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

¢ stanowig nadmiar obj¢to$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

¢ 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robot nie jest uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.5.2. Lokalizacja odktadu

e Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrd6wnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacego wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazdéwkami Inzyniera.

e Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad. Miejsce odktadu, ktére zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wiasciciela
terenu.

o Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacej w wykopie, to:

e odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegltos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od wyzszej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
e  Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajace z ewentualnych zniszczen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.
5.5.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp min. 1:1 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzonymi krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno
by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, lub przez Inzyniera.
5.6. Uzupelnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robdt nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupehienia robot ziemnych w zakresie
poboczy ziemnych (zewnetrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu.
Zaggszczenie gruntu na poboczach nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia jak na gorne
warstwy nasypu. Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robot. W
czasie wykonywania czynno$ci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage aby nie
uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Kontrola jako$ci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymiw SST D-

M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 6. Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robot ziemnych
powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywac¢ kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$ciga i w zakresie opisanym w punktach 6.
gwarantujgcym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbiordw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami Specyfikacji
okreslonych w p. 5 oraz z Dokumentacja Projektows.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6.4.
6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.3. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolna
uwagg na sprawdzenie:

a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
6.4 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) Dbadania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
e) odwodnienia nasypu
6.4.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m3. Nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartos$¢ czgsci organicznych wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gorng warstwe
nasypu grubosci 50cm,
badanie CBR wg PN-S-02205,
wskaznik réznoziarnistosci(dla gruntow niespoistych),
wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 Zat. A (dla gruntéw niespoistych i watpliwych),
granice plynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).
4.2.  Badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw

N e e o o

Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.4.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu i podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku moduldw odksztalcenia wtérnego modutu odksztatcenia E2 1 wskaznika
zageszczenia (Is lub wskaznika odksztatcenia lo z warto§ciami okre§lonymi w p. 5. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, przy okresleniu wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000m?> warstwy przy okre$leniu pierwotnego i wtoérnego modulu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidlowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i SSTWIORB. Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.
6.4.5. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okres§lonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

a) Im? (jeden metr sze$cienny) wykonanych nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Platnoé¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.
9.2 Cena jednostki obmiarowej.

UWAGA: llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié te wspotczynniki w cenie jednostkowey.
Cena jednostkowa wykonania nasypéw wg punktu 7.2 obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkeji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportu,
—  transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania i roztadunek,

—  transport gruntu uzyskanego z nasypow przeciazajacych;

—  wykonanie badan gruntu,

—  wykonanie odcinka prébnego,

—  doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

—  ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i zaggszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

—  formowanie poboczy i skarp,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych

z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

—  odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

—  zasypanie dotdow po karczowaniu zieleni i doprowadzenie podloza nasypéw do wymaganych
parametroéw,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaré6w i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegolnosci
wlasciwo$ci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu

i no$no$ci gornej warstwy,

—  rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
Wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST 1 zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00/D-02.01.01.
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D-03.06.01 Regulacje studni i urzadzen podziemnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji urzadzen podziemnych dla zadania: ,,Przebudowa ulicy Wereszczakowny w
m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej hydrantow, zaworow wodociggowych lub i
studzienek kanalizacyjnych i oraz przeniesienie i odtworzenie punktow geodezyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;j.
1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek nalezy uzyé:

e materialy otrzymane z rozbidorki wpustu oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

e materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mlota pneumatycznego
sprezarki powietrza
dzwigu samochodowego
zageszczarki wibracyjne;j
sprzgtu pomocniczego

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materialdéw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
e roboty przygotowawcze
o  okreslenie wysokosci regulacji
e wykonanie regulacji
o  wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojami poprzecznymi
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
e  ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia podziemnego
e  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Sposob regulacji akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie regulacji studzienki,
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacja pionowa
urzadzen, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
e zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzadzenia
podziemnego,
e rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzen (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.)
e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
e sprawdzenie stanu konstrukcji urzadzen podziemnych i oczyszczenie gornej czesci urzadzen podziemnych
(np. nasady wpustu,) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
e osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatdéw oraz
ew. wyroOwnaniem zaprawg cementowa zgodnie z przekrojami poprzecznymi.
e wymiang uszkodzonych elementow na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

o uzyskaé sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej |1 raz  na|Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy element
Akceptacja
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz  na|nieuszkodzonych
element materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i|1 raz  na| Akceptacja Inspektora
decyzja o sposobie naprawy element Nadzoru
4 Naprawa urzadzen Ocena ciagta | Wg pkt. 5.5
5 UtozZenie nawierzchni Ocena ciagla | Wg pkt. 5.6
6 Potozenie wurzadzen w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 1 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz na|ponizej poziomu
element nawierzchni,

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow,
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e poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiagzujagcego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  roboty rozbiorkowe
e  regulacja urzadzen
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot
roboty rozbidrkowe
dostarczenie materiatow i sprzetu
wykonanie regulacji
odwiezienie nieprzydatnych materialdéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzet

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Brak
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy
Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza konstrukcji drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, ( lub innego zaakceptowanwgo przez Inspektora Nadzoru):
e koparek,
e wacOw statycznych,
e plyt wibracyjnych,
e lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST , tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztatcenia (Is, E2) podanego w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I4/E2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00/80 MPa

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podiloza | 0,97/60MPa
Minimalny wtérny modut odksztalcenia na poziomie zerowych robdt ziemnych powinien wynosi¢ w

wykopie E2 >80MPa. Stosunek modutéw odksztalcenia wtornego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/El
<2,2.

Jezeli w poditozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztalcenia i wskaznik zaggszczenia s3 nizsze
od podanych powyzej, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do
w/w modutéw mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m jezdni

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy (jezdnia oraz zatoki)
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4 Spadki poprzeczne 10 razy (jezdnia oraz zatoki)

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni

7 Zageszczenie i no$no$¢, wilgotno§¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
podtoza

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie i no$no$¢ profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5. Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 464, 05-270 Marki 622133



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki

D-04.04.02 Podbudowy z mieszanek Kkruszyw niezwigzanych zageszczanych
mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych
mechanicznie w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy Wereszczakowny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie
zwigzanych materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja
zastosowanie do podbudowy zasadnicze;j.
Lokalizacja warstw podbudowy o odpowiednich grubosciach — wedtug Dokumentacji Technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie napr¢zen od kot pojazdoéw na
podioze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéow. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcj¢ w rozlozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie ecksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.4.6. Zakladowa Kkontrola produkcji (ZKP) — stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostal przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki o procedur.
1.4.7. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.8. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
1.4.9. Symbole i skroty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych whasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji;

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
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d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podloza zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ O90 powinna by¢
podawana przez producenta wyrobu.

1.4.10. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne, sztuczne iz
recyklingu, ktore spetniajg wymagania zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

Lp. Wiasciwose podbudowa zasadnicza
podbudowa chodnikéw nawierzchni jezdni,
zjazdow
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5; 45;
| Zestaw sit # 56; 63190
) Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80,
) Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz: GTc20/15 GTc20/15
a) kruszywo grube o D>2d przy: D/d< 4
3. | D/d>4 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym uziarnieniu, GTr20 GTrl0
kategoria nie nizsza niz: GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Flso Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-49),
- . > Slss
kategoria nie wyzsza niz Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w C C
| kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym z kruszywa o NR/70 2030
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie
6. wg PN-EN 933-1 chklarowana chklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciagtym
7 uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania LAso LAy
© | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciagglym

8. | uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania Mpg35
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

9 Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WAL42

10. | kategoria nie wyzsza niz

11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr

12. | Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr

13 Statos¢ objegtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN v

" | 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz: °

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym

14. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepisdéw
Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szkto 1
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
(dotyczy kruszyw naturalnych)

16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Re Deklarowana
RCllg Deklarowana

Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, RDb Dpeklarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie Ra pewtarowana
Wyzsze niz: Rg pekdarowana
X1
FL 1.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3

19, | oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBra
" | #10/14mm) wymagana kategoria
MrOZOOdpomOéé krllSZywa (frakcja referencyj na do Fpektarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20. badania #8/1 6mm) wg PN'EN 1367- 1, Fpektarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
kategoria nie wyzsza niz recyklingu)
I1. Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.
) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu

b t.aczna zawarto$é pytéw w zloZzonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 120

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA 42, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w
punkcie 20 Tablciy 1.

Wszystkie pozostale wlasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegolnione w tablicy 1,
charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).

W przypadku konieczno$ci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw powinny
by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkosci
zgodnej z wlasciwa normg metody badania wymaganej wtasciwosci.

Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zakladzie produkujacym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spelniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.4.1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci 1 spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanie mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowac¢ mieszanki 0/31,5 mm:
o  Wytwarzane w wytworniach nalezacych do Wykonawcy,
e  Zakupione od zewngtrznego dostawcy,

zapewniajacych spetnienie warunkow jednorodnosci i ciaglo$ci uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.
W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub  zakupu gotowej mieszanki
od zewnetrznego dostawcy, odleglto§¢ transportu mieszanki nie moze powodowal rozsegregowania
si¢ mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku
tych mieszanek do $rodkow transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w
warstwe zostang zastosowane odpowiednie §rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowaniu si¢ mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawcg/producenta. Wbudowywana mieszana powinna mie¢
odpowiednig wilgotnosc¢ , zblizong do wilgotnosci optymalne;.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i
zasadniczej zawarte sa w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiqzanych przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:
Wiadciwosé Podbudowa jezdni,
Lp Podbudowa zjazdow, stanowisk
chodnikéw postojowych i placu
do zawracania
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2. | Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFy
3. | Minimalna zawarto$¢ pylow LFnr
4. | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy
5. | Uziarnienie Krzywa uziarnienia wg rys. 1
6 Tolerancja przesiewu - porownanie z wartoscig S deklarowanag G
" | przez dostawce i
7. | Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gs
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zalacznik A” na
8. | frakcji 0/4 (SE4), po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, 30 35
wedlug PN-EN 13286-2, warto$§¢ nie nizsza niz:
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA,
© | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: 0
10 Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania M35
" |#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz PF
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢ $rednia F
' | wazona, kategoria nie wyzsza niz: ¢
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do
12. | wskaznika zaggszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy 80
energii 0,59 J/cm? i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
13. | Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspotczynnik filtracji ko [cm/s], NR
€O najmnie;j:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [Yo(m/m)], wedlug
14. |7 o . 80+120
wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego
» Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
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Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wcezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg
Proctora C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$nos$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy
wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I =
1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

D Inspektor Nadzoru moze odstqpié od wymagania oznaczania SE po pieciokrotnym zageszczeniu mieszanki
metodq Proctora wedlug PN-EN 13286-2 i wyrazi¢ zgodg na oznaczanie SE na probkach poddanych
Jjednokrotnemu zageszczeniu, jesli wykonane miarodajne badania wykazaly, ze mieszanka spetnia bez zastrzezen te
wymagania.

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych za
powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki, powinno
spetniac parametry dotyczqce kruszywa grubego z tabl. 1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do podbudowy chodnikéw i
zjazdow powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstwy podbudowy zasadniczej jezdni
na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej S na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej, chodnikow.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej ( KR2), jezdni i zjazdow.

2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek komponowanych poza placem

budowy (drogi KR2)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania podbudowy

nawierzchni drogowej obciazonej ruchem kategorii KR2 powinna miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych

uziarnienia (rys. nr 1 i 2) ograniczonych ciaglymi liniami z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych

w tablicy 3, zaznaczonych na rysunkach (nr 1) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
rzez producenta wartoscig (S).

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - |x8 - |=8 - -
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, spetniajacej wymagania rozdziatu 2 niniejszej ST.

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.05.01.
Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne. Modul odksztalcenia podloza pod

podbudowe jezdni powinien wynosi¢ > 80 MPa,
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dygs

<5 1

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

D0 <q @)

090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3.1. Kontrola produkcji

5.3.1.1.System oceny zgodno$ci

Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni

drog nalezy stosowac system 4.

5.3.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego

Pobieranie probek mieszanki i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w [28] ,,Wymagania techniczne.

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Warszawa 2010. Zatacznik nr 4”.

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug

PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje

+5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w

prébee nalezy podawac.

5.3.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

- a) powolanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,
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- b) zrédlo i producent, - jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaré6wno zrdédlo jak
i lokalizacja sktadowiska,
- ¢) wymiar gornego sita (D),
- d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
- e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.
5.3.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawierac¢, co najmniej nast¢pujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy
54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
do produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, tacznie z okazaniem
Inspektorowi Nadzoru do wgladu kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie zgodnosci 4,
w celu akceptacji tego systemu i materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych SST. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznej ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Lp.| Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna dlugosé Maksymalna
badan na dziennej odcinka przypadajaca powierzchnia
dzialce roboczej na jedno badanie przypadajaca na jedno
(dla jezdni) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000 m2
wilgotnos¢
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2 |Badanie wtasciwos$ci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petlne na 6
kruszywa zgodnie ztablica | miesigcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)
2%)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji,
to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.
6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obciazenia ruchem,
powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys l.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286- 11 2 z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
13286-45

6.2.3. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2. tablicy 5

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i zageszczenia podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 50 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdej zatoce autobusowej, na

poboczach i chodnikach o wzmocnionej konstrukcji
oraz na kazdym zjezdzie

3 | R6wnos¢ poprzeczna co50m j.w.

4 | Spadki poprzeczne co50m j.w.

5 | Rzgdne wysoko$ciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 50 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$no$¢ podbudowy:

-modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500, lecz
- nie rzadziej niz raz na 1500 m?
-ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokod¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz. 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezaeej o co najmniej 25 cm ub o
warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢

+0cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+2 cm.
6.4.8. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia  wymaganego wskaznika
zageszezenia (podbudowa chodnikow i zjazdow Is>=1,0, a podbudowa jezdni Is>=1,03 wg metody Proctora).
Kontrolg zageszczenia i no$nosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
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Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie
koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik %a.

Wielko$¢ E» na podbudowie nie powinna by¢ mniejsza niz:
e dlajezdni nie mniej niz 180 MPa (E; nie mniej niz 100 MPa),
e dla chodnikoéw, zjazdow, ciggu pieszo-rowerowego, stanowisk postojowych i placu do zawracania nie
mniejszy niz 150 MPa (E; nie mniej niz 80 MPa).

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ mniejszy niz 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda ugie¢ — belka
Benkelmana (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢ 1,10 mm.

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia wtdmego E, do pierwotnego Er) nie powinien by¢ wickszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtomie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy

na pelng grubos¢ do potowy szerokoscei pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie

z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu 0 pomiary

1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- zakup, transport i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig 1 profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszezenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania bit¢kitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
15 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
' atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
19.  PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogélne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Zaggszczanie aparatem Proctora
22.  PN-EN 13286-46  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 46:
Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnos$ci
23. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

27. WT-42010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa
2010.
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D-04.05.01 Warstwa mrozoochronna (warstwa ulepszonego podloza) z mieszanki
stabilizowanej cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
stabilizowanej cementem w ramach rozbudowy zadania: ,,Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod konstrukcja jezdni , zjazdow, chodnikdéw, ciggu pieszo-rowerowego,
stanowisk postojowych i placu do zawracania,

Grubos¢ warstwy mrozoochronnej z mieszanki stabilizowanej cementem — wg dokumentacji
techniczne;j.

Klasa wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem - C1,5/2,0
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych tub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementul.
1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.
1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.4. Material pucolanowy - material, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecno$ci wody wigze 1 twardnicje,
tworzac stabilne i trwale struktury.
1.4.5. Material hydrauliczny - materiat, ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.
1.4.6. Wskaznik smuklosci (ang. siendemess rafio) - stosunek wysokosci do §rednicy probki.
1.4.7. Szczelnos¢ (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestizenie
miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2
zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).
1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wihasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak koniecznosci badania danej cechy.
1.4.9. Partia - wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu cigzarowego,
dostawa) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaggtym procesie
produkeyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
1.4.10. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wiasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podltoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca, i wzmacniajaca,
ktore powinny spehnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.11. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych wiasciwosciach.
1.4.12. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podoze.
1.4.13. Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone”
pkt2
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spelnia¢ wymagania dotyczace okreslonych
wiasciwosci.
2.2. Kruszywa
‘Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.. Mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje
kruszywa:
a) kruszywo naturalne,
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b) kruszywo sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy 1 podioza ulepszonego z mieszanck zwigzanych cementem przedstawia
tablica 1.
Tablica 1.
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w | Odniesienie
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 odniesieniu  do zastosowania kruszywa do | do  PN-EN
warstwy Zwigzanej podbudowy | 13242:2004
pomocniczej 1 podioza  ulepszonego
(kategorie ruchu KR1 do KR 6)
4.1 Frakcje / zestaw sit # 1,24.5,6;8,11,2;16,22,4;31,5;45,63,190 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1. Uziarienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl.2
GF80
GA75
432. Ogolne granice uziamienia kruszywa grubego | GTCNR Tabl3
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | GTFNR Tabl4
drobnego i kruszywa o ciaglym uziamieniu | GTANR
wg PN-EN 933-1
44, Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | FI Deklarowana Tabl. 5.
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN
933-3 %)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | SI Deklarowana Tabl. 6.
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-
4%)
45. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | CNR Tabl. 7
powierzchni przekrusz. Lub famanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarto$¢ pylow **) w kruszywie grubym | f deklarowana Tabl. 8
wg PN_EN 933-1
4.6. Zawarto$¢ pylow* *) w kruszywie grubym | f deklarowana Tabl. 8
wg PN _EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
52. Odpomo$¢ na rozdrabnianie kruszywa | LA60 Tabl9
grubego wg PN-EN 1097-2
53. Odpomos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl 11
54. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 | Deklarowana
albo 9
5.5. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6:2001 | Deklarowana
rozdzit 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- | Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744 | Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
64.1 Sktadniki wptywajace na szybkosS¢ wigzania i | deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6421 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- | V5 Tabl. 14
EN 1744-1 1998. rozdziat 19.3
64.22. Rozpad kizemianowy Brak rozpadu
6423. Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:19998, p.
192
643. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
EN 17443 wg odrebnych przepisow
644. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo 1
plastk, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
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72. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA
wg PN-EN 1097-2
7.32. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 | WA242 Tabl. 16

(jesli kruszywo nie spetni warunku WA242,
to nalezy zbadac jedo mrozoodpomos¢ wg p.
7.3.3.tablicy 1)

7.33. Mrozoodpomos¢ na kruszywa frakeji 8/16 | F4 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 (badanie wykonywane
tylkko w przypadku, gdy nasigkliwos¢

kruszywa przekracza WA242)
Zalgcznik | Skiad mineralogiczny deklarowany
C, pkt
C34
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢  substancji niebezpiecznych okreSlonych w
C, pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34. zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.

24.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Dodatki ulepszajace

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajagce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem

2.6.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ materiaty spetniajace wymagania wymienione w p. 2.2. do 2.6.

2.6.2. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub
kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuije si¢ wg tablicy 1.2.

Wiytizymalo$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328641 powinna by¢ rowna lub wigksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2. Klasy wytrgymalosci wg normy PN-EN 14227-1.
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytizymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
Wytizymalo$¢ charakterystyczna RP
Probki walcowe | Probki walcowe H/Da=1,0b
H/Da=2,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1.52.0
3 30 4,0 C3/4
4 50 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
aH/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7,
Ret4, RC28

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢é wiasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
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uziamienie i ggstos¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej SST.
2.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw
sit podstawowy +1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0;22,4;31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy kizywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
1ys. 1.1 do 1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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2.6.4. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartoéci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 80 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6. niniejszych Wymagan Technicznych ,.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w migjscach trudno
dostepnych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i przedstawienia do
akeeptacji Inspektora Nadzoru.
Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszezegdlnych sktadnikow, wytrzymalo$¢ na Sciskanie, wskaznik mrozoodpormosci.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczenie
podtoza”, SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wickszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedhug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos$é podawania materialdw powinna byc¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zaggszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna maks. grubo$¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedhig metody
mieszania w mieszarkach stacjonarmych.
5.7. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac zageszczarki ptytowe.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
nie pdzniej niz w ciggu S godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w wtozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhiznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy mrozoochronnej (ulepszonego podloza) z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhig jednego z nastgpujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru.
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu, okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialtéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.11. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej (ulepszonego podloza)

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawea jest zobowigzany
wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy Iub
ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie z pkt.
2), niezbgdnych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru
akeeptacji materialow i proponowanego skfadu mieszanki. (zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej)
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
[ ] | Czestotliwosé badan |
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Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna  liczba | podbudowy lub  ulepszonego
badan na dziennej | podloza przypadajaca na jedno
dziatce roboczej badanie
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 1) 2 1000 m2
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 500 m2
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 2 probki 1000 m2
8 | Mrozoodpomosc¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 | cementu zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu ub
11 | Badanie wiasciwosci lub kruszywa kruszywa
12 | Wskaznik no$nosci CBR 4) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru
13 | Kontrola dozowania wydatku cementu w przypadku | Wg zalecen Inspektora Nadzoru
stabilizacji metoda na miejscu

Badanie wykonuije si¢ dla gruntow spoistych
Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.6. Badanie wytrzymalo$ci na $Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 1328641. Wytrzymalo$¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Pielegnacja probek - Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreSlonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
6.3.7. Badanie mrozoodpornosci

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie Rc*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji

Rz-o
Wskaznik mrozoodpornos$ci = -----------
R.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym
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piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rozniacy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie R&°, R nalezy przyja¢ S$rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow z
doktadnoscia 0,1.
6.3.8 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody..
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wihasciwosci gruntu kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym Systemem I. Wymagania dotyczace mieszanki do
ulepszonego podtoza przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

Lp. | Wiasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 |KR3-KR4 |[KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 |Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.13 p.1.13
1.4 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm |rys. 1.5 -
-mieszanka CBGM 0/11,2|rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16|rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
mm
- mieszanka CBGM 0/22,4|rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
-mieszanka CBGM 0/31,5|rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 |Minimalna zawarto$¢| wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
24 |Wytrzymalo$¢ na Sciskanie|klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-
(system I) - klasa EN 1328641 po
wytrzymatosci Re wg tablicy 28 dniach
1.2 pielegnacji
‘Wymagania dotyczace mieszanki do podbudowy pomocniczej przedstawiono w tablicy 4
Lp. | Whasciwos¢ WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 |[KR3-KR4 |[KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p-113 p.1.13 p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: |krzywe graniczne uziarmienia:
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- mieszanka CBGM 0/8|rys. 1.5 -
mm
-mieszanka CBGM |1ys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM|rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
0/16 mm
- mieszanka CBGM|rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0224 mm
-mieszanka CBGM |1ys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5mm
2.2 |Minimalna  zawarto$¢|wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3 |Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
24 | Wytrizymalos¢ na|klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6 Badanie wg PN-
Sciskanie (system I) -|(nie wigcej niz4 MPa) (nie wigcej niz 6 MPa) (nie wigcej niz 10{EN 1328641 po 28
klasa wytrzymalosci Re MPa) dniach pielggnacji
weg tablicy 1.2
2.5. | Mrozoodporno$¢ >=0,6 >=0,6 >=0,6 Badanie wg pkt.
639
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badani pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢
badani pomiarow
1 Szerokoé¢ 10 razyna 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne™) 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw
poziomych.
6.5.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.5.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg Iub planografem, zgodnie z
normga
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja =
0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
Scm.
6.5.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%,
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podloza
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
—  rozZlozZenie i zaggszczenie mieszanki,
—  pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wprzypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  spulchnienie gruntu,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
—  zaggszczenie warstwy,
—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach i
budownictwie drogowym

2 PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesiewania

3 PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
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14
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19

20

21

22
23
24
25

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 197-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 1328641

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
WT-52010
PN-S-96012

wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Cement -- Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -Czg$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpormoéci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpormosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw atmosferycznych
—Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatania czynnikéw atmosferycznych
— Cz¢4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestoscei 1 wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania
ogolne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢s$¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

cienka perforowana
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostek brukowych betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych dla zadania ,,Przebudowa ulicy
Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowych kostek brukowych:
e chodnikow,
o zjazdow,
e progu zwalniajacego,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$§lonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Stosowane materialy

Do realizacji przedsigwziecia nalezy uzy¢ kostki betonowe grubosci 8 cm, w kolorach okreslonych
w dokumentacji projektowe;,
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1. Wiasciwosci materiatu
uzyskanego z rozbiorki moga zawiera¢ wigksze odchylenia od podanych w tabeli 1. W przypadku znacznych
rozbiezno$ci fakt ten nalezy zglosi¢ Inzynierowi w celu podjecia decyzji o mozliwosci ponownego
wykorzystania materiatu z rozbiorki.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiarow grubos¢ miarami grubosci, tej samej
kostki, kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
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pofalowania (jesli maksymalne wypuktos¢ wklestosé
wymiary kostki> 300 mm),
przy  dlugosci  pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Koski maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na | I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa $cieralna lub caty wlasciwos$ciach  surowcéw 1 zmianach warunkow
element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $§wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
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e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i

wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement d
STarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

e obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
e krawezniki i oporniki betonowe wg ST D-08.01.01.

Krawezniki, obrzeza i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podktadek i

przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki, oporniki i1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki, oporniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukecja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.4.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
*  wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich

uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
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ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania pr STopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:
piaskiem, spelniajacym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypenienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
guUmMowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
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by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeklianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami zalewowymi.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2,

e gsprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiar6w dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg  punktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i |odchytki od
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowane;j
dokumentacjg projektowa i specyfikacja | grubosci 1 cm
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacija projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
rzgdne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- [ cm; -2 cm
rakterystycznych
rownos¢ w profilu podluznym tatg [ Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
rownos¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  miedzy
(sprawdzona fata profilowa z poziomnica fata a po-
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i pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnia do
oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do +5 cm
szerokosc¢ 1 gigbokos¢ wypelnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg  dokumentacji

utozenia projektowej lub
decyzji  Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |[Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i({Co 25 m 1 we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg punktu 5.7
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie ulepszonego podtoza/podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypeknienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?> nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i1 desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m?> ww. nawierzchni nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w punktach 5.415.5.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy

Wereszczakowny w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego cienkowarstwowego drog:

a) linie segregacyjne i krawgdziowe, oraz wszystkie elementy malowane farbg chlorokauczukows:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogag mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, -
podwadjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki shizagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchniag drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $Swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztatcie, wielko$ci i
wysoko§¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czeSci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w

Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
2.2. Dokument dopuszczajgacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci znorma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczg¢ciem robdt Wykonawcea ma obowigzek przedstawié Aprobaty Techniczne
na wybrane przez siebie materialy. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilo$ciowych i jakosciowych zastosowanych materialow.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego
Iub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng i jej numer,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
— znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu
wg PN-EN 1463-1.

Nalezy zastosowaé¢ PEO: typu 1 oraz klasag H30 szklanym odbtys$niku wielokierunkowym- lokalizacja w linii
krawedziowej pomiedzy tacznicami oraz na obwiedni pola wytaczonego przy laczicach, ewentualnie inna
lokalizacja uzgodniona z Zamawiajacym.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej 1 odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi,
- ukladarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzgtem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacjg
Projektowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czagstkowych nawierzchni, ktore nie wyr6dzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wickszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rdzni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprze¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w iloSci
przez niego podane;j.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roéznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkltad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wilasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1.
Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.
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Wartos¢ wspotczynnika (f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436, przez wspotrzgdne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane

w tablicy 1.
Tablica 1 Punkty narozne obszaro6w chromatycznosci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspolczynnika luminancji f moze byé zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6Mtej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6Mtej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku Ry, okre$lany wediug
PN-EN 1436, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m Ix’!, klasa R4/5,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix”!, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix’!, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix!, klasa R3,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
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- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu >2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m~?Ix!, klasa R2,
- zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty grubowarstwowe.
Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m? Ix’!, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m? Ix”!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.
Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkoSci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436
dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materialdéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15mm.
Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatow do oznakowania
i zawartg w Aprobacie Techniczne;j.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST nastgpujace badania:
a) przed rozpoczegciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiar6w aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminacji aparatami
rgcznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminacji w odlegtosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi
Lp. | Dlugos¢ odcinka, km CZQStOtllWOS.C p(?n.narow, co Minimalna ilo$§¢ pomiarow
najmniej

1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od3do 10 co 1l km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementoéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rtownomiernosci przyklejenia elementow na catej dugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1, lub w Warunkach technicznych POD-97. Je$§li wyniki tych badan wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
Lb. Wiasciwos¢é Jednostka Wvmacania
1. |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w  materialach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wtasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania §wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. [Okres stato$ci wlasciwosci materiatdéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m2 Ix! >250 R4/5
- z0ftej tymczasowej med m2 Ix! > 150 R3
2. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m? Ix”! >200 R4
- 70ftej med m2 Ix! > 100 R2
3. W.sp(.')%czynnik odblasll<u Rrdla o.znalfowania suchego od 7 med m? 1x! > 150 R3
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4, Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m? Ix! > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix°! > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- z0ltej - >0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - > 0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 160 Q4
- 20ttej med m? 1x! > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
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—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m2 1x! >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 130 Q3
- Z0lej med m? Ix! >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >0 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialj ' med m? Ix! > 200 R4
— z6ltej tymezasowej med m? 1x! >915 R3
2. Wspoétcezynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m2 Ix! >150 R3
- z0ltej med m2 Ix! > 100 R2
3. Wspélczynnik odblasl'iu Redla O?nalfowania suchego od 7 med m? Ix-! > 100 R2
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4, Wspoétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m? Ix! > 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? 1x°! > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6. Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- z0ltej - >0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  bialej - >0,30 B2
- Z0Mtej - >0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 130 Q3
—  Dbialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 160 Q4
- z0ltej med m? 1x°! > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowe;j med m? 1x°! >130 Q3
- Z0ltej med m? Ix! >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
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11. Tija.{oéc' oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach
12. | Czas schni¢cia materialu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa

i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugos$ci wymagane;,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci,

- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni
odleglosci podanej w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o = 1cm, a lokalizacja miedzy
elementami w linii krawedziowej moze r6znic si¢ o = 50mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, ciggle

b) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i
krawgdziowe, przerywane

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowa i ST,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
o dbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych srodkow produkcji,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
—  ewentualne oczyszczenie podtoza,
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—  przedznakowanie,

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

—  przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST 1 zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. LITERATURA

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania. -
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN 1423/ Al Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania -
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436 (U) Materialty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a.  PN-EN 1436 (U) Materialty do poziomego oznakowania drog - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Sa.  PN-EN 1463-1 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cz¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

Sb.  PN-EN 1463-2 Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne
6a.  PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Ustawy z 1997r Prawo o ruchu drogowym /jednolity tekst z pdzniejszymi zmianami - Dz.U. nr 108
z 2005r, poz. 908/,

9. Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2002r w sprawie
znakow 1 sygnatdéw drogowych /Dz.U. Nr 170, poz. 1393/,

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

12.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

14.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

15.  Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

17.  Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r,
Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu
przedmiotu zaméwienia)].

18. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy
Wereszczakowny w m. Marki.”
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
Zostana zastosowane nastepujace elementy w ramach oznakowania pionowego:
— tablice znakdéw: znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne i tabliczki,
— shupki z rur stalowyc: znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne i tabliczki.

Znaki istniejace zostana zdemontowane lub przestawione — zgodnie z projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktoérego, umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig wykonana technikg druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
W zafaczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegoétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng zgodna
z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1, wymagania dla sktadnikow mieszanki betonowej zgodnie z ST M-
13.02.01. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 10080. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
24. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem potozenia konstrukcji wzg. warunkéw i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa opracowang przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i ST oraz zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéow droég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
24.2. Rury
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych 70mm.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dugosciach:
—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
24.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarows dla ksztaltownika.
Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika
nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wihasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powloki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
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stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub
konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku musi byé¢, co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327 lub PN-EN 10292/A1.
Tarcza o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/ Al
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice maja spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1

Wytrzymato$é na obcigzenie | kKN m™ > 0,60 WL2

sitg naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - [ 20 % odksztalcenia chwilowego -

m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub|
zabezpieczona profilem|
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan 1 otworo6w montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Wielko$¢ 1 generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181,.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi, dla poszczegdlnych typow folii;

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych

do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z

zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé

mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biafej >50 > 180
- 20ltej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0.6 > 8
- poma.rar'lczowej > 20 > 65
~ S > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji 1 wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biafej =035 $>0,27
- z0ltej B>0,27 $>0,16
- czerwonej B=>0,05 B>0,03
- zielonej
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- niebieskiej B>0,04 $>0,03
- brazowej B>0,01 B=0,01
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- Szare) B=0,17 B=0,14
0,18 > > 0,12 0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zobta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne
z Zatacznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.2.
Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.2  Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie§¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <lm? podane w opisach szczegbtowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powigkszy¢ o
10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ Smm,
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- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukceji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozj¢ w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.
Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone S$rodkiem transportu zapewniajacym ochrong
prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatoéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.
4.3. Transport gotowych znakdéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
W czasie transportu i niszczenie.

4.4. Lica znakéw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami nast¢pujace projekty:
- projekt fundamentow dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu,
- projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji.
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wyznaczy¢ wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia
znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatacznik 1.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszezeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki musza by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazda zmiang nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
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warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere.
552  Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej
Nalezy stosowaé takie przekroje, zlacza lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie ostonigte
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona ukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czegsci od fundamentu, nie moze byé wigksza od
0,25m.
5.53  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.54  Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub
podporach — odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa —
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5  Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu musi by¢ schowana pod powierzchnig humusu.
5.5.6  Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi lub Dokumentacjg Projektows.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktéorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej Iub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajacg nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,
d) nazwe, znak handlowy i1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 ¢cm?. Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robdt, pod warunkiem przedstawienia przez
Wykonawce wynikéw badan producenta betonu (np. deklaracja zgodnosci).
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. sz:)((li;;ga Liczba badan Opis badan bo:‘;:z wynikéow
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem.
elementow w kazdej | Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
dostarczonej partii | dostgpnych narzedzi (np. liniatdw z|powinny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami punktu
2. | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | 2
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 i 5.
6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka):
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — tablice znakow,
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — stupki z rur stalowych;
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — do przestawienia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementow oznakowania uwzglednia:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkow produke;ji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— opracowanie projektow szczegotowych tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

—  wykonanie rob6t wykonczeniowych,

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiar6w wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji oraz dotaczonymi obliczeniami
konstrukcji wsporczych,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C 81521 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci.

2. PN-B 03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H 74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

4. PN-C 81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solne;.

5. PN-H 84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

7.  PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosc.

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno.
11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240 Wewngtrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292 Tasmy i1 blach ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
W sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

16. PN-EN 12899-1/ Ap 1 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state.

17. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu.

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

20. PN-EN 60598-2-3  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdlowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe

i uliczne.
21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
22. PN-ENISO 2808(U) Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.
23. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

25. Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

26. Ustawy z 1997r Prawo o ruchu drogowym /jednolity tekst z pozniejszymi zmianami - Dz.U. nr 108 z 2005r,
poz. 908/,
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z 2002r w sprawie znakow
i sygnalow drogowych /Dz.U. Nr 170, poz. 1393/,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétlowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualney).

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku. Definicja
i pomiary.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki i oporniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw i opornikow betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych w
ramach zadania ,,Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:
e ustawienia kraweznikow 15x30 cm na tawie betonowej z oporem
e ustawienia opornikow 12x25 cm na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
e wcelu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
e jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
e krawezniki betonowe,
e oporniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Nalezy stosowa¢ krawezniki, oporniki:

e 15x30cm — typ lekki
e 12x25cm

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zakacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci  dopuszczalnych | C Dhugosé¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wym. nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i pr STol, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymato§é, MPa wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowe;j Iub  przez 2 5,0 >4.0
Inspektora Nadzoru) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzglegdu na | F Krawezniki maja zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymalos¢) jesli spetnione sa
wytrzymatos$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- normy — badanie podstawowe wg zal. H normy - badanie
lub przez Inspektora nosci alternatywne
Nadzoru)
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,
jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé min. jej wart. pomierzong wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgn. w normal. warun. uzytkow.
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie z STalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwoséci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcoéw lub warunkéow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattoéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materialy na pdsypke¢ cementowo-piaskowa i do zapraw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ mieszankg cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
speliajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po d STarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa i beton na lawg¢ mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie fawy,
e ustawienie kraweznikoéw i1 elementow palisady betonowej,
e wypelnienie spoin,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunag¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni/powierzchni chodna lub ciggu pieszo-
rowerowego) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie z betonu C12/15 .

Zewngtrzna S$ciana tawy betonowej powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:odtworzenie elementow czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie
2 (tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania poz Stalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e 7zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 20 m tawy,
e wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

e rOowno$¢ gornej powierzchni taw.
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Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 40 m

lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fata nie moze przekraczaé 1

cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

40 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 20 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

e rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i
przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadnos¢ wypehienia spoin mi¢gdzy kraweznikami bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie tawy,
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania ,,Przebudowa ulicy
Wereszczakéwny w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm na tawie z betonu C12/15 z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami .
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z projektem wykonawczym, ST oraz z poleceniami Zamawiajacego .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
pkt. 2.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wiasciwoséci materiatu uzyskanego z rozbiorki moga zawieraé wigksze odchylenia od podanych
w tabeli 1, 2 1 3. W przypadku znacznych rozbieznosci fakt ten nalezy zglosi¢ Inspektorowi nadzoru w celu
podjecia decyzji o mozliwos$ci ponownego wykorzystania materiatu z rozbiorki.
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

i
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

| Dopuszczalna wielko$é
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Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych poz STale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.
2.2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.3. Materialy na lawe i do zaprawy
Materialy do wykonania tawy betonowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-8.01.01 ,,Krawgzniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie tawy

Lawg betonowa nalezy wykona¢ wedtug ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, pkt. 5.4.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana fawy betonowej powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podloza =z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

e niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna giebokosc.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  wykonane koryto,
e  wykonana lawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy betonowej,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany tawy,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

3. ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania.
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PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne.

el BRI
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D-09.00.00 ZIELEN

D-09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy Wereszczakéwny w
m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni §ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotycz'ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (12cm=+13 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub waltem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okre§lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5.

6.
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