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1. CZESC TECHNOLOGICZNA

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania ,Przebudowa
ul. Wereszczakéwny w m. Marki”, obiekt: ,Budowa kanalizacji deszczowej”.

W ramach nn. inwestycji zostanie zaprojektowany kanat deszczowy w ulicy Wereszczakéwny.
Ponadto przewiduje sie wykonanie odej$¢ w granicy pasa drogowego do granic posesji
prywatnych. Budowa kanalizacji bedzie realizowana na potrzeby odwodnienia przebudowywanej
ulicy Wereszczakdéwny ujetej w projekcie drogowym Tom 2.

W zwigzku z wyprzedzajgcg realizacjg przebudowy ul. Wereszczakéwny wzgledem harmonogramu
wynikajgcego z opracowania pt. ,Koncepcja szczegotowa odprowadzania wéd opadowych z m.
Marki. Podziat obszaru na mniejsze zlewnie. Cze$¢ potudniowa — Rejon I’ zaprojektowane w
niniejszym projekcie rozwigzanie w zakresie odprowadzania wdéd do gruntu poprzez studnie
chtonne nalezy traktowaé jako rozwigzanie tymczasowe. Zaprojektowane zagtebienia, spadki i
Srednice sg zgodne z zatozeniami ww. koncepcji, a docelowe rozwigzanie nie bedzie ingerowato w
wykonang nawierzchnie ulicy Wereszczakéwny.

Inwestor

Burmistrz Miasta Marki,
al. Marsz. J. Pitsudskiego 95, 05-270 Marki

Jednostka projektowa:

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 46A, 05-270 Marki

Podstawa opracowania
Podstawe merytoryczng stanowig:
- uzgodnienia wymienione w czesci formalno — prawnej;

- ,Koncepcja szczegotowa odprowadzania wéd opadowych z m. Marki. Podziat obszaru na
mniejsze zlewnie. Czes¢ potudniowa — Rejon |I” opracowana przez Wodocigg Marecki
Sp. z 0.0. w grudniu 2013 r. (zaktualizowana przez Zespodt projektowy przy Mareckich
Inwestycjach Miejskich Sp. z o0.0. w listopadzie 2014 r.), bedgca uszczegodtowieniem
koncepcji: ,Wariantowa koncepcja szczegétowa wdod opadowych z miasta Marki. Czesé
potudniowa — Rejon I” wykonanej przez firme BBF Sp. z 0.0. z Poznania. Opracowanie
autorstwa mgr inz. Stefana Putkiewicza z czerwca 2012 r. [1];

- Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza, Projekt geotechniczny dla zadania:
.Przebudowa ul. Wereszczakowny w m. Marki” wykonane przez Geobi Michat Binczyk we
wrzesniu 2017 r. [2];

- projekt drogowy — opracowanie rownoczesne Tom 2;

- aktualne mapy do celéw projektowych;

- sprawdzenie zamierzen inwestycyjnych w rejonie przedmiotowej budowy;
- normy i normatywy do projektowania;

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 0 poz. 1800) [3];

- ,Odwodnienie dr6g” Roman Edel, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2000

[4].

Zakres opracowania

Realizacja zadania wymaga wykonania:
e kanatoéw deszczowych PP SN10 w zakresie srednic DN200+DN400;
e przewoddéw wentylacyjnych PEHD w zakresie srednic DN150+DN200;
e studni rewizyjnych betonowych Dw1200mm;
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

e studni chtonnych betonowych Dw2000mm,;

e separatora lamelowego substancji ropopochodnych z osadnikiem Dw1500mm;

e regulatora przeptywu Q=10I/s;

e przytgczy wpustowych DN150 PP SN10 wraz ze studzienkg wpustowg Dw500mm z
osadnikiem o gtebokosci h=0,95m;

e przylaczy deszczowych DN150 PP SN10 do posesji (korek na granicy posesiji);

e robdt towarzyszacych:

o odbudowy nawierzchni drog* (wg oddzielnego opracowania); w zwigzku z tym,
ze budowa kanalizacji deszczowej bedzie realizowana razem z przebudowg
konstrukcji ulicy i budowg nowej nawierzchni, warstwy drogowe nalezy wykonac
zgodnie z projektem drogowym Tom 2; odtworzenia wymaga jedynie
nawierzchnia w czeéci ul. Szpitalne;j.

Lokalizacja. Stan prawny terenu inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest w ul. Wereszczakéwny na terenie miasta Marki.
Wykaz dziatek oraz ich stan prawny zawarto w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Tom 1).

Powigzania z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego

Powyzsze zamierzenie inwestycyjne w wiekszo$ci nie posiada Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego miasta Marki, stgd uzyskano decyzje lokalizacyjng nr 982/17.

Jedynie teren pod posadowienie studni chtonnych w ul. Szpitalnej, tj. dziatka nr ewid. 1/4 z obrebu
5-15 objeta jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego ,Marki Potudnie”.

W zwigzku z brakiem mozliwosci zlokalizowania w liniach rozgraniczajgcych przebudowywanej ul.
Wereszczakéwny rowu otwartego zaprojektowano rozwigzanie lokalne tj. odprowadzenie waod
deszczowych do gruntu poprzez studnie chtonne. Jest to rozwigzanie tymczasowe — do czasu
wybudowania na przedmiotowym obszarze docelowego systemu kanalizacji deszczowej zgodnie z
koncepcjg [1]. Ponadto dziatka 1/4 znajduje sie czesciowo w strefie ochronnej gazu wysokiego
cisnienia. W przypadku budowy obiektdw innych niz budynki stosuje sie przepisy szczegodlne
okredlajgce minimalne odlegtosci. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych, jaki powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie §10.1 strefa kontrolna dla gazociggéw do DN 500 wynosi 8,0. Projektowane obiekty
znajdujg sie w odlegtosci 80m czyli poza strefg kontrolna.

Stan istniejgcy
Inwestycja zlokalizowana jest w ul. Wereszczakéwny w miescie Marki.

Na omawianym terenie istniejg nastepujagce obiekty budowlane i infrastruktura techniczna uzbrojenia
terenu:

e sie¢ energetyczna,

e siec telefoniczna,

o sie¢ gazowa,

o sie¢ kanalizacyjna sanitarna,
e sie¢ wodociggowa.

Rozwigzania techniczne

Projektuje sie odprowadzenie wéd deszczowych z przedmiotowego obszaru do gruntu przy pomocy
zestawu studni chtonnych.

W celu odwodnienia jezdni projektuje sie przytacza deszczowe DN150 podtgczone do wpustéw
ulicznych Dw500 mm z osadnikiem o gtebokosci 0,95m.

Projektowane kanaty sg przewidziane réwniez do odbioru wod deszczowych z uszczelnionych
powierzchni dziatek prywatnych tj. z powierzchni dachéw i utwardzonych podjazdéw oraz chodnikéw.
Ewentualne odwodnienie dziatek prywatnych realizowane bedzie poprzez przytgcza deszczowe
DN150, wykonane od projektowanego kanat do granicy dziatki prywatne;.
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1.9.1.

Zaprojektowane w niniejszym projekcie rozwigzanie w zakresie odprowadzania wod do gruntu
poprzez studnie chtonne nalezy traktowac jako rozwigzanie tymczasowe. Jednak zaprojektowane
zagtebienia, spadki i $Srednice sg zgodne z zatozeniami koncepcji [1], a docelowe rozwigzanie nie
bedzie ingerowato w wykonang nawierzchnie ulicy Wereszczakowny.

Nie przewiduje sie mozliwosci podtgczenia posesji prywatnych do obecnie projektowanego uktadu
z uwagi na ograniczone mozliwosci odprowadzania wod do gruntu poprzez studnie chtonne.
Podtaczenie posesji prywatnych do systemu kanalizacji deszczowej mozliwe bedzie dopiero po
wykonaniu docelowego rozwigzania, tj. sieci kanalizacji deszczowej zgodnie z koncepcjg [1]
i odtgczeniu studni chtonnych.

Obliczenia hydrauliczne

Maksymalng ilo§¢ wod deszczowych odprowadzanych 2z powierzchni  utwardzonych i
doprowadzanych do separatora obliczono ze wzoru:

Q=wyxqgxF[ls]
Gdzie:
v — wspotczynnik sptywu powierzchniowego,
g — natezenie deszczu miarodajnego [l/(s*ha)]
F — powierzchnia zlewni [ha]
Do obliczen przyjeto:

— natezenie deszczu miarodajnego o czasie trwania 15 min. i prawdopodobienstwie
wystepowania p=20%, =130 l/s*ha
— wspoifczynnik sptywu dla powierzchni z kostki v = 0,85
llo$¢ wod deszczowych ze zlewni ul. Wereszczakéwny wyniesie:

Fiezdni= 545 x 7,5 = 4087,5m2=0,41ha
szazdy =0,03ha
Q=0,44x0,85x130=48,61/s

llo$¢ odprowadzanych wéd deszczowych do gruntu poprzez trzy studnie chtonne $2000

Zdolno$¢ chtonng studni obliczono metodg Maaga wg wzoru [4]:

Q=2 x mxd X hs XKt
Gdzie:
d — $rednica studni chtonnej [m],
hs — gtebokos$¢ wody w studni liczona od jej dna [m],
ki — wspotczynnik przepuszczalnosci gruntu nasyconego [m/s]; ki = 12 m/d = 0,00014 m/s [3]

Qr=2xnx2,0x1,8x0,00014 =3,2x 103 m¥s=3,2 /s

Przyjeto 3 szt. studni chlonnych ¢$2000 o tgcznej zdolnosci chtonnej 2Q; = 9,6 I/s
Wymagana retencja uktadu:

Do obliczenia retencji uktadu przyjeto czas trwania deszczu réwny 20min, stgd wymagana
minimalna pojemnos¢ retencyjna uktadu:

Vmin =20 X 60 x (48,6 — 9,6) = 46 800 | = 46,8 m?®

Retencja projektowanych kanatow:

Kanat z rur PP DN400 | = 246,5m

Vr1=31,0m3
Kanat z rur PP DN300 | = 216,0m
Vr2 = 15,3 m3
Studnie chtonne Dw2000 — 3 szt.
Vrz = 9,4 m3
Jeqnostka . Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 46A, 05-270 Marki Strona: 6
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1.9.2.

193

Razem uzyskano retenciji:

Vr =55,7m?3
W celu maksymalnego wykorzystania mozliwosci retencyjnych w gérnym odcinku sieci, w studni
Web6 projektuje sie regulator przeptywu o wydajnosci 10l/s. Spowoduje to spowolnienie odptywu z

tej czesci ulicy i wykorzystanie mozliwosci retencyjnych kanatu DN400 o dtugosci 114,5m oraz
DN300 o dtugosci 196,5m.

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami, dostepna pojemnos¢ retencyjna projektowanego uktadu jest
wieksza niz wymagana.

llo$¢ wdd opadowych wymagajgcych oczyszczenia

llo§¢ wod opadowych wymagajgcych oczyszczenia, obliczona zostata zgodnie z §21 ust. 1
rozporzgdzenia [3]. Zgodnie z wymogami rozporzgdzenia minimalna ilos¢ oczyszczanych wéd
wynika z opadu g= 15 I/s ha.

Oczyszczany przeptyw nominalny obliczono ze wzoru:

Qnom. = q X Fzr

natezenie deszczu q = 15 I/s ha
F=0,44 ha

Qnrom.=151/shax 0,44 ha=6,61/s

Qnom. jest to warto$¢ dla ktdrej nalezy zapewni¢ stopien redukcji 47% odnosnie zawiesiny ogodlnej
oraz 80% wzgledem weglowodoréw ropopochodnych.

Separator lamelowy z osadnikiem

W celu oczyszczenia odprowadzanych wod deszczowych do gruntu zaprojektowano
wysokosprawny separator lamelowy substancji ropopochodnych z osadnikiem.

Dobrano nastepujgce urzgdzenie oczyszczajgce:

Wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem np. Ecol-unicol typ ESL-H-Z 10/100/1030
0 nastepujgcych parametrach:

— przepustowos$¢ nominalna Qnom = 10 dm?/s, przy ktérej nastepuje zatrzymanie 60% zawiesin i
99% zanieczyszczen ropopochodnych

— przepustowo$¢ maksymalna Qmax = 100 dm3/s

— $rednica zbiornika Dw1500 mm.

— pojemnos¢ czesci osadowej 1030 dms,

— pojemnos$¢ magazynowania oleju 150 dms3,

— Zamknieta komora odptywowa (zabezpieczenie przeciw  wyptukaniu  substancji
ropopochodnych nawet przy przeptywie maksymalnym).

Wybrany separator zapewni na odptywie warto$¢ ponizej 100mg/l zawiesiny ogdlnej oraz ponizej
15mg/l substancji ropopochodnych.

. Studnia z regulatorem przeptywu

Regulator nalezy zamontowaé w projektowanej studni betonowej Dw1200mm We6 na odptywie
DN400. Z uwagi na gabaryty requlatora, studnie nalezy przykry¢ wtazem DN800. Dobrano
regulator stozkowy wirowy mocowany do sciany zbiornika o nastepujgcych parametrach:

e odptyw max. Q=10 dm?/s;

e max. spietrzenie w studni H=0,65 m;

e Srednica odptywu DN40O;

e materiat: stal nierdzewna,;

e brak czesci ruchomych typu ptywak, kryza.
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1.9.4.

1.9.5.

1.9.6.

Dobrano stozkowy, hydrodynamiczny regulator przeptywu. Wykonany jest ze stali nierdzewnej
1.4301, stanowi konstrukcje monolityczng, bez ruchomych czesci oraz fizycznej blokady przekroju.
Dzieki tym cechom mozliwy jest swobodny przeptyw zanieczyszczeh statych bez ryzyka zatykania.
Dtawienie uzyskiwane jest poprzez wymuszenie przeptywu wirowego. Regulator przeptywu
instalowany jest w dnie studni do jej $ciany przy pomocy kotew. Potgczenie ptyty montazowej ze
$ciang zbiornika nalezy uszczelnié przy uzyciu masy uszczelniajgcej (np. poliuretan).

Po zamocowaniu regulatora nalezy go obetonowac i uformowa¢ odpowiedni kanat doptywowy w
kinecie studni zgodnie z zaleceniami producenta.

Przelew awaryjny

W celu zabezpieczenia goérnej czesci zlewni przed podtopieniem, w przypadku wyczerpania
retencji kanatowej w czasie ekstremalnych zjawisk pogodowych, nalezy wykona¢ przelew awaryjny
DN200 na odcinku pomiedzy projektowang studnig We5.1 a projektowang studnig regulatora We6
z pominieciem regulatora. W studni We6 projektuje sie przegrode przelewowg ze stali
kwasoodpornej 1.4301 gr. 3 mm z rzedng przelewu 87,23 m. n.p.m.

Studnie chtonne

Oczyszczone wody deszczowe w tgcznej ilosci 9,6 dm3/s wprowadzane sg do gruntu poprzez
zestaw 3 studni chtonnych o $rednicy wewnetrznej Dw2000 mm wykonanych z prefabrykowanych
kregéw betonowych.

Dno studni chtonnej posadowione w piaskach $rednich, powyzej poziomu wody gruntowe;j.
Whnetrze studni nalezy wypeni¢ wyliczajgc od gory:

—  warstwg piasku gruboziarnistego 0,3m;
—  warstwg zwiru 4/10 0,1m;
—  warstwg zwiru 10/20 0,1m;
—  warstwg zwiru 40/80 0,2 m;

WiIot do studni 20 cm powyzej warstwy filtracyjnej. Pod wlotem rury deszczowej na piasku potozyé
ptyte chodnikowg 50x50x7cm celem zabezpieczenia wktadu studni przed rozmywaniem.

W Scianie studni na gtebokosci 60 cm p.p.t. obsadzi¢ rure wywiewng PEHD o $rednicy Dz160mm i
wyprowadzi¢ jg poza obrys jezdni w miejscu gdzie nie bedzie narazona na uszkodzenia
mechaniczne. Rure wywiewng zakohczy¢ odpowietrznikiem.

Podstawowe informacje — SCH1.:

e llos¢ sciekdw wprowadzanych poprzez studnie chtonne do gruntu: 3,2 dm?3/s

e Rzedna dna studni: Rzdna=83,50m n.p.m.
e Rzedna wlotu do studni: Rzwiotu=84,40m n.p.m.
e Rzedna wprowadzania wod: Rzwprow=83,50m n.p.m

Podstawowe informacje — SCH2:

e llos¢ $ciekéw wprowadzanych poprzez studnie chionne do gruntu: 3,2 dmd/s

e Rzedna dna studni: RZdna=83,51m n.p.m.
e Rzedna wlotu do studni: Rzwiow=84,41m n.p.m.
o Rzedna wprowadzania wéd: RZwprow=83,51m n.p.m

Podstawowe informacje — SCH3:

e llos¢ sciekow wprowadzanych poprzez studnie chionne do gruntu: 3,2 dm3/s

e Rzedna dna studni: Rzdna=83,52m n.p.m.

e Rzedna wlotu do studni: Rzwiow=84,42m n.p.m.

e Rzedna wprowadzania wdd: RZwprow=83,52m n.p.m
Kanaly deszczowe

Kanaty deszczowe z rur PP

Do budowy kanalizacji deszczowej przyjmuje sie rury gtadkoscienne kielichowe z litego
polipropylenu PP o sztywnosci SN10 dla srednic <DN600 mm. Rury muszg mie¢ podwyzszong
odpornos¢ na $Scieranie oraz by¢ odporne na naciski wynikajgce z przykrycia i posadowienia
kanatu.
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1.9.7.

1.9.8.

1.9.9.

Uwagi:
Wszystkie przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z kierunkiem i na wysokos$ci, dla ktérych wartosci
graniczne zostaty przedstawione w projekcie.

Przygotowanie dna i podtoza pod przewody nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami podanymi
przez producenta w tym zakresie.

Studnie kanalizacyjne betonowe
Na kanatach zaprojektowano betonowe studnie rewizyjne o $rednicy Dw1200.
Studnie zaprojektowano jako typowe studnie betonowe skonstruowane 2z nastepujgcych
elementow:

e Wiaz kanatowy zeliwny typu ciezkiego kl. D400, DN600, z wypetnieniem betonowym,
ryglowany, na zawiasach,

e Pierscien dystansowy,

e Ptyta pokrywowa z otworem na wiaz,
e Kregi ze zintegrowang uszczelka,

e Dno ze zintegrowang uszczelka,

e Stopnie ztazowe.

Studzienki inspekcyjne 8600mm

Na kanatach zaprojektowano réwniez studzienki inspekcyjne Dw600mm z PP, w sktad ktérych
wchodza:

o wilaz zeliwny ¢$600 klasy D400 z wypetnieniem betonowym, ryglowany, na zawiasach,
e teleskopowy adapter do wlazéw z uszczelka,

e betonowy pierscien odcigzajgcy H=150mm,

e ruratrzonowa karbowana Dw600mm PP z uszczelka,

e kineta z PP.

Dla posadowienia studni nalezy stosowac podsypke i obsypke z piasku stabilizowanego cementem
gr.10 cm.

Studzienke nalezy posadowi¢ zgodnie z wytycznymi producenta w tym zakresie.
Wigczenia kanatu do studni w kinete lub w rure karbowang na ,in situ”.

Tréjniki
Wiaczenie przytaczy deszczowych (stuzacych odwodnieniu posesji) do kanatu gtéwnego z
polipropylenu (PP) nalezy wykonaé¢ za pomocg trojnika z litego polipropylenu PP o sztywnosci

SN10 tgczonego kielichowo. Projektuje sie zastosowanie tréjnikéw PP DN400/150x45° oraz
DN300/150x45°.

1.9.10. Studzienki wpustowe, przytacza wpustowe

Studzienka wpustowa bedzie przejmowaé wody opadowe z powierzchni ulic, chodnikéw, $ciezek
rowerowych, miejsc postojowych itp. Studzienke podtgczyé do kolektora w ulicy za pomocg
przytgcza DN150.

Przyjeto typowe wpusty deszczowe uliczne Dw500 mm, z osadnikami o gtebokosci 0,95 m, bez
syfonéw, wykonane z elementéw betonowych, z Zeliwng skrzynka i kratg uliczng.

Przytgcze wpustowe projektuje sie z rur PP DN150 mm SN10.
Zwienczenie wpustu wg projektu drogowego (tom 2).

1.9.11. Przylacza deszczowe do posesji

Do budowy przytgczy deszczowych przyjmuje sie rury gtadkoscienne Kkielichowe z litego
polipropylenu PP o sztywnosci SN10 o $rednicy DN150. Rury muszg mie¢ podwyzszong
odporno$é na $Scieranie oraz byé odporne na naciski wynikajagce z przykrycia i posadowienie
kanatu.

Przytacza deszczowe wykonywane beda w granicy pasa drogowego do granicy dzialek
prywatnych.
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Usytuowanie przytgczy przewiduje sie (o ile jest taka mozliwos¢) w projektowanych podjazdach do
posesji lub w ich najblizszym sasiedztwie.

1.10. Roboty przygotowawcze

1.10.1. Informacje ogdlne i wymagania podstawowe

e Przed rozpoczeciem robdot nalezy zapoznaé sie z treScig warunkéw podanych w
uzgodnieniach poszczegdlnych instytuciji,

e Przed rozpoczeciem robdt nalezy powiadomi¢ wiasciwe instytucje. Roboty prowadzi¢c w
porozumieniu z przedstawicielami wiasciwych instytucii,

e Teren objety robotami nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie, oswietlenie i wywieszenie tablic
ostrzegawczych dla ruchu pieszego i kotowego,

e W celu lokalizaciji istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne,
e Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.

1.10.2. Trasowanie sieci kanalizacyjnej

Wytyczenia trasy oraz pomiary wysokosciowe powinien dokona¢ uprawniony geodeta. Utrzymanie
wymaganych spadkéw oraz przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego wymagaja
skrupulatnych pomiaréw na poszczegélnych odcinkach wyznaczonych przez studzienki.

Trasy przewodéw dostosowano do warunkéw lokalnych (istniejgce uzbrojenie w ulicy,
projektowane krawezniki).

1.11. Roboty ziemne

Wykopy nalezy prowadzi¢ mechanicznie, jedynie w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem — recznie z zachowaniem ostroznosci, by nie dopusci¢ do jego uszkodzenia.

Wykopy nie powinny by¢ przekopane, ich gtebokos¢ powinna umozliwia¢ jedynie utozenie podsypki
piaskowej. Wykopy wykonane bedg mechanicznie i recznie (zaklada sie 70% mechanicznie
i 30% recznie).

Kanaty bedg uktadane w wykopach waskoprzestrzennych, szalowanych wypraskami stalowymi
poziomo, lub szalunkami systemowymi.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody uzbrojenia
podziemnego krzyzujgce sie i zblizone do projektowanych kanatéw, zgodnie z wytycznymi
poszczegolinych branz.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych i instalacyjnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
zaopatrzonymi w Swiatta koloru z6ttego zapalone od zmierzchu do $witu.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma
PN-B-10736: 1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”. Sprawdzenie poprawnosci wykonania
kanatéw, oraz ich szczelnosci wykonywac zgodnie z Polskg Normg PN-EN-1610".

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw duzo wczesniej przed uktadaniem rur, wykop rozpoczynaé¢ od
najnizszego punktu. Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN1610 oraz przepisami zawartymi w normie branzowej
BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”
w powigzaniu z normg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane”.

W miejscach gdzie niweleta przebiega w gruntach spoistych kanaty i rurociggi uktada¢ na
podsypce piaskowej. Obsypke rury do wysokosci 30cm nad jej wierzch wykonywaé piaskiem przy
zageszczeniu recznym wg zalecen producenta rur. Zasypke wykopu poczynajgc 30 cm nad
wierzch rury wykonywac piaskiem z zageszczeniem sprzetem mechanicznym warstwami grubosci
max 30 cm wg ponizszych wytycznych:

— co najmniej Is=1,00 od spodu konstrukcji drogi do gtebokosci 1,0m ponizej konstrukcji,
— €0 najmniej 1s=0,98 od gtebokosci 1,0m ponizej konstrukcji drogi do poziomu géry obsypki
przewodu.
Konstrukcja drogi wg projektu drogowego.

W przypadku wystepowania gruntow stabonosnych i nienosnych nalezy dokona¢ wymiany
gruntow na zageszczony zwir/piasek/drobng pospétke. Dotyczy to takze sytuacji, w ktérych
po odkrywce zmniejsza sie¢ nosnos¢ gruntu na skutek zawilgocenia. Grunty te nalezy
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wymienié, poniewaz nie moga stanowié¢ podioza budowlanego dla kanatéw deszczowych, a
takze stuzyé do wykonywania obsypek, zasypek w wykopach.

1.12. Proéba szczelnosci

Badanie szczelnosci przewoddéw przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji
grawitacyjnej. Po pozytywnym wyniku préby, nalezy wykona¢ inspekcje poszczegoélnych odcinkow
za pomocg zdalnie sterowanej samojezdnej kamery TV. Po pozytywnym wyniku préby, nalezy
przystapi¢ do zasypki uwzgledniajgc wymagania zwigzane z budowg nowej konstrukcji drogi.

Wyniki préby na szczelnosci przewodoéw powinny byé ujete w protokotach, podpisane przez
wykonawce i inwestora.

1.13. Roboty towarzyszgce

1.13.1. Przebudowa nawierzchni drég

Nawierzchnie w czesci ul. Szpitalnej, na obszarze objetym nin. projektem nalezy odtworzy¢ do
stanu istniejacego pod nadzorem i zgodnie wymaganiami zarzadcy drogi oraz zgodnie z projektem
drogowym — Tom 2A.

Informacje dotyczace nawierzchni drogi w ul. Wereszczakéwny zostaty przedstawione w
oddzielnym opracowaniu — Tom 2.

1.13.2. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

Na trasie projektowanej kanalizacji wystepujg skrzyzowania z przewodami gazowymi,
wodociggowymi, kanalizacjg sanitarng oraz kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi.
Wykopy w miejscach skrzyzowan nalezy wykonac¢ recznie.

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym znajdujgcym sie w poprzek wykopu nalezy
zabezpieczy¢ przez podwieszenie do belki lub preta lub rury stalowej o diugosci min. réwnej
szerokosci wykopu + 2x1,0 m, wg zalecen uzytkownikéw poszczegodinych medidw.

Na kablach energetycznych i telekomunikacyjnych odkrytych w wykopie nalezy zatozy¢ rury
ostonowe dwudzielne i pozostawic je po wykonaniu robot.

Prace prowadzi¢ pod S$cistym nadzorem uzytkownikdw poszczegdinych rodzajéw uzbrojenia
technicznego terenu.

1.14.  Warunki gruntowo-wodne

Informacje dotyczgce warunkéw gruntowo-wodnych terenu objetego inwestycjg zostaty
przedstawione w oddzielnym opracowaniu [2] - zatgcznik nr | niniejszego opracowania.

Na powierzchni badanego terenu wystepuja nasypy antropogeniczne: gtdwnie nasyp
niekontrolowany, lokalnie w OW4 budowlany. Nawiercono je do gtebokosci 0,1-1,0 m p.p.t. Ponizej
wystepujag gtéwnie grunty rodzime plejstocenskie o genezie:

- wodnolodowcowej, wyksztatlcone w postaci piaskéw pylastych, drobnych i srednich. Grunty tej
genezy dominujg w podiozu fragmentu ul. Szpitalnej tworzgc ciggta warstwe. Do gtebokosci
wykonanych wiercen w OW4 i OW5 nie osiggnieto ich spggu. W rejonie pozostatych otworéw
piaski tworzg niewielkg warstwe zalegajaca na gruntach spoistych (maksymalnie do gtebokosci
1,7-1,8 m p.p.t.). W OW3 piaski pylaste tworzg takze $rddglinowg soczewke w strefie gtebokosci
3,1-3,3m p.p.t.

- lodowcowo-zastoiskowej, reprezentowane przez gliny pylaste lokalnie przewarstwione pytami.
Grunty tej genezy wystepujg w otworach zlokalizowanych w ul. Wereszczakéwny: OW1; OW2 i
OWS3 ponizej gtebokosci 1,7-1,8 m p.p.t. - do gtebokosci wykonanych wiercen nie osiggnieto ich
spagu.

Lokalnie w rejonie otworow OW1 i OW2 odpowiednio w strefach gtebokosci 0,9-1,4 m p.p.t. i 1,0-
1,4 m p.p.t. nawiercono holocenskie grunty organiczne - namuty piaszczyste (warstwa IX).

Rozpoznane w badanym podtozu grunty rodzime w wiekszosci sg nosne. Plastyczne gliny pylaste
to warstwa stabonosna nawiercona znacznie ponizej strefy przemarzania w OW3 (ponizej 3,3
m p.p.t.).W przypadku gruntdw spoistych nalezy pamieta¢, ze ich nosnos¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia. Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych
bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow
wytrzymatosciowych tych gruntdw. Zwigkszy sie rowniez ich odksztatcalnos¢. Wzrost wilgotnosci
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naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi lub wodami
roztopowymi. Do gruntdw nosnych zakwalifikowano réwniez nasypy budowlane wystepujgce
lokalnie w strefie przypowierzchniowej w rejonie OW4. Przypowierzchniowg warstwe nasypow
niekontrolowanych oraz organiczne namutu zaliczono do gruntéw nienosnych. Grunty nienosne z
uwagi na domieszki substancji organicznych, jak réwniez zréznicowany skitad, nalezy w strefie
przemarzania catkowicie wymieni¢. Materiat do budowy nowych nasypéw nalezy dobiera¢ z
uwzglednieniem postanowien normy PN- 98/S-02205 oraz wymagan wg projektu drogowego
(tom 2).

Woda gruntowa

W wykonanych otworach, w okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2017r. wode
gruntowg nawiercono w OW4 i OW5 na znacznej gtebokosci, tj. 2,70 m p.p.t. (na rzednych
83,30-83,40 m n.p.m.). W rejonie otworu OW3 w $rodglinowej soczewce na gtebokosci
3,20 m p.p.t. rozpoznano wode zawieszong na gruntach spoistych. Nawiercona woda gruntowa
charakteryzowata sie  zwierciadtem swobodnym. Zasilanie rozpoznanego poziomu
wodonosnego odbywa sie przez bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych i waod
roztopowych.

W rejonie otworéw OW1 i OW2 na glebokosci 1,7 m p.p.t. na stropie gruntow
spoistych zaobserwowano niewielkie sgczenia.

Wspétczynniki wodoprzepuszczalnosci k dla piaskdw $rednich pobranych z otworéw
OW3 i OW4 ksztattuje sie w przedziale k = 6,8-14,0 m/dobe (wg. USBSC).

1.15. Odwodnienie wykopow

Zgodnie z opracowaniem geotechnicznym [2] nie przewiduje sie koniecznosci odwadniania
wykopow.

W  przypadku pojawienia sie wody gruntowej Wykonawca zobowigzany jest do doboru
odpowiedniej metody odwodnienia oraz poniesienia zwigzanych z tym kosztow.

1.16. Odbiodr robot

Odbiory czeéciowe i odbiér koncowy winny odbywac sie komisyjnie przy udziale Inspektora
Nadzoru, kierownika budowy, przedstawiciela uzytkownika kanalizacji deszczowej i gospodarza
terenu (ulicy, wtascicieli lub uzytkownikdw nieruchomosci). Zgodnos¢ wykonania inwestycji z
dokumentacjg pod wzgledem formalnym i merytorycznym wraz ze zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy jest niezbedna.

Wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg przed zasypaniem.
Konicowego odbioru dokonaé przed oddaniem do eksploatacji.
Koncowy odbiér powinien obejmowac sprawdzenie:

o Protokotéw z badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych

¢ Naniesienie na projekt wszystkich zmian dokonanych w trakcie budowy
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2. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkéw

0. Orientacja -

1. Plan sytuacyjno-wysokosciowy kanalizacji deszczowej 1:500

2. Profile podtuzne kanatéw deszczowych 1:100/500
3. Profile podtuzne przytgczy do posesji — 1z2 1:100/250
4. Profile podiuzne przytgczy do posesji — 2z2 1:100/250
5. Profile podituzne przytgczy do wpustéw 1:100/250
6. Przekrdj przez separator i studnie chtonne 1:100/100
7. Schemat studni betonowych prefabrykowanych -

8. Rysunek studni z regulatorem przeptywu -

9. Schemat studzienki inspekcyjnej 8425 -

10. Schemat studzienki inspekcyjnej @600 -
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