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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO UL. WIEWIORKI W MIEJSCOWOSCI MARKI.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowag o$wietlenia drogowego ul. Wiewiorki w miejscowosci Marki.
Inwestycja bedzie realizowana na dziatkach nr 7 — obreb 01-11 i dz. 138, 139/6, 154/3 — obreb
01-07.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy zwigzany z realizacja
kontraktu przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem o$wietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej, w tym m.in.:

- montaz na prefabrykowanych fundamentach betonowych aluminiowych stupéw
oswietleniowych z wysiggnikami i oprawami typu LED,

- budowe kablowej linii o§wietleniowej,
- podiaczenie kablowej linii o§wietleniowej w istniejacej szafce SON.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na

wierzchotku lub na wysiggnikach o wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.2. Wysieggnik — element rurowy montowany na wierzchotku lub boku stupa stuzacy do

montazu oprawy o$wietleniowe;j.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajagce wszystkie niezbgdne
elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewdd kabelkowy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, umieszczony w stupie i/lub wysiegniku.

1.4.6. Fundament - Kkonstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do ustawienia
i utrzymania w pozycji pracy stupa os§wietleniowego.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje o$wietleniowe.
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1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia
kabli.

1.4.12. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.13. ZbliZenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa,
a innym urzadzeniem lub obiektem podziemnym jest mniejsza niz dopuszczalna dla

danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych.

1.4.14. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczeséciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.15. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa - element urzadzenia lub maszyny, ktéry
umozliwia podlaczenie do zewnetrznego obwodu elektrycznego, np. zasilania
i jednoczesnie umozliwiajagcy montaz urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
1 zwarciem.

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa — ochrona czegsci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Uzyte do budowy wyroby budowlane powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym
,B” zgodnie z ,,Ustawg o wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r).

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg niniejszej specyfikacji
sg:

2.1.1. Piasek

Piasek na podsypke pod 1 nad kablem powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i mato spoisty,
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami.
Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
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0,3 + 0,4 mm. Kolor folii dla kabli oswietleniowych powinien by¢ niebieski. Folia powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12613:2010 i BN-68/6353-03.

2.1.3 Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane zgodnie z zalecaniami producenta stupoéw
oraz wskazaniami Dokumentacji Projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw
okresla norma PN-EN 14991:2007. Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu min. B25
i posiada¢ cztery stalowe i gwintowane kotwy, rozstawione mi¢dzy sobg co 250mm. Elementy
stalowe fundamentu tj. kotwy i $ruby powinny by¢ ocynkowane. W zaleznos$ci od lokalnych
warunkéw gruntowo-wodnych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentu przy
uzyciu lepiku asfaltowego na zimno, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

2.1.4 Stupy oswietleniowe

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i przenosi¢ sity wynikajace
z obcigzen urzadzeniami os$wietleniowymi oraz od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje
w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013. Nalezy stosowa¢ stupy
aluminiowe anodowane w kolorze RAL CI63. Stopa stupa do wysokosci min. 35cm powinna
by¢ zabezpieczona elastomerem. Stupy powinny posiada¢ drzwiczki do montazu i kontroli
instalacji elektrycznej oraz powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy. Drzwiczki powinny
zapewni¢ ochron¢ wneki w stopniu IP43 zgodnie z PN-EN-60529:2003. Stupy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 40-6:2004.

2.1.5 Wysiegniki

Stosowane wysiggniki powinny by¢ dostosowane do uzytego typu stupéw i opraw
oswietleniowych. Parametry wysiggnikow (wysokos$¢, dtugos¢ i liczba ramion, kat podniesienia)
okresla projekt wykonawczy. Srednica koncéwki wysiegnika, na ktérej bedzie zamontowana
oprawa oswietleniowa powinna wynosi¢ 60 mm. Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur
aluminiowych anodowanych w kolorze RAL CI63 i by¢ zgodne z norma PN-EN 40-6:2004.

2.1.6 Rury na przepusty kablowe

Rury na przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, niepalnych
o duzej wytrzymatosci mechanicznej 1 chemicznej. Tworzywem spelniajagcym ww. wymagania
jest polietylen wysokiej gestosci HDPE. Do wykonania przepustow metodg przecisku uzy¢ rur
gtadkosciennych, litych o grubosci $cianki min. 4,5 mm i $rednicy zewngtrznej 75 mm. Rury
powinny posiadaé odpornoéé na $ciskanie N750 i sztywno$é obwodowa min. 16,0 kN/m?.
Pozostale przepusty wykona¢ z uzyciem rur gigtkich, karbowanych, dwusciennych z wewnetrzng
Sciankg utatwiajacg zacigganie kabla, o $rednicy zewngtrznej 75 mm, odpornosci na $ciskanie
L.250 i sztywnosci obwodowej min. 7,0 KN/m?.
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Nalezy stosowaé rury spelniajgce wymagania norm PN-EN 61386-1:2009 i PN-EN 61386-
24:2010.
2.1.7 Kable elektroenergetyczne

Przy budowie kablowych linii o$wietleniowych nalezy stosowa¢ kable spetniajagce wymagania
przedstawione w normie PN-HD 603 S1:20064+A3:2009 czes¢ 5G. Zgodne z Dokumentacja
Projektowa do budowy kablowej linii o$wietleniowe] nalezy uzy¢ kabli o czterech zylach
aluminiowych, w izolacji 0,6/1kV typu YAKXS 4x25mm? (izolacja zyt polietylen usieciowany,
powtoka PVC).

2.1.8 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Przewidziane do stosowania palczatki termokurczliwe powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-90/E 06401 i PN-HD 623 S1:2003.

2.1.9 Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012.
Oprawy uzyte do budowy oswietlenia powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- korpus dwukomorowy wykonany ze stopu aluminium, anodowany,

- napigcie zasilania: 230V/50Hz,

- wsp6tczynnik mocy oprawy: > 0,9,

- moc catkowita od 40W do 55W,

- min. II klasa ochronnosci,

- stopien szczelnosci komory optycznej — min. IP 66,

- stopien szczelnosci komory elektrycznej — min. IP 66,

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min. IKO0S,

- stabilng prace w temperaturze otoczenia -40°C + +55°C,

- temperatur¢ barwowg od 3800K do 4200K,

- wskaznik oddawania barw Ra > 70,

- min. strumien §wietlny zrédet §wiatta — 7000 Im,

- min. strumien §wietlny oprawy — 6500 Im,

- przewidywany czas eksploatacji: L8OF20 — min. 100 000 h,

- skutecznos¢ swietlna nie gorsza niz 120 Im/W,

- uktad zasilajacy z interfejsem DALI lub 1-10V,
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- uktad zabezpieczajacy przed przepigciami o napigciu co najmniej 10kV,
- powierzchnia boczna korpusu < 0,05m?,

- konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie si¢ jego gornej czesci

podczas deszczu,
- panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang¢ bez wykonywania polaczen lutowanych,
- montaz na wysi¢gniku o Srednicy 55-65 mm,
- regulacja potozenia oprawy w zakresie - 15° do +15°,

- uzyte w oprawie panele LED musza spelnia¢ wymagania normy EN62471 , Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”,

- oprawa musi by¢ oznakowana symbolem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE
i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane parametry,

- wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009.

2.1.10 Zrédta swiatla

W Dokumentacji Projektowej przyjeto oprawy ze zrédiem Swiatta typu LED o mocy 55W (moc

LED - 48W), temperaturze barwowej 4000°K 1 wskazniku oddawania barw Ra>70.

2.1.11 Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa
i posiada¢ nast¢pujace wyposazenie:

- zaciski umozliwiajace podlaczenia min. 2 kabli o przekroju zyt do 35 mm?,
- zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mm?,
- zabezpieczenie oprawy — bezpiecznik topikowy matogabarytowy.

Tabliczki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61439-1:2011.

2.1.12 Przewody kabelkowe do podtgczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej z oprawa, powinny spetniaé
wymagania PN-E-90068:2016-10. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu 750V, wielozylowe
z Zzylami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?® i izolacji polwinitowe;.
W dokumentacji wskazano przewody typu YDY 2x1,5 mm?.

2.1.13 Uziemienia

Do wykonania uziemien nalezy zastosowaé plaskownik stalowy ocynkowany ogniowo
o wymiarach min. 25x4mm, spetniajacy wymagania przedstawione w normach: PN-H-
92325:1976 1 PN-EN 1461:2011. Uzupelniajagco w Dokumentacji Projektowej przewidziano

rowniez wykonanie we wskazanych miejscach uziemien pionowych z ocynkowanego ogniowo
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preta stalowego @l16mm i dlugosci 6m. Potaczenia elementéw uziemienia wykonaé poprzez
spawanie (spoin¢ zabezpieczy¢ antykorozyjnie) lub dwiema §rubami M10.

2.1.14 Bezpieczniki

Bezpieczniki montowane w tabliczkach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny
spelnia¢c  wymagania PN-EN 60269-1:2010. Przewidziano malogabarytowe bezpieczniki
topikowe DO1 o pradzie znamionowym Ib = 4A.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materialty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakoSci, atesty,
certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace
przydatnosci lub jakosci dostarczonych materialéw, nalezy podda¢ je ponownym sprawdzeniom
i badaniom, a w razie potwierdzenia ich ztej jakosci usung¢ z placu budowy.

2.3. Sktadowanie materialow na budowie

Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki, przewody 1 inne
materiaty o matych gabarytach nalezy przechowywa¢ w suchych 1 zamykanych
pomieszczeniach.

Stupy oswietleniowe, wysiegniki, rury na przepusty, bednarka ocynkowana i elementy
prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne.

Sktadowanie prefabrykatéw betonowych (fundamentéw) powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach w miejscach zadaszonych, ostonigtych przed
bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dlugotrwalym dzialaniem promieni UV. Begbny

z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
3. Sprzet

3.1 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wilasciwag
realizacje robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
1 staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?,
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- ciggnik kotowy 18-22kW,

- podnosnik montazowy PMH samochodowy,

- wibromtot z napgdem elektrycznym lub spalinowym o mocy 3kW,
- spawarka transformatorowa,

- zageszczarka wibracyjna spalinowe;.
4. Transport

4.1 Sprzet transportowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t i/lub samochdéd skrzyniowy do 5 t.,
- samochod samowytadowczy 5-10 t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

4.2 Transport materiatow

Przewozone na srodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem i przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robét przy budowie o§wietlenia. Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego zatadunku
1 roztadunku oraz transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét

Prace wykonywa¢ zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-E-05100-1:1998,
PN-76/E-05125, oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. 2013, poz. 492).

Ze wzgledu na prowadzenie prac w pasie drogowym przed przystgpieniem do robdt nalezy
opracowa¢ 1 uzgodni¢ projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz ze szczegétowym
harmonogramem planowanych prac.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstgpnych nalezy :
e gsprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceni¢
warunki gruntowe,

® przygotowac i ustawi€ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,
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® rozstawi¢ sprz¢t ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,
® w pasie drogowym miejsce robot wygrodzi¢ i oznakowac¢ zgodnie z uzgodnionym projektem

tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjng zatwierdzong
protokotlem z narady koordynacyjnej. Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywac
geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ jako liniowe wasko-przestrzenne, zgodnie z wymaganiami
norm przy urzyciu sprzetu mechanicznego. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcych
obiektow wykopy wykona¢ regcznie. Na skrzyzowaniach i zblizeniach prace prowadzic¢
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci pod nadzorem osoby wyznaczonej przez wiasciciela
urzadzenia lub sieci. Recznie nalezy rowniez prowadzi¢ prace ziemne w obrgbie koron drzew
tak, aby nadmiernie nie uszkadza¢ systemu korzeniowego.

Glebokos¢ rowow kablowych powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 m, a minimalna szerokos¢
0,4m. Wydobyty grunt skladowa¢ po jednej stronie wykopu tak, aby nie nastgpowalo jego
osuwanie i zasypywnie wykopu.

5.4. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubo$ci minimum 10cm. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy
uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane Srodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii o$wietleniowe;.

Utozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm, a nast¢pnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Przysypany kabel przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Kazda kolejng 20-to centymetrowg warstwe gruntu nalezy zageszczaé ubijajac ja zageszczarka
wibracyjng lub stopowa.

Kable nalezy uktada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru i mozliwie szybkie zasypanie.

5.5. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy ukfadaniu
kabla nalezy stosowa¢ si¢ do zalecen producenta kabla. Kabli podczas uktadania nie nalezy

sztucznie podgrzewac.
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5.6. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz zalecany przez producenta kabla.

5.7. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym podziemnym uzbrojeniem
terenu, kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75
mm. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu nalezy zadba¢, aby rura ochronna wystawata
minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Na skrzyzowaniach zachowa¢ odleglosci poziome migdzy kablem a krzyzowanymi obiektami
wskazane w normie N SEP-E-004. Zaleca si¢ wykonywanie skrzyzowan pod katem zblizonym
do 90°.

5.8. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wigzka kabli
jednozytowych. Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania
1 wyprowadzania z rur ochronnych nie opieraly si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia
1 wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione przed zamuleniem zgodnie
z aktualnie akceptowang przez inwestora metod3.

5.9. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1+3 % dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Dodatkowo przy
stupach nalezy pozostawi¢ ok. 1,5m zapasu kazdego kabla wchodzacego do stupa.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m, przy kazdej
zmianie kierunku, po obu stronach przepustow, przy mufach i w innych miejscach
charakterystycznych oraz przy wprowadzeniu kabla w fundament stupa.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:
- typ kabla

- napigcie znamionowe,

- nazwe uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig

z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
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5.11. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odlegtosci pomigdzy
kablami i innymi urzgdzeniami podziemnymi zgodnie z N SEP-E-004.

5.12. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Na przepusty nalezy uzywac rur z tworzyw sztucznych o srednicach zewnetrznych
nie mniejszych niz 75 mm. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej
warstwie obok siebie. Pod istniejacymi drogami, rury ochronne powinny by¢ uktadane metoda
przewiertu lub przecisku poziomego, na gtebokosci min. 1,2 m.

5.13. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaé¢ w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-68/B-06050.

5.14. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Wykop pod fundament winien by¢ min.
10 cm. wigkszy z kazdej strony od wymiaru fundamentu. Przed przystgpieniem do zasypania
fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek 1 poziom gérnej powierzchni, do ktérej przylega¢ bedzie stopa stupa o$wietleniowego.
Zasypywanie fundamentéw nalezy wykona¢ warstwami 20 cm, przy uzyciu gruntu rodzimego
a w przypadku gruntéw sypkich piaskiem stabilizowanym cementem w proporcji 100 kg
cementu na 1 m® mieszanki. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,95
wedtug PN-S-02205.

5.15. Montaz stupéw o$wietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystgpieniem do wustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez
ziemi, kamieni, lodu i1 innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca
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powinien zadba¢, aby nie wystgpito odksztalcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow.
Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego si¢ duzg
wytrzymato$cig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochron¢ gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesigecy. Nakretki mocujace stope
stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed
odkrgcaniem 1 przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali,
nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej. Stupy tak
ustawia¢ aby wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwne;]
niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.16. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie. Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych
z podnosnika montazowego PMH lub samochodu z platformg i balkonem. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposOb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla wystepujacej na danym terenie strefy wiatrowe;.

5.17. Montaz przewod6w

Przewody zasilajace oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trzyzylowym
przewodzie. Przy ewentualnym prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigzad
w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej
w Dokumentacji Projektowej, przewody 1aczace oprawy oswietleniowe z tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5

mm?.

5.18. Odtworzenie terenéw zielonych

Po wykonaniu robét ziemnych nalezy wykona¢ rekultywacje terendw zielonych w spos6b
gwarantujacy przywrocenie terenéw do stanu pierwotnego. Zaleca si¢ wykonanie w trasie
rowow kablowych oraz miejsc, w ktérych zostata naruszona darn trawnika podsypki humusu lub
warstwy torfu o grubosci min. 5cm, a nastepnie obsianie nasionami trawy. Odtwarzanie terendw

zielonych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami zarzadcy terenu.

5.19. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa dodatkowg nalezy stosowac urzadzenia (ztacza stupowe,
oprawy oswietleniowe) wykonane w obudowach w II klasie ochronnosci. Do potaczen oprawy
oswietleniowej z tabliczka bezpiecznikowg nalezy uzy¢ przewodéw dwuzytowych w podwdjne;j
izolacji.

Uzupetniajgco wszystkie stupy oswietleniowe nalezy podtaczy¢ z projektowanym uziemieniem.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow. Po zasypaniu
fundamentéw lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktérego wartosé
minimalna powinna wynosi¢ 0,95 zgodnie z PN-S-02205. Nadmiar gruntu powinien byc¢
usunigty.

6.2. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:

- poziom powierzchni fundamentu nie moze przekracza¢ 1:5000.

- wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rozni¢ si¢ wigcej niz 2 cm od wymiar6w
projektowych.

- ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz =10 cm od wymiaréw
podanych w projekcie.
6.3. Stupy oswietleniowe

Jako$¢ uzytych materialéw do wykonania stupéw, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ ze
specyfikacja techniczng producenta.

Pomiar dlugosci stupa nalezy wykona¢ taSmg stalowa z dokladnoscig do 1 mm. Dopuszczalne
odchyiki stupa sg nastgpujace:

- dtugos¢ trzonu stupa = 20 mm,
- odchytka prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci,

- odchylka skrecenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie
wigksza niz 10 mm,

- zewnetrzna srednica kota opisujacego przekrdj poprzeczny stupa =1 mm,

- dlugos¢ i szerokos¢ podstawy 1 mm.

6.4. Linia kablowa

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz
0 10%.

6.5. Sprawdzenie ciaglosci zyl kabli

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach

linii sg oznaczone identyczne.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV dla kabli ziemnych z izolacjg 1 kV oraz 0,5 kV dla przewodéw migdzy
tabliczka bezpiecznikowg a oprawg. Odczytu pomiaru nalezy dokona¢ po czasie niezbednym do
ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
z polietylenu usieciowanego powinna by¢ nie mniejsza niz 100 MQ/km, a dla przewodéw nie
mniejsza niz 0,5 MQ.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien

zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych
i jakichkolwiek innych obiektéow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzac podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych.
Pomiary nat¢zenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej. Element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN - 13201-4:2007.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki pomiaréw do zatwierdzenia.
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7. Obmiar robot

7.1 Sposob obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ ilos¢ faktycznie wykonanych prac w jednostkach i zgodnie
z zasadami stosowanymi przy kosztorysowaniu robét budowlanych. Obmiar kazdorazowo
powinien by¢ wykonany w obecno$¢ Inspektora Nadzoru z ramienia Inwestora.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robdt tak, aby uzyskaé oczekiwany przez
Inwestora zakres, funkcjonalnos¢ i1 jako$¢ budowanego obiektu. W przypadku okreslenia
w umowie ptatno$¢ cze¢sciowych, obmiary wykonanych w catosci rob6t bedg przeprowadzane
z czgstotliwoscia wymagang do rozliczenia tych robot zgodnie z czasookresami podanymi
W umowie.

7.2 Jednostka obmiarowa

Glownymi jednostkami obmiarowymi budowanego oswietlenia s3:

- wykopy - metr szescienny,
- dla kabli o$wietleniowych - metr, kilometr,
- dla przepustéw kablowych - metr,

- dla stupéw, wysiggnikéw i opraw - sztuka, komplet.

8. Sposéb odbioru rob6t budowlanych

Wykonane roboty budowlane podlega¢ beda nastepujacym odbiorom:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr czgsciowy,

- odbidr ostateczny (koncowy),

- odbidr po uptywie okresu rgkojmi,

- odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu gwarancji.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie kazdorazowo dokonywany przez
Inspektora Nadzoru po zgloszeniu przez Kierownika Robdt gotowosci poprzez odpowiedni wpis
w dzienniku budowy 1 jednoczesne pisemne powiadomienie Inspektora Nadzoru. Inspektor
przystapi do odbioru niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od zgtoszenia. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega¢ bedzie na ocenie jakosci 1 1losci wykonanych robot
budowlanych, ktére w kolejnych etapach ulegng zakryciu (np. utozone kable, uziomy,
przepusty).
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8.2 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy bedzie dokonywany dla konkretnego zakresu robét budowlanych okreslonego
w umowie. Odbioru cze¢sciowego dokona powotana przez Inwestora Komisja Odbioru po
zgltoszeniu przez Kierownika Robdt gotowosci poprzez odpowiedni wpis w dzienniku budowy
1 jednoczesne pisemne powiadomienie Inwestora. Komisja Odbioru przystagpi do odbioru
czeSciowego zgodnie z terminami okreslonymi w umowie. Odbidr czgsciowy polega¢ bedzie na
finalnej ocenie jakosci i ilosci czgsci robot budowlanych, na zasadach jak dla odbioru
ostatecznego.

8.3 Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny (koncowy) bedzie dokonywany dla catego zakresu robdt budowlanych

okreslonego w umowie. Odbioru ostatecznego dokona powotana przez Inwestora Komisja

Odbioru po zgloszeniu przez Kierownika Robdét gotowosci poprzez odpowiedni wpis

w dzienniku budowy 1 jednoczesne pisemne powiadomienie Inwestora. W pracach Komisji

Odbioru powinien uczestniczy¢ Wykonawca i jesli nie jest cztonkiem Komisji - Inspektor

Nadzoru. Komisja Odbioru przystagpi do odbioru koncowego zgodnie z terminami okreslonymi

w umowie, po dostarczeniu przez Wykonawce nizej wymienionych dokumentéw. Odbidr

koncowy polega¢ bedzie na finalnej ocenie jako$ci i ilosci wykonanych robét budowlanych

w odniesieniu do dokumentacji projektowej, STWiORB, przekazanych przez Wykonawce

dokumentéw, protokotéw z pomiaréw i badan. Komisja w trakcie swoich prac sprawdzi

realizacje ustalen poczynionych w trakcie prac budowlanych, wykonania ustalonych robdt

uzupelniajacych, naprawienia stwierdzonych wczesniej usterek, itp.

Dokumenty wymagane do odbioru ostatecznego (koncowego):

- dokumentacja techniczna powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- wlasciwie wypetniony dziennik budowy,

- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokoty pomiaréw elektrycznych,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- decyzje dotyczace umieszczenia urzadzen w pasie drogowym 1 zajgcia pasa drogowego na czas
robot wraz z potwierdzeniem dokonania optat,

- atesty, certyfikaty, gwarancje, instrukcje obstugi uzytych materiatléw i urzadzen,

- obliczenia fotometryczne oraz karty katalogowe w przypadku stosowania opraw
oswietleniowych rownowaznych.

Wskazane powyzej dokumenty nalezy traktowa¢ jako wymagania minimalne, ktére moga by¢

rozszerzone przez Inwestora, zgodnie ze szczegdétowymi zapisami kontraktowymi.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje Odbioru usterek, uchybien lub niezgodnosci Komisja

wyznaczy Wykonawcy termin na ich usunigcie. Po zgloszeniu przez Wykonawce wykonania

prac poprawkowych Komisja wyznaczy kolejny termin odbioru i przystapi do ponownego

sprawdzenia.
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Potwierdzeniem dokonania odbioru ostatecznego (koncowego) bedzie protokét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg. obowigzujacego u Inwestora wzoru.
8.4 Odbior po uplywie okresu rekojmi i uptywie okresu gwarancji

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych prac oraz
utrzymania jakosci i funkcjonalnosci zabudowanych urzadzen po uplywie tego okresu.
Dodatkowo sprawdzeniu podlega¢ beda prace zwigzane z usuni¢gciem wad i usterek, ktore
ujawnity si¢ w okresie obowigzywania rekojmi i gwarancji.

9. Podstawa rozliczenia rob6t budowlanych

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace rozliczenia wykonanych robét

Platnos¢ za wykonane roboty budowlane dokonana bedzie na podstawie prawidlowo
wystawionej faktury vat, w terminie okreslonym w umowie. Podstawa do wystawienia faktury
bedzie zatwierdzony przez Inwestora bezusterkowy protokoét odbioru ostatecznego (koncowego)
lub jesli przewiduje to umowa protokét odbioru czgsciowego (ptatnos¢ czgsciowa).

Warto$¢ robo6t ustalona bedzie na podstawie cen jednostkowych skalkulowanych przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach kontraktowych. Dla rob6t wycenianych ryczattowo wartos¢
robét okreslona bedzie na podstawie skalkulowanej przez Wykonawce kwoty wskazanej
w ofercie 1 przyjetej przez Zamawiajacego w dokumentach kontraktowych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczattowe obejmowac beda:

- koszty robocizny wraz z narzutami,

- koszty materiatu wraz z kosztami ich zakupu, transportu, magazynowania,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki wynikajace z obowigzujacych przepiséw z wytaczeniem podatku VAT.

Oferta Wykonawcy obejmowac bedzie:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- opracowanie projektu oraz wprowadzenie na czas budowy tymczasowej organizacji ruchu,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowOw kablowych,

- uktadanie kabli,
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- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami, zjazdami do zabudowan i innymi miejscami
wskazanymi na planie sytuacyjnym,

- montaz fundamentéw dla stupow,

- montaz stupéw oswietleniowych 1 wysiegnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupéw,
- przeprowadzenie prob, pomiaréw i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie o§wietlenia,
- po zakonczeniu rob6t przywrdcenie stalej organizacji,

- koszt nadzoru wtascicielskiego istniejacej infrastruktury,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- wymiana i/lub naprawa urzadzen w okresie gwarancji.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PKN-CEN/TR13201-1:2007 Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 1: Wybdr klas o§wietlenia.
PN-EN - 13201-2:2007  Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o§wietleniowe.
PN-EN - 13201-3:2007  Oswietlenie drog. Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

PN-EN - 13201-4:2007  Oswietlenie dr6g. Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

PN-76/E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
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PN-90/E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia
ogdlne.

PN-90/E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia

1 zakonczenia zyt.
PN-91/E-06400-01:1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 czgs¢ 5G  Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV. Czes¢ 5 — Kable w izolacji z polietylenu usieciowanego
(XLEP) — nieopancerzone.

PN-90/E 06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli
0 napi¢ciu  znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -
Postanowienia ogdlne.

PN-HD 623 S1:2003 Wymagania dotyczace zitaczek, koncoéwek i gtowic zewnegtrznych
przeznaczonych do kabli na napi¢cie znamionowe 0,6/1,0 kV.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN 61386-24:2010  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych ukladanych
w ziemi.

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

1 sterownicza. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czegs$¢ 1: Postanowienia
ogdlne.

PN-HD-60364-4-41:2007 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa.
PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN EN 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda

zanurzeniowg — Wymagania i metody badan.

PN-E-90068:2016-10 Przewody elektryczne — Przewody elektroenergetyczne na napi¢cie
znamionowe 300/500 V i1 450/750 V (UO/U) — Przewody wielozylowe
ogolnego przeznaczenia do ukladania na state o izolacji
z termoplastycznego polichlorku winylu (PVC).
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PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe — Cz¢$¢ 1. Wymagania og6lne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy o$wietleniowe — Czeg$¢ 2-3. Wymagania
szczegbtowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-IEC-60364-6-61:2000 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Czgs$¢ 1: Wymagania

ogolne.

PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe czgs$¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 14991:2010 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentow.

PN-EN 12613:2010 Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggéw podziemnych.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000 r.

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz. 348 z dnia 04.06.1997
r. wraz z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie.
Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 02.03.1999 r.

- Zasady ochrony od przepig¢ 1 koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych
ustanowione w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw 2013, poz. 492.

- Wytyczne technologii budowy linii  kablowych nn. oraz dobdér osprzetu.
Opracowanie: COBR , Elektromontaz”. Maj 1996 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988 r.
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