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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z realizacja zadania: ,,Rozbudowa droég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa,
ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od
skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegodlnych asortymentéw robot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji skroty ST=SST=STWIORB=SSTWIORB oznaczajg w kazdym przypadku
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych a wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiagcg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (przepust,
korpus ziemny, itp).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektor Nadzoruem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor) — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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e  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

e  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e Warstwa odsagczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.
1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.29. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
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1.4.38. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach
umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaré6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatlow i1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawcg¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
o lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
o srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie
tych materialow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani
Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inspektora. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposodb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowaé zgodnie z jego
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poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z
terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora.
Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow z zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja
si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwoscei i byly dostgpne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzglgedem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
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Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogblng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ s$rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

e  sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan. Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
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prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiso6w i dokumentow
technicznych,
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e  wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
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wpisane do ksiagzki obmiardéw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inspektora Nadzorua/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzagdzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilo$¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do

ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarow3 ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

e utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, p0z.953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r., poz. 260 z p6zniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania: ,,Rozbudowa drog
gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obr¢b 0033,
ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi odtworzenie w terenie przebiegu trasy.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Przeniesienie i odtworzenie punktow geodezyjnych zgodnie z instrukcja G1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastgpujacy

sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Minimalna ilo$¢ punktow gtéwnych na odcinkach prostych
powinna wynosi 1 szt.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej. Minimalna ilo§¢ reperow roboczych wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
1 szt.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkow betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéOw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ha wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e przeniesienie punktéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 30, poz. 352)

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 Wycinka i cigcia pielegnacyjne drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wycinki i cigé¢ pielggnacyjnych drzew i krzewéw w ramach opracowywanego tematu:
,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspolnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew.
324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wycinka i cigciami pielggnacyjnymi drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow wraz z karczowaniem pni oraz robé6t zwigzanych z
pielegnacja drzew i krzewéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdéw oraz robot zwigzanych z ich
pielegnacja nalezy stosowac:

e pily mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
sekatory,
liny i pasy,
podnos$nik koszowy,
drabiny i rusztowania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.
4.3. Transport odpadow roslinnych

Odpady ro$linne naleZy przewozi¢ transportem samochodowym i zagospodarowaé zgodnie z
ustawg o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62, poz. 628 z pdzn. zm.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow
Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
e w obrebie nasypdéw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
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cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej

karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod

podstawe nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
otroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST
lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inspektora, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Ciecia pielegnacjyjne istniejgcych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

e sposob wzrostu,

e rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

e  konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

e cigcia drzew i krzewow dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub
mieszkancow, drzew i krzewow rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych oraz elementéw infrastruktury technicznej, w tym drég, rowow, linii
energetycznych, itp. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m
nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami.

* cigcia gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢é na skrzyzowaniu drog;

* ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot. Usuwa si¢ wtedy — w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od
20 do 50% gatezi;

+ cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala Zzywotnos¢, powoduja
niepozadane zageszczenie lub zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzi¢ na
krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
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* cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po sadzeniu. Cigcie po sadzeniu
powinno by¢ mozliwe krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po
uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. NajczeSciej stosowane sa
plaskie cigcia gérnej powierzchni zywoplotu.

Wytyczne dotyczace wykonywania ci¢¢ drzew:

1) Nalezy unika¢ cigcia grubych galezi i konardw. Drzewo nie jest w stanie skutecznie zagoi¢ ran o
$rednicy powyzej 10cm. Ze wzgledu na staby przyrost tkanki gojacej nalezy zaniecha¢ cigcia grubych
galezi u wymienionych nizej takich gatunkow, jak: morwa, leszczyna turecka, iglicznia, grochodrzew,
orzech, orzeszniki, buk, brzoza; w starszym wieku takze dab, grab, grochodrzew; a ze wzgledu na
szybko rozkladajace si¢ drewno: grab, buk, brzoza, platan, orzeszniki, klon, topola, wierzba, lipa,
kasztanowiec, klon jesionolistny, klon srebrzysty.

2) Cigcia wszystkich gatezi dokonuje sie na tzw. obrgczke, tzn. pozostawia nasade gatezi nienaruszona.
Podobnie przy galeziach suchych lub starych tylcach staramy si¢ nie narusza¢ nabiegdéw kalusowych
istniejacych z reguty u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem si¢ warstwy drewna ochronnego.
Konsekwencja prawidlowego cigcia jest zamkniety pierscien tkanki przyrannej (kalusa).
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3) Cigcia dokonuje si¢ nie w miejscach przypadkowych, lecz tam, gdzie znajduj¢ si¢ zywa galaz
przewidziana do pozostawienia, by produkowala asymilaty potrzebne do zabliznienia rany, tzw. galaz
zablizniajaca.
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4) Wykonujac cigcie galgzi znajdujacych si¢ bezposrednio na pniu nalezy liczy¢ si¢ z nasilonych
wyrastaniem z pnia tzw. wilkow. Ograniczaja one widocznos$¢ i przysparzaja dodatkowych naktadow pracy.
Z fizjologicznego punktu widzenia wilki sg dla drzewa szkodliwe, gdyz stanowig konkurencj¢ dla korony
drzewa, nie dopuszczajac do niej wody ze sktadnikami mineralnymi. Wilki wskazujg jednoczes$nie na zbyt
silng redukcje aparatu asymilacyjnego. Ograniczenie wytwarzania wilkbw mozna osiggna¢ przez
zaniechanie cigcia grubych galezi znajdujacych si¢ bezposrednio na pniu i cigcie drobniejszych gatezi dalej
od pnia. Do gatunkéw silnie wytwarzajacych wilki naleza: lipa, grochodrzew, klon jesionolistny. Gatunki te
w starszym wieku, przy daleko posunigtym obumarciu koron wytwarzaja samorzutnie (bez cigcia) wilki w
czgéci odziomkowej.  Niejednokrotnie z takich wilkdéw moga rozwingé¢ si¢ cienkie pnie tworzac
wielopienne (naturalne) pokroje drzew. Istnieje mozliwos¢ uzupelienia z takich odrostéw luk
powstajacych w zadrzewieniu. W takim przypadku nalezy tylko usuna¢ nadmiar odrostow, ktore z biegiem
czasu moga powodowa¢ wzajemne kolizje.

5) Nalezy unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa. Zabliznianie rany jest duzym wysitkiem
energetycznym drzewa. Kazda rana jest potencjalng brama infekcji.

6) Usuwanie grubszych gatezi, tj o $rednicy powyzej 4cm polega na wykonaniu trzech cigé, dzigki ktorym
unikamy uszkodzen nasad galezi oraz drzewa pni (tzw. obrywdow): 1. cigcie podcinajace wykonanie od dotu
galezi do 4-1/3 grubosci galezi. Cigcie takie wykonuje si¢ w odlegtosci okoto 10-15cm od nasady cigtej
galezi; 2. cigcie docinajace, wykonane kilka centymetrow powyzej miejsca cigcia podcinajacego. W
wyniku tego cigcia galaz odpada; 3. cigcie usuwajace tylec. Wykonujac to cigcie pozostawiamy
nieskaleczong nasadg¢ galezi (cigcie na obraczke)

SZCZEGOFOWA SI

WYKUIIUJC .‘.!IL‘:' WV UUICHIU:IL.I URUIY 1UuT L enin z
2. ciecie docinajace, wykonane kilka c WYCINKA I CIECL
podcinajacego. W wyniku tego ciecia gataZ
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7) Wigksze gatezie nalezy usuwaé odcinkami. Cigzkie czes$ci usuwanych galezi nalezy spuszcza¢ na linach.
Unika si¢ w ten sposob niedopuszczalnego ranienia drzew oblamywania gatezi.

8) Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie bezpieczenstwa
ludzi, samochodow, urzadzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gal¢zie. Nalezy w takim
wypadku zastosowac technike cigcia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego gatezi za pomoca lin.

9) Niedopuszczalne sa: cigcia pozostawiajace odarcia, wylamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa,
cigcia naruszajace tkanke pnia lub galezi, do ktorej przycinana jest jej czg$¢ oraz cigcia z pozostawieniem
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tylca (czopu) wyrastajacego ponad obraczke. Niedopuszczalne sg cigecia wykonywana przy pomocy siekier,
tasakow, maczet i tym podobnych narzedzi.

10) Dopuszcza si¢ cigcie w wiecej niz jednej plaszczyznie w przypadku usuwania galezi martwej, na ktorej
nieregularnie narastajacy kalus uniemozliwia wykonanie zabiegu jednym cigciem. Dopuszcza si¢
niewidoczne, a wyczuwalne palcami sfatldowania powierzchni po cigciu pitg tancuchowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
o dladrzew - sztuka,
o dla krzewow - ha (hektar).
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych pielegnacja drzew jest:
e szt. (sztuka) formowanego drzewa,
e  ha (hektar) formowanego krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena usunigcia | sztuki drzewa obejmuje:
e wycigcie i wykarczowanie drzew,
e wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena usunig¢cia 1 ha krzewdw obejmuje:
e wykarczowanie krzewow,
e wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena uformowania | sztuki drzewa obejmuje:
e wyznaczenie drzew do formowania,
e oznakowanie miejsca prac
e wykonanie formowania korony drzew
e uprzatniecie miejsca prac i transport odpadow.
Cena uformowania 1 ha krzewow obejmuje:
e wyznaczenie krzewow do formowania,
e oznakowanie miejsca prac,
e wykonanie formowania krzewow,
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e uprzatniecie miejsca prac i transport odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 Usunigcie humusu gr.15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze usuni¢ciem humusu w ramach zadania: ,,Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy
Wspoblnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od
skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zdjeciu/usunigciu
warstwy humusu z terenu w granicach rob6t ziemnych i obejmuja:
a) zdjecie warstwy humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni,
b) spryzmowanie humusu nadajacego si¢ do zakladania zieleni z namutami i torfem,
¢) zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni do wykorzystania, ze z haldowaniem,
d) zdjegcie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem na odktad,
e) wykonanie badan spryzmowanego humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni z namutami i torfem.
Z powierzchni w inwestycji granicach robot ziemnych nalezy zdja¢ humus na pela glgbokos¢ zalegania
zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.
Wierzchnia warstwa humusu zdj¢ta z terendow zajgtych przez grunty rolne, taki i pastwiska na glebach klas
IIT - V, nadaje si¢ do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni (grubo$¢ warstwy zgodna z pkt. 5.2.).
W przypadku, gdy faktyczna gleboko$¢ zalegania humusu na tych powierzchniach jest wigksza niz podana
w pkt. 5.2., nalezy pozostalg warstwe humusu zdja¢ na pelng glebokos¢ zalegania - nie nadaje si¢ on
do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni. Humus jest przeznaczony:
e do rozscielenia na powierzchni projektowanych nasypow,
e rozscielenie dolnych warstw pod nasadzeniami,
e pozostala czg$¢ do odwiezienia na odktad.
Podstawa do rozliczen beda faktycznie zdjete ilosci humusu.

14. OKkreslenia podstawowe
14.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2. Humus nadajgcy si¢ do zakladania zieleni — gorna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej,
zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych, zdjeta warstwa grubosci $rednio 0,15 m
z powierzchni terenow rolnych, gk i pastwisk klasy III — IV oraz warstwg 0,15 m z powierzchni
wskazanych na planie terenéw rolnych klasy V w granicach robot ziemnych, wolna od
zanieczyszczen obcych, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.3. Humus nienadajgcy si¢ do zaktadania zieleni przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy —
ziemia rodzima, zawierajaca co najmniej 2 % cze$ci organicznych, zdjeta z powierzchni terenow
rolnych, tak i pastwisk klasy VI, nieuzytkow oraz dolnych warstw terenéw rolnych, tak i pastwisk
klasy III - V w granicach robot ziemnych, nienadajaca si¢ do upraw roslin przeznaczona do
zasypania dotow po karczowaniu drzew, wyrownania powierzchni po rozbiorkach.

1.4.4. Humus nienadajgcy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odklad — nadmiar
ziemi rodzimej, zawierajacej co najmniej 2% czgsci organicznych, zdjetej z powierzchni
w granicach roboét ziemnych oraz z dotdow pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza, nienadajace;j
si¢ do upraw roslin.

1.4.5. Namuif — osad przyniesiony w formie zawiesiny przez wody rzeczne lub naniesiony przez wody
spltywajace po stoku. Zawiera material mineralny z domieszka humusu i niewielkich ilosci weglanu
wapnia.

1.4.6. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkladu szczatkéw ro$linnych,
zachodzacego w warunkach dlugotrwalego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby.
Sktada si¢ z nieroztozonych szczatkow roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w r6znym
stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami
zelaza lub rzadko fosforu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi ST D-M-00.00.00. Wymagania og6lne pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00.” Wymagania og6élne” pkt.1.5.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.
2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spetnia¢ okre$lonych wymagan. Powinna pochodzi¢
ze zrddet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Humus moze zosta¢ usunigty recznie lub mechanicznie. Do wykonania robdt moze by¢ stosowany
nastepujacy sprzet:
—  spycharki,
—  tadowarki,
—  roéwniarki,
—  glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
—  lopaty, szpadle i inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzg¢tem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
—  sprzet do pobierania probek humusu (§wider gleboznawczy lub laska Egnera, woreczki lub pudetka
tekturowe, kartki do opisywania probek),

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru terendéw Zieleni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego
przez Producentow poszczegdlnych materiatow. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatbw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatdéw. Zdjety humus moze by¢ transportowany na pryzmy lub/i na odktad
dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybodr $rodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkéow lokalnych iprzeznaczenia materialu. W trakcie zatadunku
Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow, kamienie itp.
Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera iInspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.
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5.2 Zdjecie warstwy humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem na odklad

Pozostaly humus nienadajacy si¢ do wykorzystania przy zakladaniu zieleni nalezy zdjac
z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji na peina glgbokos¢ jego zalegania iodwiez¢
na odklad na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Nalezy z nim postgpowaé zgodnie z Ustawa
o odpadach. Roslinno$¢ zielng rosngca na w/w powierzchniach nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5 cm
iusung¢ z powierzchni terenu. Nastepnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe gleby brong talerzowsg i
zdja¢ z tych powierzchni humus na peilng gleboko$¢ zalegania. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac¢ wode
stojaca. Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w punkcie 3 niniejszej ST,
a przewoz — samowytadowczymi srodkami transportu na miejsce sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli
jakosci wykonanych robot iich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt 5. Sprawdzanie jakosci robot polega na ocenie kompletno$ci usunigcia humusu
z powierzchni w granicach robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
6.2. Kontrola robdt przy zdjeciu humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni z odwiezieniem
na odklad

Kontroli podlega w szczegolnosci:
- powierzchnia zdjgcia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- pomiar odleglosci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m? (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zakladania zieleni z odwiezieniem
na odktad o zalozonej gr. 15cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Odbioru roboét zwigzanych z usunigciem warstwy humusu dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow
Zieleni, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt.6 data wyniki
pozytywne. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne podstawy dotyczace platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m? (metra kwadratowego) o zalozonej grubosci 15cm zdjecia warstwy humusu nienadajacego

si¢ do zaktadania zieleni, z odwiezieniem na odktad obejmuje:

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszty zapewnienia niezbednych srodkéw produkcii,

- przygotowanie terenu do zdjgcia humusu obejmujace: skoszenie ros§linnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby na powierzchniach, z ktorych nie zdejmowano wierzchniej warstwy humusu
nadajacego si¢ do zaktadania zieleni,

- zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania,

- zaladunek, transport, wytadunek i hatdowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,
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- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatdéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

- zaladunek i odwiezienie humusu na odktad na miejsce pozyskane przez Wykonawce,

- wyladunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na odktadzie,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 (01.02.09) Rozbiorka elementow drog i ulic

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog w ramach zadania: ,,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa,
ulicy Wspolnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od
skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ST stanowig wymagania dotyczace:

a) rozbiorka nawierzchni asfaltowej jezdni o gr.ok. 8 cm wraz z podbudowg z kruszywa o grub. ok. 20
cm,
b) rozbidrka nawierzchni z kruszywa o grub. ok. 15cm,
c¢) rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z podbudowa z kruszywa grub. ok. 15 cm
(dojscia o furtek, dojazdy do bram),
d) rozbidrka nawierzchni z betonu wraz z podbudowa (dojscia do furtek, dojazdy do bram) grub. ok. 30
cm,
e) rozbiorka nawierzchni z ptyt azurowych (dojazdy do bram),
f) rozbiorka kraweznikéw betonowych, opornikow,
g) rozbiorka taw podkraweznikowych i pod oporniki z betonu,
h) rozbiorka i wybudowanie bramy w nowej lokalizacji,
i) rozbiodrka i odbudowa ogrodzenia z siatki stalowej na podmuréwce betonowej w nowej lokalizacji,
j) rozbiorka stupkéw do znakéw drogowych,
k) rozbiorka tablic znakow drogowych (A-24, A-30, B-33, C-13, C-13a, D-1),
1) rozbidrka tabliczki (T-0 "Koniec nawierzchni utwardzonej”, T-1 ,,20m”),
m) wywiezienia gruzu z terenu rozbidrki,
Miejsce wystepowania, zakres, rodzaj zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
14. OKreslenia podstawowe
Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
zaakceptowanych przez Inspektora. Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy
stosowa¢: tadowarki, spycharki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty
pneumatyczne, frezarki nawierzchni, koparki. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt
4.
4.2. Transport materialéw

Materiat z rozbiérki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inspektora. Wybdr $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Materialy zrozbiorki moga by¢
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przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Materialy stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego beda
odtransportowane przez Wykonawce na wskazane przez Zamawiajacego miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne", pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drodze (Dz.U.
Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4. Przed przystgpieniem do robot rozbiorkowych Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora Projekt roboczy technologii robot rozbiorkowych.

Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywania robot, transportu i
sktadowania.

Rozbidrka warstw nawierzchni z podbudowq

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub
przez Inspektora. Roboty rozbidorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby krawedZz rozbieranej
nawierzchni na styku z istniejacg byta pionowa i prostopadia do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona. Doty
(wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Materiat z rozbiorek kruszywa niezwigzanego zostanie cze¢§ciowo ponownie wykorzystany pod budowe
zjazdow. Pozostaty material z rozbiorki elementow drog (nawierzchnie, podbudowy) stanowia wlasnosé
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6. Kontroli polega sposéb wykonania robot rozbidrkowych, prawidlowo$é transportu i
sktadowani materiatow uzyskanych podczas rozbiorki. Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne
doty po usunigtych elementach przeznaczonych do rozbiodrki powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne", pkt
7.
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
a) Im? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni asfaltowej jezdni o gr.ok. 8 cm wraz z podbudowg z
kruszywa o grub. ok. 20 cm,
b) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z kruszywa o grub. ok. 15cm,
¢) Im? (metr kwadratowy) rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z podbudowg z
kruszywa grub. ok. 15 cm (dojscia o furtek, dojazdy do bram),
d) Im? (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z betonu wraz z podbudowsg (dojscia do furtek,
dojazdy do bram) grub. ok. 30 cm,
¢) 1m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z plyt azurowych (dojazdy do bram),
f) 1mb (metr biezacy) rozbiorki kraweznikow betonowych, opornikow;
g) 1lmb (metr biezacy) rozbidrki taw podkraweznikowych i pod oporniki,
h) 1szt. (sztuka) rozbiorki i wybudowania bramy w nowej lokalizacji,
i) 1szt. (sztuka) rozbiodrki i odbudowy ogrodzenia z siatki stalowej na podmurdéwce betonowej w nowe;j
lokalizacji,
j) 1szt. (sztuka) rozbiorki stupkéow do znakow drogowych,
k) 1 szt. (sztuka) rozbiorki tablic znakow drogowych (A-24, A-30, B-33, C-13, C-13a, D-1),
1) 1 szt. (sztuka) rozbiorki tabliczki (T-0” Koniec nawierzchni utwardzone;j”, T-1 ,,20m”),
m) 1m’(metr szeScienny) wywiezienia gruzu z terenu rozbiorki,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét rozbiérkowych
Ogodlne zasady odbioru robot rozbiérkowych podano w ST D-M-00.00.00. pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z rozbiérka nawierzchni wg p. 7.1.
a .b.c.d.e obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
—  koszty zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkcji,
— wszelkie czynnosci zwiagzane z rozbiorka elementow opisanych w pkt. 7.1.
— zaladunek i odwiezienie materiatow z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania na
miejsce pozyskane przez Wykonawcg,
— skladowanie materialdw celem ich ponownego wykorzystania
—  zasypanie dotow, wykopow, gruntem z zageszczeniem do Is > 1,0,
—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidorkowych,
—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbiérkowych,
— wykonanie innych Roboét niezbednych do zrealizowania zakresu objgtego niniejsza ST oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
b) Cena wykonania robot zwiazanych z rozbiérka wg pkt 7.1. f, g. h. i, j. k, I, m obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
—  koszty zapewnienia niezbednych $rodkoéw produkcii,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— rozbiorka fundamentéw z zatadunkiem i odwiezieniem z terenu Budowy wraz z kosztami
sktadowania,
— wyrownanie podloza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zaggszczeniem do Is > 1,0,
—  zabezpieczenie wlasnosci prywatnej i publicznej do czasu wykonania nowych ogrodzen,
—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbiérkowych,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
—  koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbidorkowych,
— wykonanie innych Robdt niezbgdnych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza ST oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 12321 1238 z p6zn.

zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. z
2013 r. poz. 21, z p6zn. Zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12.12.2014 r. w sprawie rodzaju odpadéw i iloci

odpadow, dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. z 2013 r. poz.
21, z p6zn. Zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, niebedgcymi przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U.
Nr 75, poz. 527)

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.

622)
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10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wykopéw w ramach opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drog
gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wsp6lnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033,
ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia zgodnie z dokumentacja projektows.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemyslowych, spelniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég — géorna warstwa wykopu polozona
bezposrednio pod warstwa mrozoochronna.

1.4.4. Glebokosé¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.7. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m

1.4.8.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunie¢tych blokach, ktérego prébki
nie wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

;P

5 gdzie:
P ds

pd - [Mg/m?] - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - [Mg/m’] - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona
Wg WZoru:

U=d60/d10
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
do60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona

wg wzoru:
E
" E
1 gdzie:

El - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.
1.4.13.  Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanych w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzorua. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w
ST D-M-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST
D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogodlne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.,

Tablica 1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205
Lp Wiasciwosci Jedn Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla,
—  Zwir gliniasta glina
— pospotka — rumosz gliniasty |zwigzta, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
— zuzel — pvi, pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3 do 10 >~ 10
3 | Kapilarno$¢ bierna| m <1,0 >1,0 >1,0
Hyp,
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" p 3.
Uzyty sprz¢t powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-M-00.00.00.
pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

Wyboér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materialu). Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazaja Wykonawece.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:

- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopdéw fundamentowych,

- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasigg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do
akceptacji Inspektora.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Zasady prowadzenia roboét

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci, okreslonych w
niniejszej ST. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$§¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawece.
Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
W miejscach, gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic¢ do stabilizacji podtoza.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.
5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is, E2), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is; E; dla:
Strefa . ,
droga innych droég
korpusu ekspresowa
’ kat i hu KR3-
Tacznice ategoria rucin 3 kategoria ruchu KR1-KR2
KR7
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00/120 1,00/100
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych
1,00 1,00/60 0,97/60

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni drogi dojazdowej zaklada, ze minimalny wtérny modul pod
warstwa technologiczna w wykopie wynosi:

e >40MPa dla gruntow klasy G3,

e  >30MPa dla gruntow klasy G4.
Stosunek modutow wtornego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2.
Jezeli w podlozu gruntowym zbadany wtorny modut odksztalcenia i wskaznik zageszczenia sa nizszy od
podanych powyzej, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wtornego modutu odksztatcenia i wskaznika zaggszczenia. Doprowadzenie gruntu
do w/w modutow mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania
$rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwila przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkow obciaza Wykonawce Robot. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow
w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne 1 dostarczac¢
kopie ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i
PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisa¢ do:
a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokoldow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysickoéw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdéw w sposdb niepogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopodw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.4.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét ziemnych
umieszczono w tabl. 3.
Tablica 3 Czgstotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robot
ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
odchytki
Szeroko$¢ korpusu ziemnego +10cm
2 | Szeroko$¢ dna rowow +5 cm/-5cm
3 | Rzedne powierzchni korpusu +1/-3cm
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3m i
4 | Pochylenie skarp poziomica lub niwelatorem, w odstepach co| 10% jego

200m na pr STych, w punktach gléwnych tuku, wartosci
co 100m na tukach o R > 100m co 50m na| Wyrazonej tg

lukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore kata
- — - - budza watpliwosci — ..
5 | Réwnos¢ powierzchni korpusu nie wiecej niz
3cm
6 | Rownose skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzgdnych w odstepach co 200m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenie gruntu Wskaznik zaggszczenia oraz badanie no$nosci Zgodnie z p.
okresla¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na 54

1000m? warstwy i w miejscach watpliwych

wskazanych przez Inspektora Nadzoru

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
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wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest:

“ Im (jeden metr sze$cienny) wykonania wykopow z przeznaczeniem do wywiezienia;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ dat¢ badan i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 9.
Platno$¢ za 1m3 wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania robot zgodnie z p.7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych $rodkéw produke;i,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,
- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,
- wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow
wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z
uzgodnieniami,
- wykonanie a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych,
- wybranie gruntéw stabonosnych,
- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem
odwodnienia — monitoringu wod gruntowych,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych
wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robot,
- rekultywacja terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST i
zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8:2001 zal. A Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 2 marca 1999r (Dz.U. Nr 43, poz. 430, z

pozn. zm.).
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D.02.03.01 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej z gruntu
niewysadzinowego o CBR =>20% 1 wsp. filtracji k>=8m3/dob¢ w ramach opracowywanego tematu:
,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspolnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew.
324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych
w nasypach. Zakres wystgpowania nasypow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.3.Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.8.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.9.Wskaznik zageszczenia gruntu
wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci
wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

A
di
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
-5
1
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205,
E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie
z PN-S-02205.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stlownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypow uzyte beda grunty pozyskane z dokopow.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spelniaja szczegdtowe wymagania okre§lone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialdbw o ograniczonej przydatno$ci, to
wszelkie takie cze$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z
materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach. Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmienno$ci
warunkow gruntowo — wodnych, ktoérych nie mozna bylo ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji
Projektowej. Wykonawca po wykonaniu robo6t ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntow
w podlozu, na podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i
spos6b wzmocnienia gruntu, po uprzednim uzgodnieniu z Izynierem. Grunty i materiaty do budowy

nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznacze Przydatne Przyd.atnfa ) Tres’jé )
nie z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym beda
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty | migkkie wypelione gruntem lub materiatem
warstwy skaliste twarde oraz 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
nasypow | grunty kamieniste, gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
ponizej zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, |suche lub zabezpieczone od wod
strefy rumosze 1 otoczaki pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
przemarza | 2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
nia rowniez gliniaste wyijatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

préchnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL <
35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspédlna 40, 05-270 Marki

46 z 249




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-01 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Na goérne | ziarniste mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy 3. Itotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty itp.
na- przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamiennego
sypOw w | mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniaste
stre- mniej- o zawarto$ci frakcji itowej >2% | - drobnoziarniste i nierozpado-
fie szych 0d 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
przemar- 4. Wysie?wki kamienne | metalurgiczne - 0 wskazniku no$nos$ci wyes=10
zania 0 uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste

odpowiadaja-

cym pospotkom lub

zwirom
W
wykopach
i miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe 1 wysadzinowe |- gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych (cementem, wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gladkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport gruntu

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetni¢ wymagania podane w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi. Transport
geowlokniny zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.
5.2.1. Miejsce dokopu
W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien
pozyska¢ grunt przydatny do wykonania nasypéw. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez
Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty pozyskane musza by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.
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Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.
Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato zatwierdzone przez Inzyniera.
Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem.
5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w
gbérnej strefie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposob doprowadzenia podtoza do
stanu umozliwiajacego uzyka¢ wymagany wskaznik zageszczenia.
Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaly
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:
. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;
. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4%
+ 1% i szerokos$ci 1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinniy by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

. jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

. gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,.k”” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku
roznoziarnisto$ci U > 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku konieczne jest sprawdzenie nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

. styk dwoch przyleglych czgséci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gome;j
powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m
o spadku 4%.

W celu uniknigcia rozmywania §wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob lub technologie
ich zabezpieczenia w uzgodnienu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem
obciazaja Wykonawce.

5.3.2. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci
do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktadac¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac lub uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntdow w celu okreslenia grubosci warstw 1 liczby przejs¢ sprzgtu
zageszcezajacego. Wlasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

Dla drogi krajowej i wojewddzkie;j:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - IS > 1,0; E2 > 100 MPa,

- warstwy nasypu na glgbokosci od niwelety robdt ziemnych ponizej 1,2 m - IS > 1,0; E2 > 60 MPa;
Drogi powiatowe i lokalne:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - IS > 1,0; E2 > 60 MPa,

- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m - IS > 0,97; E2 > 45
MPa;

Drogi dojazdowe:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - IS > 1,0; E2 > 60 MPa,

- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - IS > 0,97; E2 > 30
MPa;

Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtoérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Natomiast
no$no$¢ nasypu okresla si¢ modutem wtéornym.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >
0,95. Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nast¢pnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.
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5.4.2. Wilgotno$¢ zageszezanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +2% jej wartosci. Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 2% jej wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
5.5. Zasypki wykopoéw pod instalacje

Zasypki wykopow do wysoko$ci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wickszych niz 20
mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegélowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1. i
zageszeza¢ zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnig
powinny uzyskac¢ wskaznik zageszczenia do gigbokosci 1,2 m co najmniej 1,0 a w gérnej warstwie grubosci
20 cm - IS > 1,03. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazaé, aby nie
spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad obudowa przewodu nalezy
zageszczad tylko lekkim sprzetem.
5.6. Wysoki poziom wody gruntowej
Wykonawca przed przytgpieniem do wzmocnienia podtoza wykona projekt obnizenia zwierciadta wody
gruntowej. Jesli wymagaja tego przepisy, zatwierdzi we wlasciwym starostwie, oraz opracuje operat
wodno-prawny na pobor wod i ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych. Koszty zwigzane z wymiana
gruntéw organicznych, nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, obcigzaja Wykonawceg.
Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadla wody gruntowe;j
w celu wykonania wzmocnienia podloza. Sposob i technologa obnizenia zwierciadta wody powinna by¢
zaakceptowana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”
pkt 6.
6.2. Zalozenia og6lne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych
niniejsza ST 1 PZJ. Wyniki badan i pomiaréow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac
do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢
robot. Kazde badanie powinno okreslac:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481 ,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481,
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- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,
- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnisto$ci.
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej
niz raz na 500 m2,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.2.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto§ci wskaznika zaggszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.4.1.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.
Nos$no$¢ nalezy badan na powierzchni robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w
miejscach watpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$§¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach
stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.
6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmuja kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajacag z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- I m3 (metr szeScienny) wykonanych i odebranych robét w nasypach z gruntu pozyskanego
z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- znalezienie zrodet dokopu oraz wszystkie koszty zwigzane z ich eksploatacja,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podloza wraz z jego zaggszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

- zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
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- profilowanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

- odwodnienie terenu robot,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltrow na odcinkach wystepowania wysokiego
zwierciadla wody gruntowe;j,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatdw wodno — prawnych na pobor wod
i ich odprowadzenie do ciekdéw naturalnych,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywodz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- rekultywacje¢ terenu,

- utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

. BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
podioza przez obcigzenie plyta.

. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntdow do celow drogowych
i lotniskowych.

7. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatos$ci.

10.2.  Inne dokumenty

2
3
4
5
i
6

9. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205,
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.03.01.e: Ulepszone podloie 7 mieszanki niezwiqzanej stabilizowanej
georusztem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym) w ramach zadania: ,,Rozbudowa drég gminnych
ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspolnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obrgb 0033, ulicy
Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”

Calkowita grubo$¢ wzmocnienia w postaci dwoch warstw MN stabilizowanej dwoma warstwami
georusztow po zaggszezeniu powinna wynosi¢ S5cm (25 1 30 cm mieszanki C50/30 0/31,5).
W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podloza z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym).
Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu przy
wilgotnos$ci optymalnej kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej,
ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukc;ji.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog.
1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (no$nosci i zaggszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem
obciazenia, wynikajacemu z mechanizmu zazg¢bienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.
1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obciazenia, opierajacy si¢
na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.
1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.
1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potagczonymi w weztach w
procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztalcenie
przy zerwaniu.
1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w
procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalos¢ na rozciaganie
i odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w
procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatk¢ to wytrzymatos¢ na rozcigganie i
odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w
dwach kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez polaczen w weztach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie
trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szeSciokatow foremnych, o strukturze powstalej w wyniku
rozciaggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen
w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to
sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.
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1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebnic¢
watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.
1.4.13. Geowléknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania.
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwo$ci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana
jest ze sztywnoscig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu
trojosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjna to sztywnos¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu begdacej z nim w
interakcji wytrzymalosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie
ziaren lub poprzez mobilizacj¢ sit tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwosci geosyntetyku. Istotne
parametry geosyntetyku petnigcego funkcj¢ zbrojeniowa to wytrzymatos¢ na rozciaganie i odksztalcenie
przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie
dwodch warstw réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zardbwno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod
gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku
cyklicznych oddzialywan dynamicznych od ruchu).
1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;j
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielko$ci powyzej 63mm).
2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtfoza stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanki niezwiazane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podfoza stabilizowanego

georusztem

Rozdziat
w normie
PN-EN
13285

Wtasciwosé

Wymagania wobec
mieszanki
niezwigzanej

Odniesienie
do PN-EN
13285

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cso/30

Tabl. 7

43.1

Uziarnienie
mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna
zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF12

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF

LFxNr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0OCoo

Tabl. 416

44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wg rys. 1

Tabl. 516

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej

40

Odporno$¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

LA4o

Odporno$¢ na
Scieranie (dotyczy
fakeji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7

Warto$¢ CBR po
zaggeszczeniu do
wskaznika
zaggszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

80-100
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Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadla wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobg oraz
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia
wody.
2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o
ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu
(PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach
podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly 1 zebra georusztu powinny
stanowi¢ integralng calo$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialow przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w
Tablicy 2 1 3. Sztywno$¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie
sposob, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do dolnej warstwy ulepszonego podioza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag? na Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 kN/m 390 =75
0,5%
2 Wspblezynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4
Tablica 3. Wymagania wobec georusztu do gornej warstwy ulepszonego podioza
) Wymagana )
L.P. Parametr Metoda badania Jednostka - Tolerancja
wartos$¢é
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 kN/m 360 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 i 3 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, Zze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa obj¢te normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Aprobat¢ Techniczna, potwierdzajaca
mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiadaé
oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowaine

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest
zastosowanie georusztéw dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajgcych nastepujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty
georusztdw powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka
georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do
kierunku produkcji georusztéow. Nie dopuszcza sie stosowania geosiatek/georusztow o weztach
przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢
odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer
tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztéw zostaty podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.
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L.p. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 | - wzdluz pasma 40 ENISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztalcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]: ENISO 10319

- w obu kierunkach: 12
W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ kazdej warstwy mieszanki niezwigzanej

C50/30 0/31,5 nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
c¢) prostych narzedzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby
Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzgdnych, spadkéw 1 pochylen, np. z
zastosowaniem roéwniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podloza nalezy usuna¢ wszelkie
elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.
Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci zalozone
przez projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
czy skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty dynamiczne;j,
nalezy unika¢ wprowadzania ci¢zkich pojazdow dla wykonania badania ptyta statyczna.
W przypadku, jezeli podloze bedzie mialo no$nos$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastgpujacych metod postgpowania:
(a): Wykona¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo§¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu.
lub
(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagana no$no$¢ na powierzchni tej
warstwy.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. wodg opadowaq. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podfoza
bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres, zwtaszcza kiedy spodziewane sg opady.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robét.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalna
dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.
Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w iloéci nie wickszej niz 10 1/ms do czasu
uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podlozu nalezy utozyé warstwe georusztu trojosiowego.
Pomigdzy sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowaé zaktad o szerokosci min. 0,4 m.
Georuszt trojosiowy mozna uktada¢ zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna
to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycji, takie
jak tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm kruszywa.
5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektows.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykonaé¢ w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokoséciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podioza przy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy
ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zrdéznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy
stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Zaggeszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezb¢dnego ruchu budowlanego, ktéory nie moze wywotywa¢ w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstweg ulepszonego podtoza do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.
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5.8. Odcinek probny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3
dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki kruszywa
jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
e okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢é badania mieszanek
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykéw wraz z probkami materiatdw. Podstawa do zatwierdzenia
materiatu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
»Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.)
nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych

stabilizowanych georusztem

Czgstotliwo$¢ badan
L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pow1§rzchn1a
dziennej dzialce roboczej warstwy przypz.ldaj acana
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawarto$¢ wody ! 2000
3 Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.
6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem
trojosiowym (heksagonalnym) powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrow
mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekka ptyta dynamiczna lub ptyta statyczng ¢ = 30cm.
Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.
Badania zaggszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +
2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego
podioza podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 25 mtatg
3 Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubo$ci 55 cm z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robét,
e zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e wykonanie odcinka prébnego,
e roztozenie geosyntetykow,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,
e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1SO 14688-1
PN—ENISO 14688-2

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

PN-EN 13249 gruntow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci
wymagane w odniesieniu do wyrobdow stosowanych
do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylgczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci  kruszyw.
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
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PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych i  zwigzanych

hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg
10.2. Pozostate dokumenty

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D.02.04.04 Wykonanie warstwy odcinajgcej/separacyjnej z geowlokniny o
gramaturze 250/300g/m2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej/separacyjnej z geowldkniny w ramach zadania:
,»,Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew.
324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej/separacyjne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabe podloze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spelniajace wymagan wynikajacych z
warunkow nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.
1.4.2. Wzmocnienie geokrata podloza — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku w geokracie
przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymato$¢ i sztywno$¢ konstrukceji
wzmacniajacej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.
1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnosciag. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, polaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.
1.4.5. Geowtoknina — material nietkany wykonany z wildkien syntetycznych, ktorych spojnos$¢ jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty
1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze soba cigglymi wtoknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten
przyjmuje wlasnosci tworzacych go wtdkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymalo$¢ na rozcigganie w kierunku
uko$nym.
1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, shuzaca do
montazu dostarczonych na budowe¢ geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca
doktadne rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnych wymiarow.
1.4.8. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.9. Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢§¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.10.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot:
2.2.1.  Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Geokrata przestrzenna
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Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i1 geometrycznych okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wytloczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skladajacych si¢ np. z sze$¢dziesigciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do siebie
taSm. W pozycji rozlozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliScie wygietych tasm
przypominajacych przestrzenng strukturg plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do faczenia sgsiednich sekcji ze soba nalezy stosowaé¢ opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.

Geokraty produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach (zal. 2), ktoérych wyboru dokonuje si¢ w
dokumentacji projektowe;j.

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, thuszczami, paliwami i
mozliwo$cig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania §wiatta nie
powinno trwa¢ dhuzej niz dwa miesiagce. W przypadku dtuzszego bezposredniego dziatania §wiatla nalezy
przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane w zalaczniku 2.

2.2.3.  Geowldknina
Do warstwy odcinajacej mozna stosowa¢ geowlokning (lub geotkaning), ktéra powinna spetniaé
nastgpujace wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m2,
d) wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,
e) wydluzenie przy zerwaniu: > 17%,
f) odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
g) przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Kw > 15 I/m2s,
h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2
kPa: > 19,00 m/dobg,
i) calkowita odporno$¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej lub ST. W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtokniny mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w zataczniku 4.

Geowloknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na
tulej¢ lub rur¢ metalows, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geowldkniny
nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy
usuna¢ wierzchnig warstwe geowldkniny jako nieprzydatna do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania,
geowldknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.
2.2.4. Elementy mocujace geowtokning do podtoza
Do przytwierdzania geowlokniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych
$rednicy okoto 12+16 mm. Pr¢t powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugo$¢ min. 30 cm. Prgt powinien
mie¢ czg$¢ pozioma, dociskajaca geowlokning do podloza, np. odgigcie w ksztalcie litery U,
przyspawany kawatek blachy itp. Elementy mocujace stosuje si¢ na zakltadach i krawedziach pasow
geowlokniny.
2.2.5. Piasek do wyréwnania podtoza
Przy wyrownywaniu podtoza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementow
obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtokning.
2.2.6. Kruszywo
Kruszywo na warstwe¢ wypehiajaca i separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktada¢ si¢ z kruszywa tamanego zwyklego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki
kruszywa naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢
kruszywo niespoiste o ciaglej krzywej przesiewu, w ktorym zawartos¢ frakeji ilastej nie moze przekraczac
7%, a czgsci organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub
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grubos$ci warstwy separacyjno-filtracyjnej. Moze to wigc by¢ spelniajacy powyzsze warunki ttuczen, zwir,
pospotka, piasek, ale takze np. pokruszony zuzel hutniczy.
Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gladkiej
lub zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z
pretow $rednicy 6 + 8 mm, dlugosci 250 + 600 mm.
2.2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje si¢ do wypetniania skrajnych komorek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymaloSci na
$ciskanie Rm > 7,5 MPa.
2.2.7. Opaski zaciskowe do taczenia sgsiednich odcinkow geokrat

Do Iaczenia, rozlozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi
cechami:

— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

samogasnace,
— o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,
— o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
- ukladarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geowtokniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysigegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
- drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mlotek itp.
- rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki r¢czne i mechaniczne, male walce wibracyjne,
- przenosne ramy montazowe do rozciagania geokraty na budowie i nadania jej komorkom nominalnych
wymiarow,
- betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, chroniaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego, zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem, utozenia rolek poziomo, nie wigcej niz
w trzech warstwach, niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowltdknine,

- przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtokniny,

- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowlokniny ze srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze, roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta pod nawierzchnia,
- ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
- ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny,
- ulozenie geokraty wypekionej kruszywem,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie >15cm, ktore moglyby
uszkodzi¢ geowldkning,
wyroéwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku
grubosci okoto 5 cm roztozonego r¢cznie bez zaggszcezania.
ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie

r6znig si¢ od cech przyjetych do obliczen projektowych.
5.4. Wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto zaleca si¢ wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty przestrzennej i lezacych wyzej warstw nawierzchni.
Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robot o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np.
przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢ aby
rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Profilowanie podloza zaleca sie wykonaé¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej wigcej
niz +10cm i -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone lata 4-metrowa, nie moga przekraczaé
20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

5.5. Ulozenie warstwy separacyjnej/odcinajacej z geowlokniny

Geowlokning nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciagnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan ukladania, okreslajacy wymiary pasm,
kierunek postgpu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia itp.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pila.

Geowldkning nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdhz
osi. Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrzegaé zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo
obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwracac
uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowldokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
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przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna
dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Niezwlocznie po ulozeniu pasm wlokniny, nalezy ja przykry¢é (zasypaé) kruszywem,
odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej (= 15 cm). Do rozkladania
kruszywa zaleca si¢ stosowa¢ uktadarki lub réwniarki, ktore powinny zapewnic¢ osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo nalezy zaggszczaé walcami statycznymi, ogumionymi lub
wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostgpnych — zagegszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi
Iub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1,0, a minimalny
modut odksztatcenia 60 MPa.

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw 1 maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowldkninie.

5.6. Ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajaca podloza sklada si¢ z geokraty i kruszywa kamiennego, wypehiajacego jej
komorki (zal. 3, rys. 2,3 14).

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo jako materiat
wypehiajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na zaggszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy
pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajacych dokladne rozciagnigcie sekcji i nadanie
komorkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy polaczy¢ z sgsiednimi
sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali
zbrojeniowej odpadowej $rednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,,U” o dlugosci rownej wysokosci geokraty
zwigkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ §cian komorek.

Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym
betonem, odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetnic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od
5 cm dla geokraty o wysoko$ci > 15 c¢cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a
nastgpnie zagesci¢ lekkim sprzgtem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu
uszkodzeniu geokraty. Przy wypelianiu mozna stosowac sprz¢t mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp.
Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetionych sekcjach. Materialu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na rozlozona geokrate z wysokoS$ci
wickszej od 1 m. W miar¢ zageszczania wypelnienie geokraty kruszywem nalezy uzupeniaé tak, aby
geokrata byla okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zaggszczenia kruszywa w
warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika nosnosci warstwy podbudowy wg ST D-
04.04.00+04.04.03.

Szerokos¢ warstwy moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nierownosci
podtuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

5.7. Odcinek probny

Jesli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

doboru sprzgtu i technologii zageszczania warstw,

efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania robot wlasciwych.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbgdne uzupehienia zniszczonych w czasie robdt elementéw robot,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5
3 [ Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cale podtoze Wg pktu 5.3
4 | Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pktu 5
5 Zabezpleczem? geowlokpmy pr'z’ed w. We pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowos¢
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.
6 | Prawidlowos¢ utozenia geowldkniny Jw. Wg pktu 5.4
7 .. .
Elozeme geokraty wypetnionej Biezaco We pktu 5
ruszywem
8 Przestrzegame; ograniczef ruchu w. We pktu 5.4
roboczego pojazdow i maszyn
9 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjne;j,
— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmocnienia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod nawierzchnia,
- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowldkniny wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie
metoda szerokich probek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiarow poréw

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

1. ZALACZNIKI
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ZAY.ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SLABEGO PODEOZA NAWIERZCHNI
GEOSYNTETYKAMI

Metody wzmocnienia stabego podtoza nawierzchni:

—  wymiany warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego,
— ulozenia dodatkowych warstw podloza nawierzchni (np. z gruntdow stabilizowanych cementem,
wapnem lub aktywnym popiotem lotnym).
Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem cech
gruntow, wlasciwosci technicznych geosyntetykéw oraz charakterystyk podtoza.
Cala, podlegajaca wymianie,
warstwa lub jej gorna czg$¢ o grubosci nie mniejszej niz 25 cm powinna petnié role warstwy odsaczajacej i
spelnia¢ warunek wodoprzepuszczalno$ci. Warstwa ta powinna by¢ utozona na calej szerokosci korony
korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojow ulicznych — migedzy kraweznikami.

ZALACZNIK 2

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

Cel stosowania
Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw
lezacych powyzej. Warstwe odcinajaca uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:
- cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowana pod warstwa odsgczajaca,
- samodzielng warstwe zlokalizowana na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania)
gruntu woda, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podfoza w dolng cz¢s¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zal. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsaczajaca gruntdw nieulepszonych spoiwem powinien
by¢ spetniony warunek szczelno$ci warstw okreslony zgodnie z wzorem D15/d85 < 5, gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,

D85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze by¢ spetniony, to mi¢dzy tymi warstwami
powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca o grubos$ci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu
lub wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 3
ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m? >400 -
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m >10 PN-ENISO 10319 (2]
3 | Wydhuzenie przy maksymalnym obcigzeniu o <100 PN-EN ISO 10319 [2]
(] =
4 | Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >25 PN-ENISO 12236 3]
5 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw Oos mm <0.15 PN-EN ISO 12956 [4]
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D-03.06.00 REGULACJE ELEMENTOW URZADZEN
PODZIEMNYCH

D-03.06.01 Regulacja studni i urzqgdzen

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych dla zadania pn. dla zadania:
,»,Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew.
324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zasoéw wodociggowych i gazociggowych,
hydrantéow, regulacji studzienek kanalizacyjnych wpustow ulicznych oraz przeniesienie i ewentualne
odtworzenie punktow geodezyjnych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosptawne;.
1.44. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawgznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek nalezy uzy¢:

e materialy otrzymane z rozbidrki wpustu oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

e materialy nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e miota pneumatycznego
e sprezarki powietrza
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dzwigu samochodowego
zageszczarki wibracyjnej
sprzgtu pomocniczego

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialtbw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
e roboty przygotowawcze
o  okreslenie wysokoSci regulacji
e wykonanie regulacji
o  wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojami poprzecznymi
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
e  ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia podziemnego
e  rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Sposob regulacji akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie regulacji studzienki,
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacja pionowa
urzadzen, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
e zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzadzenia
podziemnego,
e rozebranie uszkodzonej goérnej czesci urzadzen (np. czeSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.)
e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
e sprawdzenie stanu konstrukcji urzadzen podziemnych i oczyszczenie gornej czgsci urzadzen
podziemnych (np. nasady wpustu,) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
e osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowg zgodnie z przekrojami poprzecznymi.
e wymiang uszkodzonych elementoéw na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawcow itp.),

e uzyskac sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz na element Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz na element materiatdw
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3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia i| 1 raz na element Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie naprawy

4 Naprawa urzadzen Ocena ciagla Wg pkt. 5.5

5 UtozZenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pkt. 5.6

6 Potozenie wurzadzen w stosunku do Kratka $cickowa ok. 1 cm
otaczajacej nawierzchni 1 raz na element ponizej poziomu nawierzchni,

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewng¢trzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

e poprawnos$¢ profilu podluznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  roboty rozbidorkowe
e  regulacja urzadzen
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot
roboty rozbiérkowe
dostarczenie materiatow i sprzetu
wykonanie regulacji
odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzet

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Brak
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w ramach opracowywanego
tematu: ,,Rozbudowa droég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa
do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, (lub innego zaakceptowanwgo przez Inspektora
Nadzoru):
e koparek,
e wacoOw statycznych,
e plyt wibracyjnych,
e lopaty, szpadle i inny sprzg¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowanag
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m jezdni

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy (jezdnia oraz zatoki)

4 Spadki poprzeczne * 10 razy (jezdnia oraz zatoki)

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5. Oznaczenie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg
asfaltowq

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie oczyszczenia i skropienia warstwy podbudowy emulcja asfaltowa C60 BS ZM w ramach
opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspoélnej na
odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul.
Saturna w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé przed ulozeniem warstw z mieszanek
mineralno - bitumicznych.

Przewiduje si¢ czyszczenie i skropienie podbudowy oraz warstwy wigzacej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano
w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw bitumicznych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona do zlaczenia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM na
podstwie WT- 3 Emulsje asfaltowe o wymaganiach: Tabela 1

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BS ZM:

Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania Wymagania —
Klasa | Zakres wartosci
1 Indeks rozpadu - PN-EN 13075-1 5 120+ 180
2 Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +621)
3 Czas wyptywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2)
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3) WT-3, zat.2 > > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 3)
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <1004)
10 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4 243
11 Nawrét sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 250

1) Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie
3) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgca spoiwo
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hydrauliczne
4) Do skroplen podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub ttucznia kamiennego dopuscza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt 2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilo$ci asfaltu wynosity
jak w tabeli 2:

Tabela 2. Zuzycie emulsji asfaltowej

Ilo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg . poz 8
lepiszcza [kg/m2]
Warstwa wigzgca Powierzchnia po frezowaniu 0,5-0,7
Warstwa scieralna Warstwa wigzaca 0,3

Doktadne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na
odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w
emulsji. [lo$¢ lepiszcza powinna by¢é dobrana w taki sposob, aby zapewnita catkowite pokrycie emulsjg
skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Uzywany sprz¢t powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdow czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace istuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiada¢ regulacj¢ wysokosci swego potozenia na powierzchnia jezdni dla zapewnienia
rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwodch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania
skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. ZaleznoSci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy, predkos$¢ jazdy
skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: ci$nieniem lepiszcza, obrotami
pompy, predkoscia jazdy skrapiarki, temperatura lepiszcza

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe izabezpieczonych przed
dostepem wody.

Lepiszcza moga by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji inie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszczy powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po odebraniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbegdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstw¢ 1 odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m>.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.4. Warunki atmosferyczne wbudowania

Nie dopuszcza si¢ wykonywania skropienia podczas opadow deszczu oraz w temperaturze nie
nizszej od 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005
,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa”.
6.4. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja parametry emulsji.
- zawartosc lepiszcza
- penetracja w 25 °C, 0,1 mm
- temperatura migknienia, °C
- nawro6t sprezysty w 25 °C, %

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* w rozbiciu na:
- oczyszczenie
- skropienie
- wykonanie posypki kruszywa pod kota samochodow dowozacych mieszank¢ mineralno-btumiczna
( na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt
8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w ST Wymagania ogolne p.8.2. w
odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej ST).
9. podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie warstw okreslonych w pkt.1.3, z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- wykonanie posypki z kruszywa pod kota pojazdow
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien

i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatoséci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni 7 mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie w ramach opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drog
gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wsp6lnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033,
ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm
PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Wymagania majg zastosowanie do nastgpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
e Podbudowa zasadnicza,
e Podbudowa pomocnicza,
e  Warstwa mrozoochronna,
Wymagania dla warstw konstrukeyjnych jak dla KR3.
Grubos¢ konstrukceji nawierzchni i poszezegdlnych warstw przyjeto wg. KR3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac¢ jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje¢ w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprgzen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.
1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki o procedur.
1.4.7. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze
nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.8. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tfadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.9. Symbole i skroty
Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych
wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi
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normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nast¢gpujace symbole i skroty:

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji;

CBR - kalifornijski wskaznik no§nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica porow geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu podloza zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ 090
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.4.10. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktére spetniajg wymagania zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roéznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Wtasciwosé warstwa
Lp. mrozoochronna nawierzchni drogowe;j nawierzchni drogowej obcigzonej
obcigzonej ruchem ruchem
KR1-+KR7 KR3+KR4 KR3+KR7
0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg
PN-EN 933-1, -
Gc80-20, Gc80-20,
Gc80-20,
kategoria nie Gr 80, Gr 80,
2. | nizsza niz GaT5 Gr 80,
(badanie na A Ga75
mokro) Ga75
Kategorie
ogoélnych granicii
tolerancji
uziarnienia
kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube
o D>2d
5 przy: GTrr GTww, GTc20/15
D/d< 4
D/d> 4 GTnr GTnr, GTc20/17,5
b) kruszywo
drobnei
kruszywo o GTeNR GT:NR GTe10
ciggtym
uziarnieniu’ GTANR GTANR GTAZO
kategoria nie
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa
grubego lub
kruszywa grubego FIng Flng Flso
4. | (24mm)
wydzielonego z
kruszywa o
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ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-3%

a) wskaznik
ptaskosci,

kategoria nie
WyZsza niz

lub

b) wskaznik
ksztattu wg PN-EN

_42)
933-4%, SInR SInr Slss

kategoria nie
WyZsza niz

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
. kruszywie grut'Jym Can Cnr/70 Cso/30
lub w kruszywie
grubym (24mm)
wydzielonym z
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-5,
kategoria nie
nizsza niz:

Zawartosc¢ pytéw

b w kruszywie f P f
Deklarowana Deklarowana Deklarowana

wg PN-EN 933-1

Odpornosc na
rozdrabnianie
kruszywa grubego
lub kruszywa
grubego LANR LAso LAso
wydzielonego z
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu
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(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZzsza niz

Odpornosc na
Scieranie
kruszywa grubego
lub kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
WyZsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Gestosc ziaren wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$é 9 wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie
WYyZsza niz

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASnr

ASNR

12.

Catkowita
zawartosc siarki
wg PN-EN 1744-1

SnR

13.

Statos¢ objetosci
2uzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1. p.
19.3, kategoria

Vs

Vs

Vs
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nie wyzsza niz:

14.

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia

(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawartosc
sktadnikéw
kruszyw grubych z
recyklingu,
oznaczona wg PN-
EN 933-11,
wymagane
kategorie nie
wyzsze niz:

RC pekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
Ra peklarowana

Rg Deklarowana

FL 10-

RC peklarowana
Rcug peklarowana
Rb Deklarowana
Ra peklarowana

Rg Deklarowana

FL 10-

RC pekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
Ra peklarowana

Rg Deklarowana

FL 10-

19.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3,
(frakcja

SBia

SBia

SBia
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referencyjna do

badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria
Fpeklarowana
Mrozood pornos’é (ubytel masy nie FDekIarowana (ubytek masy nie

kruszywa (frakcja
referencyjna do

wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

wiegcej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

Fpeklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

badania
#8/16mm) wg PN-
20.
EN 1367'1/ Fpeklarowana
FDekIarowana (ubytek masy nie FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla
(ubytek masy nie
kategoria nie wiecej niz 15% dla kruszyw kruszyw sztucznych i z recyklingu)
wiecej niz 15% dla
Wyjsza niz sztucznych i z recyklingu)
kruszyw sztucznych iz
recyklingu)
Skfad
mineralogiczny
21. Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatgcznik C, p.
C.3.4.

2) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna

badac wskaznik ksztattu

b) taczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla

poszczegdlnych warstw rys. 1+20

€) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonaé dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie
wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony
i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242,

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetnia¢
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.1.3.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody niezawierajacej sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
2.2 Specyfikacja mieszanek

2.2.1 Przeznaczenie

Mieszanki niezwiazane w niniejzszej ST moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej oraz warstwy mrozoochronne;j.
2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwos$ciach 1 pochodzacych z tych samych Zrodet. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos$¢ objgtosciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo$¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic¢
wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne
nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréoznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelniaty wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotno$cia w trakcie zaggszczania.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.2.3.3. Wymagane wlasSciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, przeznaczonej do
warstwy mrozoochronnej 0/2 i 0/63 powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1-2.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca
jest wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j
2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$é i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnosc¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Warstwa ta powinna by¢
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé sie wspédtczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na
podtozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg
mrozoochronng a podfozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscig:
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DiE <3
das (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wdéwczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajacg, zapewniajgca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtéknine lub geotkanine.
Ochronne wtasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza,
wyznacza sie z warunku:

dﬂ::-*[g

0355 (2)
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.
2.3.3.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.3.3.4.1. Postanowienia ogodlne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45;
2.3.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 3 - 4.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 3 - 4,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 t5 7 8 - 8 - 8
0/45 *5 5 7 - 8 - +8 - 8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi

wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 3 - 4. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
%(m/m
Mieszanka [ )]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25
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2.3.3.5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.3.3.5.1.  Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ zastosowana nastgpujaca mieszanka niezwigzana: - 0/31,5.
2.3.3.5.2.  Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 5.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 5, 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwiazanej

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy

Wiadciwose podbudowy dbud dniczei
asciwosc i odbudowy zasadnicze
P mrozoochronnej pomocniczej p y ]
KR1+KR7 KR3+KR4 KR3 +KR7
Uziarnienie mieszanki
0/8,0/63 0/31,5; 0/45 0/31,5
1. | Niezwiazanej
Maksymalna zawartos¢ pytow,
L . .. UF1s UF12 UFo
2 kategoria nie wyzsza niz:
Minimalna zawartos¢ pytéw LFnr LFnr LFnr
3.
Zawartos¢ nadziarna, kategoria
N .. 0OCq0 0OCoo 0OCs0
nie nizsza niz:
4,
L Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg rys.
Uziarnienie
5 wgrys.1-2 rys.3-4 5
Tolerancja przesiewu -
porownanie z wartoscig S Gy Gs Gs
6. | deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice
. G v G B G B
7 |w przesiewach
Jakos¢ pytéw oznaczona wg PN-EN
933-8 zatgcznik A na frakcji 0/4
SE4), po pieciokrotnym
(SE4), popie Y 30 30 35
g, |Zageszczeniu metodaq Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos$¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
9. LANR LA4o LAso
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie (frakcja
10. referencyjna do badania MpeNR MboeDeklarowana Mbe35
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
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kategoria nie wyzsza niz

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-
1, jako wartosc srednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

Fpekiarowana (ubytek masy nie

wigcej niz 10%)

Fpeklarowana (ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

Fa

12.

Warto$é CBRY [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59
J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajgca: 35;

80

80

13.

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia |s = 1,0,
przy energii 0,59 J/cm?3;
wspotczynnik filtracji kio [cm/s], co
najmnie;j:

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki
w pozostatych warstwach

0,0093cm/s 8,0m/d

0,0058cm/s 5,0m/d

NR

NR

14.

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotno$ci optymalnej metodg
Proctora

80+120

80+120

80+120

2 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaZnika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora
C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

° Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN—EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s = 1,0.
Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany
przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
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Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préoby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w

pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac uzyty obcigznik o masie
2 kg.
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2.3.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie
Dla kategorii drog KR 1+KR4 mieszanke¢ nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy
wbudowywaniu. Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm,0/63mm sugeruje si¢
sktadowanie tychze mieszanek w haldach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.
W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania
podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi . Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej
winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Wykonawca przystgpujacy do
wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
réwniarek albo ukfadarek do rozkladania mieszanki oraz walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki sposob, aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregacji i
zanieczyszczen oraz nadmiernego wysuszenia lub zawilgocenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2.  Przygotowanie podloza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw. Podtoze pod podbudowe z
mieszanki niezwigzanej powinno by¢ noéne, dla ktérego wtorny modut odksztalcenia E, wynosi: dla ruchu KR3
— 100 MPa.
5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem CE
oraz deklaracjg wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej
Grubo$¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych. W celu uzyskania odpowiedniej jednorodnosci i stabilnosci
warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm zaleca sig, jesli jest to mozliwe, rozktadanie jej rozktadarka
mechaniczng z wlaczong wibracja, a nie standardowa rowniarka. Kontrolg zageszczenia i nosnosci warstwy z
mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Dla kontroli modutéow E i wskaznika
odksztalcenia Ip warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obciazen ptytowych wg zalacznika
B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa,
maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
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~ 3xAp

= xD
4 x As

1,2

Ap — r6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica plyty [mm].
Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami:
- dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow lub kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4,w celu
akceptacji tego systemu i materiatdéw.) Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w
ramach jego wewnetrznego ZKP,
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonywania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1.
Inspektor Nadzoru moze zazadal przedstawienia poszczegodlnych materialdow do akceptacji. Akceptacja

materiatbw powinna nastgpi¢ w terminie nie dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez
nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami
czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w

oparciu o ustalony system poboru probek. Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazane;j
winno si¢ odbywac zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub
z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E» do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is> 1,0 i no$nos¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja
projektowa.
Minimalna czesto$¢ badania zaggszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 badanie na 500m?.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
6.4. 'Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiardw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy co 50 m +5 cm

2 Rownos¢ podtuzna co25m +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna co25m +10/-15 mm
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4 Spadek poprzeczny co25m +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie co25m +5cm

7 Grubos¢ warstwy c050m (min 1 raz na 300m?) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$é
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
napraw¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.
6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢
Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
7.  OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudow zageszczanych mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m3.
8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, sprawdzenie podtoza (naprawa niezawiniona
obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktdry odpowiada za uszkodzenie) przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania, rozlozenie i zaggszczenie mieszanki, przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej utrzymanie jakosci podbudowy do czasu
przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych

czastek - Badania wskaznika piaskowego
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.04.05.01 Warstwa pomocnicza i zasadnicza 7 kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przy realizacji zadania:
»Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspoélnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowy, poprzez zastosowanie z gruntu stabilizowanego cementem w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne".
2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-
1 [3]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
TABLICA 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [3

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 1210
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196 [1]

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Kruszywa

Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem przedstawiono w tablicy 2.
Wszystkie wlasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 2., sa charakteryzowane
kategoriag NR (brak wymagania).

TABLICA 2: Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Punkt w | Wilasciwosé Wymagane wlasciwos$ci kruszywa dla Odniesienie
normie drog KR1+KR7 (kategorie wg PN-EN do tablicy w
PN-EN 13242) PN-EN
13242 podbudowa podbudowa 13242
pomocnicza zasadnicza
41 Zestaw sit # 562;4;5;6;8;11;2;16;22;4;31;5;45;56;63 i Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN- Gc80/20 Gc80/20 Tabl. 2
T EN 933-1, kategoria Gr80 Gr80
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nie nizsza niz: Ga75 Ga75
Ksztatt kruszywa Flpeiiarowane FIsg Tabl. 5
grubego wg PN- EN
933-3%, kategoria nie
44 wyzsza niz:
o Ksztatt kruszywa SIpekiarowane STso Tabl. 6
grubego wg PN- EN
933-4%, kategoria nie
wyzsza niz:
KategOTie CDeklarowana CDeklarowana Tabl. 7
procentowych
zawarto$§ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
4.5. .
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyhlb) W Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
4.6. kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pyhlb) w Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
4.6. kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1
4.7. Jakos$¢ pytu Brak wymagan Brak wymagan
Odporno$¢ na LAgo LAso Tabl. 9
rozdrabnianie
59 kruszywa grubego wg
- PN-EN 10972,
kategoria nie wyzsza
niz:
Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
54 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9
Nasigkliwo§é? wg WA, WA,
5.5. PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany - Kruszywo - Kruszywo Tabl. 12
rozpuszczalne w | naturalne" ASy. naturalne" ASy >
6.2 kwasie wg PN-EN | - Zuzel kawatkowy | - Zuzel kawatkowy
1744-1, kategoria nie | wielkopiecowy: wielkopiecowy:
wyzsza niz: ASip ASip
Calkowita zawarto$¢ | - Kruszywo - Kruszywo Tabl. 13
6.3 siarki  wg PN- EN | naturalne" Sxr naturalne" Sxr
o 1744-1, kategoria nie | - Zuzel kawatkowy | - Zuzel kawatkowy
wWyzsza niz wielkopiecowy: S, wielkopiecowy: S,
Sktadniki Deklarowana Deklarowana
wplywajace na
szybko$§¢ wigzania i
6.4.1. twardnienia
mieszanek
zwiagzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci Vs Vs Tabl. 14
zuzla stalowni- czego
6.42.1. | wg PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie
WyZsza niz:
6427 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu Brak rozpadu
T w zuzlu
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wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielko-
6.4.2.3. | piecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Sktadniki Brak substancji | Brak substancji
rozpuszczalne w | szkodliwych dla | szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN | $rodowiska wg | srodowiska wg
1744-3 odrgbnych przepisow odrgbnych przepisow

6.4.3.

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich | Brak cial obcych takich
jak: drewno, szkto i | jak: drewno, szklo i
6.4.4. plastik, mogacych | plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob | pogorszy¢ wyrdb
koncowy koncowy

Zgorzel stoneczna SBra SBia Tabl. 15
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
10972, kategoria:

7.2.

Mrozoodporno$§é na Fio Fio Tabl. 18
frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
wypadku, gdy
nasigkliwo§¢

kruszywa przekracza
WA242), kategoria nie
WyZsza niz:

7.3.3.

Zalacznik | Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
C,p.C34

3) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika plasko$ci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

®) Lgczna zawarto$é pylu w mieszance powinna si¢ mieécié w krzywych granicznych wg p.
5.2.2.

©) Pod warunkiem, ze zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50 % (m/m),

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasiakliwo$ci WA242, nalezy wykona¢é
badanie mrozoodpornosci

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu cementem
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, za zgoda Inspektora Nadzoru moga
by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ kruszyw stabilizowanych cementem wg PN-S-96012 [7], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

TABLICA 3: Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Lp. | Rodzaj warstwy w | Wytrzymatos¢ na Sciskanie | Wskaznik
konstrukcji nawierzchni | prébek nasyconych woda [MPa] mrozoodpornos$ci
drogowej po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa o Rm=2,5 Mpa od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6

Formowanie probek, ich pielggnacje i badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
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96012

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [8].
Mieszanke¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3.Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01.
Podbudowe zasadnicza nalezy ulozy¢ na geowldkninie separacyjnej. Paliki lub szpilki do prawidlowego
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w
osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 6% dla podbudowy pomocniczej i 8%
dla podbudowy zasadniczej w stosunku do masy kruszywa. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spenic¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.
5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Uwaga: tylko dolna warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Warstwa
lezaca wyzej powinna by¢ wykonywana wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.6. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi, cz¢éciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing
glebokos$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
e skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad,
e szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda In Zyniera.
5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wiasciwy,
e  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
5.10. Utrzymanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowane;j
spoiwami podano w tablicy 4
TABLICA 4: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowane;j
spoiwami

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
| Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 Zagegszczenie warstwy
4 Grubo$¢ warstwy 3 400 m?
5 Wytrzymato$§¢ na §ciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m?
stabilizacji cementem
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdodta
9 dla kazdej partii i przy kazdej
Badanie wtasciwos$ci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11] lub wskaznika odksztatcenia BN-64/8931-02 [10].
6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + lcm.
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6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma dotyczaca stabilizacji cementem. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.7.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.2.7.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w p.2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [4].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwo$ci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p.2.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
TABLICA 5: Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Minimalna cze¢stotliwo$s¢é badan i
Lp. Wyszczegbdlnienie badan i pomiardéw pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo co
2 Rowno$é¢ podtuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos§ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®)
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych
6.4.2. Szerokos$¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5cm.
6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [22]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.
6.4.7. Grubosé

Grubo$¢ nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢

Jezeli wytrzymalos$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w p.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o
grubosciach zgodnych z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

e dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
wyréwnanie i wyprofilowanie powierzchni utozonej warstwy,
zageszcezenie warstwy
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN- EN 197-1 Cement -Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betondw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM
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D-04.07.01 Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P przy realizacji
zadania: ,,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspolnej na odcinku od ul. Marsa do dz.
ew. 324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) jest dokumentem stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe oraz norm zwigzanych dla:
- warstwy podbudowy zasadniczej jezdni z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P 35/50 (wszystkie
wymagania dla tej warstwy nalezy przyjmowac jak dla drogi klasy L i kategorii ruchu KR 3)
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture.
1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze
1.4.4. Kruszywo drobne —pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia
lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
1.4.5. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.
1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.11. Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepkos¢ w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametréow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.
1.4.12. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w
ktorej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego wodag lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi samymi lub
lepszymi
wartosciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).
1.4.13. Wymiar kruszywa — jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gornym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.
1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odnosnymi
normami oraz odnosnymi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Podstawowe wymagania wobec materialdw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sg okre$lone w odpowiednich
rozdzialach niniejszej Specyfikacji.
W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac si¢ do normy PN-EN 12591 wraz zalacznikiem
krajowym NA i PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem
krajowym NA.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac nastgpujace rodzaje asfaltow:
- do warstwy podbudowy jezdni asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN

12591 wraz z zatacznikiem krajowym,
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

ST , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50
WLASCIWOSCI
OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, oC PN-EN 2592 240
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
4 niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 OT(ejtmperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 57
WLASCIWOSCI
SPECJALNE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie
9 wigcej PN-EN 1427 8
l'liZ, oC
10 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, oC PN-EN 12593 -5

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych lub granulatu gumowo — asfaltowego.

2.3. Wypekniacz

2.3.1. Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy zgodne z tablica 24 w PN-
wypehiacza dodanego) EN 13043

) J ak9sc pylu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie MBF10
WyZzsza niz:

3 Zav-vartosgl ?Jvody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WyZzsza niz:

deklarowana przez

4 Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 wypetniaczu wedhug V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
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6 13179-1, wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

R&B&/25

7 1, kategoria nie
WYyZsza niz:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

WSio

8 wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

CCro

9 mieszanym,
wymagana kategoria:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

Ka Deklarowana

10

wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

BN Deklarowana

2.4. Kruszyw

Nalezy stosowac kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 2, 3 1 4.
Sktadowanie kruszywa musi odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15,

Tolerancja uziarnienia; kategorie: G20/15,
G20/17,5

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztatt 'krugzywa. wedl’gg PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flzo lub ST

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C50/30

wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; LA40

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze F4
8/11, 11/16 Iub 8/16, kategoria nie wyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietlamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

. Gtc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 5
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

8,
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpc 0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GAa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

.. Gtc20
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fio
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z E
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | ¢30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3

Uziamienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gu85

niz:

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie

wyzsza fie

niz:

J akpsc py.1.0W wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10

WYyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-

EN FI30 lub ST30

9334, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i C50/30

famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN

1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA40

kategoria

nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
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Wiasciwosci kruszywa

KR3

Ggesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie Fa
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza
niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

- SBLA
kategoria:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug E
PN
EN 933-6, rozdz. 30
8, kategoria nie nizsza niz:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug deklarowany przez producenta
PNEN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; mrpc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-
EN

1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-
EN

1744-1p. 19.2

wymagana odpornos$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN V6,5
EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza
asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$é¢ ponizej 80%), zapewniajacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. Rodzaj §rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Oceng przyczepnosci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11
jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podane;j
w tablicy 5.2,5.315.4.
Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 10 mm. Materiaty te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PNEN 14023
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z zalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST D.M - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki
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AC 22P, aby zapewni¢ zapas materiatdow kruszywowych na cate zadanie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnos$ci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci zgodnej z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to poprzez:

- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu
(normy wyrobu, aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.9. Granulat asfaltowy

2.9.1. Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy podbudowy to musi on spehia¢
wymagania normy PN-EN 13108-8 i nie moze obnizaé¢ wlasciwosci mieszanek mineralno -
asfaltowych.

2.9.2. Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegolnych
warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni

podbudowa

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM1/0,1

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w

granulacie PIK Kategoria S70
asfaltowyma)

Pen. Kategoria P15

Jednorodno$¢ wg tablicy 6

a)  do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
2.9.3. Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecno$é, zawartos¢ i
rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materialow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.
2.9.4. W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialow z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materialow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.
2.9.5. Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢ na podstawie mozliwosci
mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralnoasfaltowej, z
uwzglednieniem metody dodawania (na zimno lub na cieplo). Mozliwa do uzyskania ilo$¢
dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwos$ci maszynowego
dodawania oraz przeznaczenia.
2.9.6. Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
Swiezego asfaltu nalezy zastosowaé nastepujace rownanie:

TPiKmix =a -TPiK1 +b - TPiK2
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trik2 - $rednia temperatura migknienia §wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
a 1 b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (@) i §wiezego lepiszcza (b), przy a + b= 1.
2.9.7. Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tprikmix powinien spelnia¢ oczekiwane
wymagania wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowa¢é asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedna klase
bardziej mi¢kki. Nie nalezy stosowa¢ asfaltu bardziej miekkiego niz 70/100.
2.9.8. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wlasciwosci al, przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si¢ dzielac mase materialu wyjsSciowego podanego
w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
2.9.9. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wlasciwosci destruktu
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asfaltowego podano w tablicy 6.
Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu

Wilasciwosci granulatu asfaltowego asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowe;j

przeznaczonej do:

warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

° 8,0

[°C]
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,2
Udzial kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063 mm,

10,0
[Yo(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm,

16,0
[Yo(m/m)]
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm, 18.0
[Yo(m/m)] ’

2.9.10. W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek,

z ktorej pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa i temperature

mig¢knienia lepiszcza.

2.9.11. Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-

-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

powinna spelniaé¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu

asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.9.12. Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika
otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem

granulatu asfaltowego ,,metoda na cieplo”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie

granulatu o wi¢gkszych kawalkach, ktore latwiej ulegna rozbiciu i wymieszaniu

w mieszalniku.

2.9.13. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wi¢kszy od

wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.9.14. Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktorym uzyto tylko asfaltu drogowego) w iloSci wiekszej
niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki lepiszcze jest asfaltem
drogowym, to asfalt ten powinien spelnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury micknienia
dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania temperatury
migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej i wybranego w Badaniu Typu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z Zalacznikiem A normy
PN-EN 130108-1.

2.10. Ustalenie maksymalnej ilo$ci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej.
2.10.1. Dopuszczalna ilos¢ dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci

oraz mozliwoSci urzadzen dozujacych ten granulat na wytworni.

2.10.2. Dopuszczalna ilo§¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech:
zawartos$¢ lepiszcza, zawartos¢ wypekiacza, zawartos¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziaren

powyZej 2mm, okreslamy wg wzoru:

ZRA= 0,5 Troz/ai x 100

w ktorym:

ZrA —mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (obliczona dla wszystkich cech
wymienionych powyzej)

ai - rozstep wynikow badania dla poszczegolnej cechy (rdznica migdzy najwyzsza, a najnizsza wartoscia
badania danej cechy),

T roz—dopuszczalny rozstgp wynikoéw badan (tablica 6)

2.10.3. Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznoS$ci od temperatury mi¢knienia

asfaltu z granulatu okresSlamy wg wzoru:

ZRA= 0,33 Troz/ai x 100

w ktorym:

ZRrA — mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla temperatury
migknienia)

ai - rozstgp wynikoéw badania temperatury migknienia (réznica migdzy najwyzsza, a najnizsza wartoscia
badania),
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T roz—dopuszczalny rozstgp wynikow badan (tablica 6)

2.10.4. Maksymalng iloScia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnosci bedzie
stanowi¢ najmniejsza warto$¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.

2.10.5. Okreslong w ten sposéb ilos¢ nalezy poréwnac¢ z iloscig mozliwa do zastosowania w zaleznosci od
sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania jaki posiada wytwornia.
Mniejsza wielko$¢ z tego poréwnania stanowi¢ bedzie maksymalna ilo$¢ dodawanego granulatu
asfaltowego.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacjg.
3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé¢ w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub
zespole wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.
Na terenie wytworni kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypekniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.
Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe
lub objetosciowe.
Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 7.
Tabela 7. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C

1. Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypekniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagnigta zostata zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat
asfaltowy mozna podgrzewac.
Czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, rtownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwoérni na podstawie jednego Badania
Typu.
3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubos$ci z zadanymi
spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowac, aby
umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni lub minimum pasa ruchu. Na budowach nawierzchni
drog ekspresowych i autostrad (klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza
uktadarki.
3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzié¢ statycznymi
walcami stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych
walcow. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndz do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.
3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wlasciwe
oczyszczenie podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w
zbiornikach z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej.
Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu
podlega on przepisom dla towaréow niebezpiecznych.
4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatdéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.
4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.
W przypadku stosowania srodkow niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralnoasfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej
najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc¢:
- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.
4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikngé wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym
utwardzono plac (podiozem). Poszczegolne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposdb
uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegdlnych frakceji.
4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty
cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami,
samowytadowczymi
— wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu
utatwienia wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie
powierzchni wewngtrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby
zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.
Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a
jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w
tabeli 8.
Tabela 8. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

35/50 150-190

Uwaga: Dolne wartos$ci graniczne obowiagzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Gérne wartosci graniczne obowiazujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowacé si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.1.1. Warunki przystapienia do robot
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podtozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg szczepnos¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podtozu mokrym, podczas opadow atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkow przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegodlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i
przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego
dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciggly sposob
podawa¢ do ukladarki i uktada¢. Wielkos$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zaggszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy podbudowy nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie r¢cznego uktadania pozostatej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

5. w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazddéw na warstwie, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.
5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymagane;j
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiaggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania
zawalowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy podbudowy nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wigczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a
walce wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloéci ztaczy w nawierzchni asfaltowe;j i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na catej szerokos$ci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie kol”’) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane, aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
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Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrownane, co mozna uzyskac
stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie
metode 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego.
Zacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odleglosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca.
Odlegtos¢ migdzy zespotami ukladarek nie powinna by¢ wigksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zaggszezanie od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku zlacza. Walce powinny
zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podluznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda” goraca do zimnej”. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstepie czasu.
Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos
ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gladka
powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci mi¢dzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnosci pomi¢dzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego
pasa powierzchnig styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania zlaczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilo§¢ moga spowodowac zbyt male zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢
naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem walowania ,,naktadki”
mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprozni¢ uktadarke;

- recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

- umiesci¢ deske o tej samej grubo$ci co warstwa tuz przy ztaczu,

- przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienkg warstwa piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo wiokniny

- recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- zageScic cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
= Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
- usung¢ rampe (podjazd), wtdkning;

- sprawdzi¢ za pomoca laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcig¢ nieréwna czgs¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

- wykonac¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.

Krawedzie warstwy podbudowy bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie
w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i
4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest
uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.
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Rysunek 1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy podbudowy

5.2.1. Wymagania ogoélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigeej niz 0,05 Mg/ms3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 8 do 11.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosc¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bgda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 9.

Jezeli w nawierzchni drogi KR3 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50%.

Tablica 9. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC22P
KR 3
Wymiar sita # od do
[mm]
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza )

. B min 4,0
catkowitego,

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawartos¢
lepiszcza (Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla
danego typu mieszanki MMA przy zatozeniu gestosci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka ma inng ggstosé, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik oo wg rownania:
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Ggstos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 10 w zalezno$ci od zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica 10. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé wg E/;Zt;riz i warunki Wymiar mieszanki
PNEN 13108-
20
AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22,
C.1.20 metqda Bw
Odpornos¢ na w.al.ow;mie powietrzu, WTSar 0,30
deformacje trwate a,c) P9R-P100 ’ PN-EN 13108-20, PRDar 9,0
D.1.6, 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
lecz
o C.1.1, ubijanie2 | przechowywanie w
Odpornos¢ na <35 40°C 7 ITSR 70
dziatanie wody , .
uderzen jednym cyklem
zamrazania b),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC 22 - 60 mm
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci
na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1
¢) Procedure kondycjonowania
krétkoterminowego mma przed formowaniem
probek do badan funkcjonalnych i
powiazanych funkcjonalnie podano w
zalaczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
speliajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 7.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w
tablicy 8.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe
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Podtozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;j,
spelniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloSci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
»~Zwigzania mi¢dzywarstwowe”.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem
gruntujacym, a nast¢pnie oklejone materiatem uszczelniajacym okre§lonym w Specyfikacji i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.2.6. Préoba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralnoasfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscielacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy podbudowy.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dtugo$¢ i szerokos$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszcezenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia
podana w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego rozdziatu
Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy podbudowy dopiero po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy
rozktadajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe podbudowy najlepiej uktada¢ jedna rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek,
ukladajacych calg szerokos¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglo$¢ pomiedzy rozktadarkami
powinna by¢ nie wigksza niz dlugos¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta
jednakowa na catej szerokosci wbudowywanej warstwy. Dla robot prowadzonych pod ruchem dopuszcza si¢
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uktadanie warstwy podbudowy potowkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagnig¢cie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 8 Specyfikacji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
srodkowi (wyzszej czesci nawierzchni). Wlasciwosci mma w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 11.

Tablica 11 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie wg WT-2 cz.Il

L.p. | Wlasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98,0
5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanki AC 22P 3.0+ 8.0

dla ruchu KR3 T

Ztacza w warstwie podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprodcz badan kontrolnych mogg wystepowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach
nadzoru Inzyniera Za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badan
Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmujg:

- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielko$ci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek.

W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 5.2.1. Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki
przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zakladowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
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sprawdzenia, czy jako§¢ materialtdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwoscig wymagang na
Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
* pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- Wykonana warstwa:

* wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy

* wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

* badanie potaczenia migdzywarstwowego,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé do wysylki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez
niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza

i dodatkow).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:

® uziarnienie,

* zawarto$¢ lepiszcza,

* temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

* gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- Wykonana warstwa:

* grubos¢

* wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

* polaczenia mi¢dzywarstwowe

* spadki poprzeczne,

® ré6wnosc,

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
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odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.1.1. Wypehiacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypehiacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa musza spetnia¢é wymagania pkt. 2.
6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.2.1. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
11). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.Il)

Rodzaj mieszanki Odchyltki od wartosci projektowanej
1 0,
Odchylki dla 95% wynikéw Odchylki dla 5% Nie d
wynikow
<-0,2+-0,3 <-0,
AC >+0,2+40,3 > +0,.

6.4.2.2. Wladciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego
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powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
Tablica 13. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu

Rodzaj ;l”émperatura miegknienia, nie wigcej niz,
Asfalt drogowy
35/50 66

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 14+17.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[%o(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno . s . . . .

asfaltowej Odchytki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru

AC +2,0 >2,1+4,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[%o(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno . L . . . .

asfaltowej Odchytki od wartos$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru

+2,1+45,0

AC +2,0 21+ -50

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2

mm,[%(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno . L . . . .

asfaltowej Odchytki od wartos$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru

AC 0d 0,0 do +3,0 Ijsleowu;ce] niz +3,1
10d 0,0 do-3,0 ’

I nie mniej niz -3,1

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [Y%o(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno Odchytki od wartosci projektowane;j
asfaltowej potwierdzonej Badaniem Typu
75% wynikéw badan Nie wigcej niz 25% wynikoéw badan
AC gruboziarniste Nie.: Wiqgej mz +4,0 Od +4,1 do +6,0
I nie mniej niz -4,0 Od -4,1 do -6,0
.. Nie wiecej niz +3,0 Od +3,1 do +5,0
AC drobnoziarniste I nie m?lie} niz -3,0 0d -3,1 do -5.0

Przy spemieniu warunku 75% nie stosuje si¢
potracen

6.4.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla

Gestosc 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-5 i
PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
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powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze by¢ wicksza od podanych w tablicy 11.

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

6.4.3.1. Temperatura powietrza

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialtki robocze;j.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych (wg WT-2:2014 cz.II)

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa podbudowy +5 >+5

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury.

Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartos¢
+10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza
si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwo$ci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. ROwnos$¢ podluzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w tablicy 19
wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy podbudowy

Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]

Pasy ruchu <12

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
laty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
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albo 95% 1 100% liczby pomiardéw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie
réwnosci oznacza najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 20:

Tablica 20. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy podbudowy

Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]

Pasy ruchu <12

6.4.4.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa
(wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy pomocniczej.

6.4.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio
szersza tak, aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy wiazacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.4.10. Zlacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 21.
Tablica 21. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna cze¢stotliwo$¢

Badana cecha - iy
badan i pomiarow

Badania kontrolne Badania kontrolne
Wykonawcy Zamawiajacego
Obligatoryjnie przed
przystapieniem
do robot przy
akceptacji badania
wg Zaktadowej Kontroli typu mm-a, w trakcie
. . Produkcji wykonywania
Materiaty Wypetniacz i kruszywa 2godnic z norma PN-EN robot z o
13108-21 czestotliwoscia
ustalong
przez
Zamawiajacego, W
uzgodnieniu z
Inzynierem.
Lepiszcza
Dodatki i pozostale
materialy
wg Zaktadowej Kontroli Z czgstotliwoscig
Mieszanka N Produkcji ustalona} przez
mineralno-asfaltowa Uziamnienie, zgodnie z norma PN-EN Zamaw.laj acego, w
13108-21 uzgodmemu z
Inzynierem.
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego,
Temperatura
migknienia
odzyskanego
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lepiszcza,

Ggestos¢ 1 zawartosé

wolnych

przestrzeni probki

Marshalla.
co najmniej 3 razy dziennie:
przed
przystapieniem do robot oraz | W trakcie robot

. podczas ich realizacji w podczas kazdego
Warunki . Lo .
. Temperatura powietrza okresach pobrania mieszanki

technologiczne . L . .
rownomiernie roztozonych w | mineralno
planowanym okresie asfaltowej
realizacji
dziennej dziatki roboczej

Temperatura . . .

. . Kazdy roztadunek mieszanki . ,
mieszanki . dy rozladune ©s W trakcie robot podczas
mineralno-asfaltowe;j kazdego
samochodu transportowego S -
podczas do pobrania mieszanki mineralno
wykonywania . . asfaltowej
. . zasobnika rozscietacza
nawierzchni

Ocena wizualna
dostarczonej
mieszanki mineralno-
asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki
z

samochodu transportowego
do

zasobnika rozscietacza

Grubodé wykonywane Jedna prébka na 500 m.b.
Wykonana warstwa yxony ) jednorazowo wbudowywanej
warstwy s
szerokosci
Wskaznik Jedna probka na 500 m.b.

zageszczenia warstwy
zawarto$¢ wolnej

jednorazowo wbudowywanej
szerokosci*

przestrzeni
. Jedna probka na 500 m.b.
Potaczenia X .
. jednorazowo wbudowywane;j

migdzywarstwowe ok

szerokosci

Czgstotliwos$¢ zgodna z
Spadki poprzeczne przekrojami poprzecznymi z
warstwy dokumentacji

projektowej2)

Réwnos¢ poprzeczna
warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa co 10
m

Réwnos¢ podhuzna
warstwy

Pomiar tatg 4-metrowg co 10
m lub metodg rownowazna

Szeroko$¢ warstwy

Czestotliwo$¢ zgodna z
przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzgdne L Pomiar rzgdnych niwelacji

wysoko$ciowe . -
podtuznej

warstwy1)

Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Badania kontrolne
Wykonawcy

Badania kontrolne Zamawiajacego

i poprzecznej oraz
usytuowania osi

wedhig dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie 1)

2)

Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna

Ocena ciagla
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jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci
wykonania zlaczy podhuznych
i Ocena ciggla wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie
na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku
autostrad i drog ekspresowych, nalezy wykonac siatke geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu
krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatacznik 6.

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 2008

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatlow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng tasma izolacyjna krawedzi kraweznikow, Sciekow oraz urzadzen obcych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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8. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 20: Badanie typu

9. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

11. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Wymagania techniczne

12. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

13. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa
2014

14. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009]
10.3. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozn.
zmianami)

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
1 Autostrad, Gdansk 2012
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.13 Warstwa scieralna 7 SMA 8§

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8S o grubosci 4
cm przy realizacji zadania: ,,Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku
od ul. Marsa do dz. ew. 324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m.
Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) jest dokumentem stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wg PN-EN 13108-51 WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21.
Warstwe $cieralng z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wykonywa¢ wg. wymagan jak dla drogi o kategorii
ruchu KR3.

Zastosowane kruszywo i lepiszcze do mieszanki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralne;j.

Kategoria ruchu
Materiat
KR3
Mieszanki o wymiarze D’ [mm] 8
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55
Kruszywo mineralne Tabele 16,17,18 WT-1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z lepiszczem asfaltowym, wykonana na goraco,
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwieckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu, spetniajaca odpowiednie wymagania.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrobce.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigcksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub inych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodnosci z niniejszymi ST.
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1.4.13. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - Mieszanka mineralno-asfaltowa,

PZJ - Plan Zapewnienia Jakosci,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A, B, C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

WMA wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej nalezy zastosowac
polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023 [59].
Ponizej podano wymagania dla zastosowanego lepiszcza — PMB 45/80-55.

Tablica 2.Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023 [59].

Metoda 45/80 — 55
Wiasciwosc¢ Jednostka
badania wymaganie klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
T

emperatura PN-EN 1427 [22] °C >55 7
migknienia
Sita rozciaggania PN-EN 13589 [55]
(mala predkos$é J/em? >3 w5°C 2
rozciqgania) PN-EN 13703 [57]
Zmiana masy PN-EN 12607-1 [30] % <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7

tt t

Wazrosttemperatury | b\ pN 1427 [22] °C <8 5
migknienia
Temperatura zaptonu | PN-EN ISO2592 [63] °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-15 p
famliwosci
Nawr0t sprezysty FN-EN 13398

259C % >170 5
v [51]
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. °C s3 2

e PN-EN 1427 [22]
Roéznica temperatur
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migknienia

Spadek temperatury

rion
Tugidienia po PN-EN 12607-1 [31]

starzeniu wg PN-EN °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-1

Nawrot sprezysty w PN-EN 12607-1 [31]

25°C po starzeniu wg % =50 4

PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51]

TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie polimeroasfaltu powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie i
wyposazonych w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe, elektryczne. Nie dopuszcza
si¢ ogrzewania zbiornika otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

Jako$¢ dostarczanych lepiszczy powinna by¢ kontrolowana zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.
Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposdb zabezpieczajacy je przed utratg wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3. Kruszywa
Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa

2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 16, 17, 18.

Przyje¢to wymagania jak dla kategorii ruchu KR3.

Tablica 3 Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa - w
zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR3

Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, G90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancje uziarnienia; Gasis,
wymagane kategorie: Gaons

3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Fhy
lub wedtug PN-EN 933-4, lub S

kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C100/0
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie LA30
wedhug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa PSVbekiarowna
(badana na normowej frakcji kruszywa nic mniej niz 48
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do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 7
w 1% NaCl, warto§¢ FNaCl nie wyZsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBra
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie mepc0,1
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego wymagana odpornosc¢
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:
15 Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie wymagana odpornosc¢
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla V3,5
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego, lamanego
17 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85
wymagana kategoria:
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gtc20
wieksze niz wedtug kategorii:
19 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, fis
kategoria nie wyzsza niz:
20 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
21 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecs30
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
kategoria nie nizsza niz:
21 Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
22 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
23 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug mrpc0,1
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza
24 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
25 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
26 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
27 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
28 Wolne przestrzenie w suchym Vg5
zaggszczonym wypehiaczu wedhug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
29 Przyrost temperatury migknienia wedtug Arg8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
30 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug WSio
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
31 Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu CCro
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wapiennym wedlug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

32 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia Kayo
w wypehiaczu mieszanym wedlug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

33 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNbpeklarowana
wymagana kategoria:

Nie zezwala si¢ na stosowanie pytow z odpylania dozowanych jako odrebne kruszywo

“) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniag wazong wynikajacg z wagowego
udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania

w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.

W mieszankach SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o ciggtym uziarnieniu.

2.4. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci - okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Decyzje o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje lub wypehiacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITRS.

2.4.1 Srodeki adhezyjne
Srodek adhezyjny (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana

do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta §rodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:
- referencji od zarzadéw drdg, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.4.2 Wypehiacz mieszany
W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob

jego dozowania i sposob ten musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z wypelniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR w zaleznosci od zastosowania.

2.4.3 Mleczko wapienne
Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaly film asfaltowy przed uszkodzeniami

mechanicznymi zwigzanymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobraé
zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat si¢ po podiozu
zabezpieczonym preparatem.

Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem.

Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w postaci wodnego roztworu
mleczka wapiennego.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) samoprzylepng tasme¢ asfaltowo-polimerowa lub mase¢ asfaltowo-polimerowa rozktadana maszynowo do
ktorych producent/dostawca dostarczyl informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:

- referencji od zarzaddéw drdg, na ktoérych zastosowano dany wyrdb lub
- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac

emulsj¢ asfaltowg C60 B5S ZM wedtug PN-EN 13808.
2.7 Stabilizator mastyksu

Przy zastosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania.

b) Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:
- referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano dany wyrdb lub
- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.8 Dostawa materialow

Za dostawe materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA 8 S, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Do wykonania skropienia podtoza nalezy stosowaé
skrapiarki samobiezne do wykonywania skropien mig¢dzywarstwowych za pomoca kationowych emulsji
asfaltowych, wyposazone w rampy zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang doktadnoscia
na catej powierzchni przewidzianej do skropienia. Mleczko wapienne powinno by¢ dostarczone w zamknietych
pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach
IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.

Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych.
2.9 Skladowanie materialéw

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg £5°C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do MMA nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed utrata wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie przewiduje si¢ transportu i magazynowania emulsji innego niz za pomoca skrapiarek do wykonywania
skropien migdzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
mozliwe byto zachowanie statej temperatury. Skrapiarki musza by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatura rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienie w ukladzie dozujacym,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ skrapiarki,

- wysokos$¢ 1 dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji skrapiarki.
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Mleczko wapienne powinno by¢ w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogenicznosé
roztworu w catej objetosci.

Produkt nie moze by¢ przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz w temperaturach ponizej 5°C.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajno$ci zapewniajacej
zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego i
zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyti
masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢
wigksze od +2%(m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji MMA powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wukonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji MMA. Na zakonczenie zadanai, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy dod
dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkcji.

— rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

—  automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,

— elementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
regulacja czgstotliwoscei do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

—  skrapiarek, wyposazonych w uklad umozliwiajacy ujednorodnienie emulsji poprzez wymieszanie. (W
przypadku matych powierzchni, w przypadku trudnosci zastosowania skrapiarek samobieznych dopuszcza
si¢ zastosowanie recznych urzadzen do wykonywania skropien lub reczne skrapianie za pomocg lancy).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilo$ci zalozone;.

—  walce stalowe lekkich, §rednich i cigzkich,

—  malych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakow, ptyt wibracyjnych,

—  walcdéw ogumionych ciezkich z centralng regulacja ci$nienia w oponach,

—  samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub termosami,

—  Alternatywnie dopuszcza si¢ rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca si¢, aby zbiornik
byl wyposazony w mieszadto obrotowe. JeSli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
odpowiednim, wystarczajacym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.4.2.
Transport materialéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje i urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Emulsja powinna by¢ przewozona w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania albo — przy niewielkiej odleglosci skrapiania od miejsca poboru emulsji — skrapiarkami
samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoséci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz
10% temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelieniem warunkéw zachowania
temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych
homogenicznos¢ roztworu w calej objgtoscei.

Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 50C.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA
11 do warstwy $cieralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy SMA o referencyjnej gesto$ci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cia nalezy
do Bmin zastosowaé¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/p 4
p «— gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy S$cieralnej dla KR3

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8S
Wymiar oczek sita # [mm]; od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Zawartos$¢ $rodka stabilizujacego [Yo(m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bumin7,2

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
o =

Pd

Sktad mieszanki mma powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki zageszczania
wg PN-EN

Wiasciwosé Metoda i warunki SMA 8S
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13108-20 [48] badania
Zawarto$¢ Vo
wolnych Ubijanie, 2x50 uderzen | PN-EN12697-8 [33], minl.5
. 4 VmaxB,O
przestrzeni p.
Odpornos¢ na
deformacje PN-EN 12697-22 [38], WTS 4z 0,15
trwate . Metoda B w powietrzu, PDR 411
Waiowanle’ PQS_PIOO PN‘ENl 3 108'20,D1 -6, Deklarowana nie wigcej
60°C, 10 000 cykli. niz 9,0
Wrazliwosc na PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody .
o ) przechowywanie w
Ubijanie 2x35 uderzei | 40°C z jednym cyklem ITSRyo
zamrazania,
badanie w 25°C
Splywnosé i PN-EN 12697-18 [37], D
lepiszcza 03

5.1.2 Wybor przedstwaienia skladu mieszanki (recepty)
Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan

okreslonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
5.2. Ocena zgodnoSci
5.2.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8 S,
okreslonych tablicy 5., okreSlajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne badania typu powinno by¢ przeprowadzone pzy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgodno$ci z w/w wymaganiami i normg PN-EN 13108-20.
5.2.2. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producent
powinien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Jakosci do kazdego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W ramach systemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢é metoda pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwodrni, bedacy
podstawa do okreslenia minimalnej czgsto$ci badan gotowego wyrobu.
Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie.
5.2.3. Oznakowanie i dokumenty towarzyszgce dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowa¢ mma znakiem CE na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotaczyé do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru form¢ oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.2.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytwornie misi zawieraé co najmniej nastepujace dane:
- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,
- opis wyrobu: SMA 8S PMB 45/80-55,
- mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,
- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j:

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:

PMB 45/80-55 od 160°C do 175°C

Temperatura mieszanki mineralnej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

Z asfaltem PMB 45/80-55 od 160°C do 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni z mieszanki SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  Wyprofilowane, réwne i bez kolein,
Warstwy lezace ponizej powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przygotowanie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 5.7 Polaczenie migdzywarstwowe.

5.4.1 Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby

byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ min. +5°C. W przypadku
konieczno$ci wbudowania mieszanki na podlozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢
zastosowanie dodatkow utatwiajacych zageszczenie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w
dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozktadarka a samochodami dostarczajacymi
mieszanke na budowe. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w ztych
warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
W takiej sytuacji uktadanie warstwy mozliwe jest tylko za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5. Préba technologiczna i odcinek préobny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzg¢t jest wlasciwy,

- okres$lenie grubosci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem koniecznej do uzyskania
wymaganej Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i dtugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonaweca przad rozpoczgciem robot zobowiazany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywa¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczeniach z tg samg mieszanka SMA (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe i spoiny technologiczne
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Przed skropieniem podtoze musi by¢ oczyszczone za pomocg szczotek mechanicznych a nastepnie
poprzez zmycie powierzchni woda pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrodcié

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspolnej 40, 05-270 Marki 146 z 249



ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych
gorna powierzchni¢ warstwy wiazacej.

Skropienie lepiszczem podloza (warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z SMA 8S
powinno by¢ wykonane przy uzyciu emulsji C60 B5 ZM w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
t. 0,1 + 0,3 kg/m>.

Docelowa ilosc emulsji nalezy dobra¢ w oparciu o badania sily szczepnos$ci miedzy warstwowej metody
Leutnera wg. instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych. —
GDDKIiA. Kryterium szczepno$ci migdzywarstowej w polaczeniu warstwa wigzaca — warstwa $cieralna: nie
mniej niz 1,0 MPa.

Po wykonaniu skropienia podtoze nalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezbedny
do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwiazanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka
w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.

Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszal
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.

Spoiny technologiczne i polaczenia powinny by¢ wykonywane przez doswiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogdlnych ST i zalecen producenta wyrobow budowlanych.
Potaczenie warstwy nawierzchni z miesznki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni oraz z
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (wlazy studzienek kanalizacyjnych 1 instalacyjnych, wpusty,
krawezniki, elementy $ciekoweitp.) powinny by¢ wykonywane jako szczelne.

Szczelno$¢ polaczen nalezy uzyska¢ poprzez oklejenie, tuz przed wbudowaniem nowej warstwy mma, bocznej
(pionowej lub skosnej) $cianki warstwy istniejagcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepna
tasdmga z polimeroasfaltu o odpowiednich wymiarach (grubo§¢ 10 mm i szerokos$ci rownej grubos$ci warstwy).

5.6.1 Kontrola jakoSci robot
Przed przystapieniem do wykonywania skropienia nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zadanych warto$ci

dozowania z rzeczywistym wydatkiem.
Kontrolg ilosci emulsji i/lub lepiszcza wytragconego z emulsji przypadajaca na jednostke powierzchni nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zalozeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropien nalezy metoda wizualng w sposob ciagly kontrolowa¢ réwnomiernos¢ pokrycia
powierzchni emulsja. Powierzchnia powinna by¢ pokryta rownomiernie, bez widocznych sladéw emulsji lub
miejsc niepokrytych emulsja.
Ponadto nalezy kontrolowac:
- dla emulsji C60 B5 ZM:
-lepkosc emulsji wg PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie czasu wyptywu

lepkosciomierzem wyptywowym.

- zawartos$¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j,

- whasciwosci asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
Powyzsze badania nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsji stosowanej na
budowie.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci >4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy SMA 8S

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
) ' grubos$¢ warstwy Jaceszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej & warstwie
mieszanki [em] [%]
(]
[%(v/v)]
SMA 8S, KR3 4 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujagcym
uzyskanie prawidlowego zaggszczenia. Poczatkowa temperatura miesznki w czasie zaggszczenia powinna
miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

PBM 45/80-55 od 145°C do 165°C

Wykonawca moze ustali¢ z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg zaggszczenia na podstawie
wynikoéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie

z ,.badania typu” (kompletna receptg) oraz wejsciowy i wyjsciowy) sktad mieszanki warz z wymaganymi
zalgcznikami, celem poréwnania z wymaganiamia nieniejzszej ST i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawce materiatldw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstos¢ badan i pomiar6w

Kontroli podlega jakosc materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, calkowita zawarto$c asfaltu oraz zawarto§c wolnej przestrzeni), a takze jako$é¢
wykonanej warstwy $cieralne;.
Tablica 8. Czgstos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkos$ci produkcji

Wielko$¢ produke;ji (dla Kategoria Czesto$¢ pobierania probek do badan sktadu mma w
catego zadania) zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZC

do 500 ton X 600 300 150
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Tablica 9. Czgstos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielko$ci produkcji

Wielko$¢ produke;ji (dla Kategoria Badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni) w mma
calego zadania) w zaleznos$ci od PPZ (badanie do kontroli jako$ci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250

6.3.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wynikéw badan dodatkowych. Zebrane wyniki
badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wedtug niniejszych ST stuza do
ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej
mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia tabela 11.

Tabela 11. Dopuszczalne jakosciowe odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego [% m/m] — (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4.4 ++4.4 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3.4 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0,3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza

krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 12-14 zestawiono zakres i czgsto$¢ badan materialdéw, mma oraz cech warstw.
Tablica 12 Czestosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni.

Lp. Wyszczegolnienie badania Czestosc badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz i w przypadku watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy

- penetracja w 25°C lub temperatura
pigknienia wg. PiK (wprzyadku rozbiezno$ci
nalezy postepowac zgodnie z zapisami normy
PN-EN ISO 4259)

4 Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki

7 Zawarto$¢ mieszanki i uziarnienie Wg. tablicy 8

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wg. tablicy 9

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwoérni z luznej mma
oraz warto$c $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub
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wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 11. Bzgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje uziarnienia wg tablicy 13. Kontrol¢ sktadu mma na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy
wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci sktadnikéw mma wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2.5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3

6.3.4. Badania wlasciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza. Wszystkie
odchylki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w
dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.4. Whasdciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 9.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nazoru ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolng
przestrzen w warstwie.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zaggeszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ 4-m laty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢
9 mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
rownos$ci podhuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

L, parkingi Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.4.2.7. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych opraz
potaczen — ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Zlacza powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Krawgdz poprzeczna, przed rozpoczegciem ukladania nastgpnego odcinka powinna by¢
oklejona ta§mga asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow,
wpustow itp. z wbudowang warstwa. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem
siebie co najmniej o 15 cm.
Uwaga: Wzdhuz glownej osi ul. Ko$ciuszki i ul. Sosnowej nie przewiduje si¢ potaczen podtuznych a poprzeczne
nalezy ograniczy¢ do rejonu skrzyzowania. Nalezy tak zaplanowa¢ organizacj¢ robot, aby nawierzchni¢ uktadaé
calg szerokos$cia jezdni co wyeliminuje zbedne potaczenia podtuzne. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki
miedzy skrzyzowaniami.
6.4.2.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekan.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatk. normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatoséci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnos$ci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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PN-EN 12697-11
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
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PN-EN 13074
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
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parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 Kruszywa 2014.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn.

zm.)
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D.05.03.05b Warstwa Scieralna 7 betonu asfaltowego AC 8S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S gr. 4cm. w ramach zadania:
»Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS8S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACS8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Ce Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci badania 5 OJ 70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 0,1
1 250( mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 femperatura | o¢ | pN_EN 1427 [22] 46-54
migknienia
Temperatura
3 zaptonu, oC PN-EN 22592 230
nie mniej niz [62]
Zawartos¢
4 rozspliasl;i:zﬂ;lc;lv}tch % PN-EN 12592 99
: C 2.7 | m/m [28]
nie mniej niz
1 2 3 4
Zmiana masy po
5 stallrzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1
ubprzyros), | ) [31] 0.5
nie wiecej niz
Pozostata
penetracja po
6 starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
Temperatura
7 migknienia po
starzeniu, nie °C | PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢
I parafiny, 9 PN-EN 12606-1 29
nie wiecej niz [30] ’
Wzrost temp.
9 migknienia po
starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz
Temperatura
10 famliwosci oc | PN-EN12593 g
Froassa, nie [29] '
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci - okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A [34], stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Decyzje o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITRS.

2.4.1 Srodeki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo§¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego skladajace;j si¢ z:

- referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym lub:

- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.4.2 Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob
jego dozowania i sposdb ten musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z wypelniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR w zaleznosci od zastosowania.
2.4.3 Mleczko wapienne

Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi zwigzanymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostk¢ powierzchni) nalezy
dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat si¢ po podtozu
zabezpieczonym preparatem.

Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszal
si¢ po podiozu zabezpieczonym ww.preparatem.

Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) samoprzylepng tasme¢ asfaltowo-polimerowa lub mase¢ asfaltowo-polimerowa rozktadang maszynowo do

ktoérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzaddéw drdg, na ktérych zastosowano dany wyrédb lub,

- przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
emulsje asfaltowg C60 BP3 ZM wedtug PN-EN 13808.

2.7 Stabilizator mastyksu

Przy zastosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:

- referencji od zarzadoéw drog, na ktorych zastosowano dany wyréb lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.8 Dostawa materialow

Za dostawe materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki AC 8 S, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Do wykonania skropienia podtoza nalezy stosowaé
skrapiarki samobiezne do wykonywania skropien migedzywarstwowych za pomoca kationowych emulsji
asfaltowych, wyposazone w rampy zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang doktadnoscia
na catej powierzchni przewidzianej do skropienia. Mleczko wapienne powinno by¢ dostarczone w zamknietych
pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach
IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.

Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych.
2.9 Skladowanie materiatléw

Skladowanie materialtow powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg £50C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do MMA nalezy przechowywa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed utrata wiasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie przewiduje si¢ transportu i magazynowania emulsji innego niz za pomoca skrapiarek do wykonywania
skropien miedzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
mozliwe byto zachowanie statej temperatury. Skrapiarki musza by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatura rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienie w uktadzie dozujacym,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ skrapiarki,

- wysoko$¢ i dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji skrapiarki.
Mleczko wapienne powinno by¢ w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do
transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajagcych homogeniczno$¢ roztworu w calej
objetosci.
Produkt nie moze by¢ przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz w temperaturach ponizej 50C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
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- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-~ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-~ sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy $cieralnej podane sa w tablicy 5.
Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin 6,0
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik & wedtug rownania:
2,650
o=——
Pd
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Tablica 5.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijani .
wolnych e.2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0
: , 4 Vmax3,0
przestrzeni uderzen p.

Wolne 1 ¢ 1 5 ubijani .
przestrz.eme e. 2%50 PN-EN 12697-8 [33], VFBm¥n75
wypetnione uZierzer'l p.5 VFBmin93
lepiszczem
Zawarto$¢

wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAminl4
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornoéé na | C.1.1,ubjani [35),
dziatanie wody e, 2x35 przechowywanie w
o 40°C z jednym ITSR90
a) uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$ciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralna nawierzchni z mieszanki SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  Wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  Warstwy lezace ponizej powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltows.
—  Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.
Przygotowanie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z pkt 5.7 Potgczenie migdzywarstwowe.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
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w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe i spoiny technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Przed skropieniem podtoze musi by¢ oczyszczone za pomoca szczotek mechanicznych a nastepnie
poprzez zmycie powierzchni woda pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢
uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych
gbérna powierzchni¢ warstwy wigzacej.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej powinno by¢
wykonane przy uzyciu emulsji C60 BP3 ZM w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2. Docelowa ilo$c emulsji nalezy dobra¢ w oparciu o badania sity szczepnosci miedzy warstwowej metoda
Leutnera wg. instrukcji laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych.
Kryterium szczepno$ci migdzywarstowej w polaczeniu warstwa wiagzaca — warstwa $cieralna: nie mniej niz 1,0
MPa. Po wykonaniu skropienia podtoze¢ nalezy wylaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas
niezbedny do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekac
minimum 30 mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy
zabezpieczy¢ powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem
technologicznym za pomoca $rodka w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. Stezenie wodnego
roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami
producenta preparatu.

Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszal
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.

Spoiny technologiczne i potaczenia powinny by¢ wykonywane przez do§wiadczony personel wykonawcy, z
uwzglednieniem postanowien ogélnych ST i zalecen producenta wyrobow budowlanych.

Potaczenie warstwy nawierzchni z miesznki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni oraz z
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (wlazy studzienek kanalizacyjnych 1 instalacyjnych, wpusty,
krawezniki, elementy $ciekowe itp.) powinny by¢ wykonywane jako szczelne.

Szczelno$¢ polaczen nalezy uzyskac poprzez oklejenie, tuz przed wbudowaniem nowej warstwy mma, bocznej
(pionowej lub skosnej) $cianki warstwy istniejagcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepna
tasdmga z polimeroasfaltu o odpowiednich wymiarach (grubo$¢ 10 mm i szerokos$ci rownej grubosci warstwy).
5.6.1 Kontrola jakoSci robot

Przed przystapieniem do wykonywania skropienia nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ zadanych warto$ci dozowania z
rzeczywistym wydatkiem. Kontrol¢ ilo$ci emulsji i/lub lepiszcza wytraconego z emulsji przypadajaca na
jednostke powierzchni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatozeniami normy PN-EN 12272-1.

Podczas wykonywania skropien nalezy metoda wizualng w sposob ciggly kontrolowa¢ réwnomiernos¢ pokrycia
powierzchni emulsja. Powierzchnia powinna by¢ pokryta rownomiernie, bez widocznych sladéw emulsji lub
miejsc niepokrytych emulsja.

Ponadto nalezy kontrolowac:

- dla emulsji C60 BP3 ZM:
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-lepko$c emulsji wg PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyplywowym.

- zawarto$¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j,

- wlasciwosci asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

Powyzsze badania nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsji stosowanej na
budowie.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa §cieralna o grubosci 4cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy 7 S Jezenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j gQEO/C] ¢ warstwie
[cm] ’ [Yo(v/v)]
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1,0 +4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
-~ badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

-~ pomiar temperatury powietrza,
-~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

-~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m2 lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — matly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +~15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspdlnej 40, 05-270 Marki 166 z 249



ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
-~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-~  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ST

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejsze;j

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

ST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4 PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula
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23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24.  PN-EN 1429

25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4

27.  PN-EN 12591

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
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emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. wT-1 Kruszywa.

65. wT-2 Nawierzchnie asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

66.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015, poz. 124)

67.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b Warstwa wiqzqca 7 betonu asfaltowego AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej AC16W 50/70 gr. Scm z betonu asfaltowego w ramach realizacji
zadania zadania: ,,Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspoélnej na odcinku od ul.
Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

UWAGA:
Kategoria ruchu ustalona dla ulic wynosi KR3.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 3 ACI16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciagzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wigcksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub inych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badania Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodnosci z niniejszymi ST.

1.4.15. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia
przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zawartos¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura  tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
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podane w WT-1 Kruszywa — tablica 4,5.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SrodKi polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci - okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe — tak aby po 6h obracania wynosila co najmniej 80%.

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po uprzednim przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

W przpadku negatywnego wyniku badania wg. PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje lub wypehiacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITRS.

2.4.1 Srodeki adhezyjne

Srodek adhezyjny (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta §rodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:

- referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym lub:

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.4.2 Wypehiacz mieszany

W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob
jego dozowania i sposob ten musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z wypelniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR w zaleznosci od zastosowania.
2.4.3 Mleczko wapienne

Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi zwigzanymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy
dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu., aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat si¢ po podtozu
zabezpieczonym preparatem.

Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podtozu zabezpieczonym ww. preparatem.

Ruch technologiczny moze zostaé wznowiony po odparowaniu wody z preparatu w postaci wodnego
roztworu mleczka wapiennego.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
d) samoprzylepna tasme¢ asfaltowo-polimerowg lub mas¢ asfaltowo-polimerows rozktadang maszynowo do

ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:

- referencji od zarzadoéw drog, na ktorych zastosowano dany wyréb lub,

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowa C60 BS ZM wedtug PN-EN 13808.

2.7 Stabilizator mastyksu
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Przy zastosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:

- referencji od zarzadéw drog, na ktérych zastosowano dany wyrob lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.8 Dostawa materialow

Za dostawe materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy
takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki AC 16 W, aby zapewni¢ nieprzerwana
prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Do wykonania skropienia podloza nalezy
stosowac skrapiarki samobiezne do wykonywania skropien mig¢dzywarstwowych za pomoca kationowych
emulsji asfaltowych, wyposazone w rampy zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang
doktadnoscia na catej powierzchni przewidzianej do skropienia. Mleczko wapienne powinno by¢ dostarczone w
zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub
w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych.
2.9 Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia urzadzenia grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg £5°C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do MMA nalezy przechowywa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed utrata wiasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie przewiduje si¢ transportu i magazynowania emulsji innego niz za pomoca skrapiarek do wykonywania
skropien migdzywarstwowych. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
mozliwe byto zachowanie statej temperatury. Skrapiarki musza by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatura rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienie w uktadzie dozujacym,

- obroty pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ skrapiarki,

- wysoko$¢ i dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji skrapiarki.
Mleczko wapienne powinno by¢ w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do
transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajagcych homogeniczno$¢ roztworu w calej
objetosci.
Produkt nie moze by¢ przechowywany w pojemnikach aluminiowych oraz w temperaturach ponizej 50C.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR6

Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwosé ACI11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 920 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 80 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza,

.. * Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4 4
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspotczynnik & wedlug réwnania: ~d

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3

Warunki
zaggszczania | Metoda 1 warunki
wg PN-EN badania

13108-20

Wiasciwosé AC16W
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[48]
Zawarto$¢ C.1.3, Vmin 4.0
WOll’lych ubijanie’ PN-EN 12697-8 Vimax 7’0
przestrzeni 2x75uderzen p-4 ’
Odpornos¢ na C.1.20, ] PN-EN'12697-8 VFBmin ¢
deformacije walowanie, p.5 VFBmin g
trwate Pog- Pioo
PN-EN 12697-22,
\ C.1.1, .
Odpornos¢ na ubiianie metoda B w powietrzu,
dziatanie S PN-EN 1310820, | [TSRq,
wody , D.1.6,60°C, 10 000
uderzen .
cykli.

a

Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 w zataczniku 1.

5.2.2 Wybor przedstawienia skladu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ peine badania wg wymagan
okreslonych w tablicy 5. Oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem.
5.3. Ocena zgodnoSci
5.3.1. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W
okreslonych w tablicy 5., okreslajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wra z badaniami materiatdéw sktadowych.

Wstepne ,,badania typu” powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wskazania zgodnosci z w/w wymaganiami i normg PN-EN 13108-20.
5.3.2. Zakladowa kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13208-21. Producent
powinien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Jakosci do kazdego miejsca produkcji miesznki
mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie dostarczana ona na miejsce wbudowania. W ramach systemu ZKP wg. PN-
EN 13108-2 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek wyznaczy¢ metoda pojedynczego
wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytworni, bedacy
podstawa do okreslenia minimalnej czgstoéci badan gotowego wyrobu.

5.3.3. Oznakowanie i dokumenty towarzyszace dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowa¢ mma znakiem C lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotaczy¢ do kazdej dostawy
dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroéconej formie.
Wykonawca uzgodni z InspektoremNadzoru forme oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.3.3.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacej kazdej partii miesznki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytwdrni¢ misi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

- opis wyrobu: AC 16 W, 50/70,

- mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,
- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze (gorna warstwa podbudowy) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Warstwy lezace ponizej powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltows.

W przypadku warstwy o znikomej wilgotnosci, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja

asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby podloze doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez

zastoisk wodnych.

Skropienie nalezy wykona¢ przy uzyciu emulsji C60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 a dla frezowanej 0,3 — 0,5 kg/m2 w
przeliczeniu na czysty asfalt wytragconu z emulsji. W zaleznosci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy
dobra¢ docelows ilo§¢ emulsji, tak aby po rozpadzie emulsji na powierzchni podtoza nie wystepowaly ,,jeziorka
asfaltowe”. Po wykonaniu skropienia podtoz¢ nalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas
niezbedny do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekac
minimum 30 min. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy
zabezpieczy¢ powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem
technologicznym za pomoca $rodka w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. Stezenie wodnego
roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami
producenta preparatu.
Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.
5.5.1 Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byla nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ min. +5°C. W
przypadku koniecznos$ci wbudowania mieszanki na podlozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien
rozwazy¢ zastosowanie dodatkow ulatwiajacych zageszczenie albo zastosowanie samobieznej maszyny
(wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej mi¢dzy rozktadarka a samochodami
dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w
ztych warunkach atmosferycznych: na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru. W takiej sytuacji uktadanie warstwy mozliwe jest tylko za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okre$lenie grubosci warstwy miesznki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem koniecznej do

uzyskania wymaganej Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprz¢tu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i dlugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przad rozpoczgciem robdt zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadczeniach z ta samg mieszanka betonu asfaltowego (taki
sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia mig¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie podbudowy - mieszanki mineralnej ociggtym uziarnieniu 0/31,5 mm nalezy wykona¢ przy

uzyciu emulsji C60 B10 ZM/R.
Zakres dozowania nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m2 w przeliczeniu na czysty asfalt wytragconu z
emulsji. W zaleznoéci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy dobraé¢ docelowa ilo$¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni podloza nie wystepowaly ,,jeziorka asfaltowe”.
Po wykonaniu skropienia podtoz¢ nalezy wytaczy¢ z jakiegokolwiek ruchu technologicznego na czas niezbedny
do ropadu emulsji z wydzieleniem asfaltu. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowego na czamy. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
mni. od momentu zmiany koloru warstwy emulsji na czarny. Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty
film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomoca $rodka
w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego. St¢zenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz
dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.
Aplikacje mleczka wapiennego nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby pojazd wykonujacy skropienie poruszat
si¢ po podtozu zabezpieczonym preparatem. Ruch technologiczny moze zosta¢ wznowiony po odparowaniu
wody z preparatu w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.
5.7.1 Kontrola jakoS$ci robét

Przed przystapieniem do wykonywania skropienia nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ zadanych wartosci
dozowania z rzeczywistym wydatkiem.

Kontrolg ilosci emulsji i/lub lepiszcza wytraconego z emulsji przypadajaca na jednostkg powierzchni nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zatozeniami normy PN-EN 12272-1.
Podczas wykonywania skropien nalezy metoda wizualng w sposob ciagly kontrolowa¢ réwnomierno$¢ pokrycia
powierzchni emulsja. Powierzchnia powinna by¢ pokryta rownomiernie, bez widocznych sladow emulsji lub
miejsc niepokrytych emulsja.
Ponadto nalezy kontrolowac:
- dla emulsji C60 B10 ZM/R:

-stabilno$¢ w mieszaninie z cementem wg PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie
stabilno$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem.

- zawarto$¢ asfaltu w emulsji wg PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j,

Powyzsze badania nalezy wykonywaé¢ kazdorazowo przy zmianie partii produkcyjnej emulsji stosowanej na
budowie.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4. Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . 2 Wskaznik .
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej z;gqszczema warstwie
[cm] %] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 2,0+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 2.0+7,0
AC16W, KR3+KR7 5,0 +10,0 >98 3,0+ 8,0
AC22W, KR3+KR7 7,0 = 10,0 >98 3,0 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
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automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie
z ,badania typu” (kompletna recepte) oraz wejSciowy i wyjsciowy) sklad mieszanki warz z wymaganymi
zalacznikami, celem poréwnania z wymaganiamia nieniejzszej ST i zatwierdzenia zrddet poboru materiatow. W
przypadku posiadania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie
wynikow dostarczonych przez dostawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstos¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jakosc materiatoéw sktadowych oraz jakos$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartosc asfaltu oraz zawartosc wolnej przestrzeni), a takze jako$¢
wykonanej warstwy wiazace;j.
Tablica 8. Czestos$¢ pobierania probek do badan sktadu mma

Wielkos$¢ produkciji (dla Kategoria Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mma w
calego zadania) zalezno$ci od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakos$ci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
od 501 ton Y 1000 500 250

Tablica 9. Czestos¢ badan dodatkowych mma

Wielkos$¢ produkciji (dla Kategoria Badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni) w mma
calego zadania) w zaleznos$ci od PPZ (badanie do kontroli jako$ci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.3.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach ZKP wg. PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wynikéw badan dodatkowych. Zebrane wyniki
badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W wedtug niniejszych ST stuza do
ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowane;j
mieszanki, pobranej na Wytworni w zalezno$ci od liczby pobranych probek przedstawia tabela 10.
Tabela 10. Dopuszczalne jakosciowe odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]
— (wszystkie lokalizacje).

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikow
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 -4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16 -4,4 ++4,1 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3 -0,2 ++0.3

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tablicy 4, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 11-13 zestawiono zakres i czgsto$¢ badan materiatdow, mma oraz cech warstw.

Tablica 11 Czgstosc oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni.
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Lp. | Wyszczegodlnienie badania | Czestosc badania
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz i w przypadku watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy

- penetracja w 25°C lub temperatura
pigknienia wg. PiK (w przypadku
rozbiezno$ci nalezy postepowaé zgodnie z
zapisami normy PN-EN ISO 4259)

4 Badania wlasciwos$ci kruszyw Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozoér ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochodd przy zatadunku mieszanki

7 Zawarto$¢ mieszanki i uziarnienie Wg. tablicy 8

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wg. tablicy 8

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, 1x na 500m utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
wolna przestrzen w warstwie: 1/dzienng dziatke robocza

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie oraz zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwoérni z luznej mma
oraz warto$c $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny byé¢ zgodne z wejSciowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 10 zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN
12697-2.
W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac
tolerancje uziarnienia wg. tablicy 12. Kontrole sktadu mma na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy
wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki jakosciowe z probek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy min 200mm)
dot. pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mma wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] .

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4.0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2.5

7 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ++0,3

6.3.4. Badania wlasciwosci kruszywa

Nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie
odchylki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w
dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nazoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolng
przestrzen w warstwie.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki gruboséci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m?> | <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ 20 razy na odcinku drogi o dt. 1km .

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczy¢ 15 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode 4-m taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢
12 mm. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy wiazacej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
rownosci podtuznej i
poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <15

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.7. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych opraz
potaczen — ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane. Ztacza powinny by¢ réwno obcigte i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukladania nastgpnego odcinka powinna by¢
oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow,
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wpustow itp. z wbudowang warstwa. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm.
Uwaga: Nalezy tak zaplanowa¢ organizacje¢ robot, aby nawierzchni¢ uktadaé calg szerokos$cia drogi rowerowej
co wyeliminuje zbedne potaczenia podluzne. Najmniejsze odcinki robocze to odcinki miedzy skrzyzowaniami.
6.4.2.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sie i spekan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatlow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

S. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
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12.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bt¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsc¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych —  Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢§¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier§cienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
10.4. Inne dokumenty
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

tygla Clevelanda

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015, poz. 124)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 (D-08.02.01) Nawierzchnia 7 kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach opracowywanego tematu:
»Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
e nawierzchni chodnika,
e nawierzchni zjazdow,
e nawierzchnia z ptytek betonowych z wypustkami — z6tych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatlami wypetiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Stosowane materiaty
Do realizacji przedsigwzig¢cia nalezy uzy¢ kostke betonowa
e gr. 8 cm, typu Holland z faza, koloru szarego, do wykonania nawierzchni chodnikow,
e gr. 8 cm, typu Holland z faza, koloru czerwonego, do wykonania nawierzchni zjazdow
i,,wyniesionego” przejazdu,
Do realizacji przedsiewzigcia nalezy uzy¢ ptyte betonowa
e gr. 7 cm, koloru zoéltego z wypustkami do wykonania przej$¢ dla pieszych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1. Wiasciwosci materiatu
uzyskanego z rozbiorki moga zawiera¢ wigksze odchylenia od podanych w tabeli 1. W przypadku znacznych
rozbiezno$ci fakt ten nalezy zglosi¢ Inzynierowi w celu podjecia decyzji o mozliwosci ponownego
wykorzystania materiatu z rozbiorki.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dhugos¢ szerokos$¢ | Roznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw grubo$é miarami grubo$ci, tej samej
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kostki, kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosc wklestosé
wymiary kostki> 300 mm),
przy  dlugosci  pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato§¢ na rozciaganie | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na |F Koski maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc) spelnione sa wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na | I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorceg,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
by¢ warstwa Scieralna lub caly wlasciwosciach  surowcow i zmianach warunkow
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

e mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i

wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement d
STarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

e obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
e krawezniki i oporniki betonowe wg ST D-08.01.01.

Krawezniki, obrzeza i oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug typoéw, rodzajow, odmian i wielkoéci. Nalezy ukladaé¢ je z zastosowaniem podkladek i

przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.
2.5.Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
ST, wymienionych w punkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki, oporniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢é w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierunku jazdy. Krawegzniki, oporniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptlask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jes$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdw na podsypke¢ powinny byé zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zageSci¢ lekkimi walcami (np.
r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
ulozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢ezne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania pr STopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w punkcie

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wartos$ci
dopuszczalne

Lp. | Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.4

Sprawdzenie ew. podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01

4 | Sprawdzenie  podsypki
liniowym lub metoda niwelacji)

(przymiarem

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poroéwnaniu z
dokumentacja projektowg i specyfikacja

Wg punktu 5.6;
odchytki od
projektowane;j
grubosci £1 cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

potozenie osi

w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesunigcie od osi

instrumentem pomiarowym)

we wszystkich punktach cha-

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1

cm; -2 cm
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rakterystycznych
rownos¢ w profilu podluznym fata | Jw. Nierownosci do 8
czterometrowa) mm
rowno§¢ w  przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  miedzy
(sprawdzona lata profilowa z poziomnica tata a po-
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do £5 cm
szerokos$¢ i1 gleboko$¢ wypetnienia spoini| W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich [ Kontrola biezaca Wg  dokumentacji
ulozenia projektowe;j lub
decyzji  Inspektora
Nadzoru
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w| Wg punktu 5.7
nawierzchni, pomiedzy krawegznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypehienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchnige,

przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wypethienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [5] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielgegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: ,,Rozbudowa droég gminnych ulicy

Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspo6lnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na

odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego cienkowarstwowego drog:

a) linie segregacyjne i krawedziowe, oraz wszystkie elementy malowane farba chlorokauczukowa:

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwaojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3.  Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne — znaki shizace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biale).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko§¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg$ci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
Iub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

(T).
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1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.
O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w
Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 1.).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci znorma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne
na wybrane przez siebie materialy. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakoSciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
Iub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date¢ produkcji,
— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
— znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajagce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga
wystepowac w ukladach jedno Iub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialty do oznakowania (grubowarstwowego) powinny zapewniaé widzialnos§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réownej i wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1.

Nalezy zastosowa¢ PEO: typu 1 oraz klasg H30 szklanym odbty$niku wielokierunkowym- lokalizacja w linii
krawedziowej pomiedzy lacznicami oraz na obwiedni pola wylaczonego przy laczicach, ewentualnie inna
lokalizacja uzgodniona z Zamawiajacym.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi,
- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okre§lonego w ST.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek Iub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegoétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie Dokumentacja
Projektowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
cis$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lna uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkilad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowac materiaty fatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetié¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 1 PN-EN 1436/A1.
Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436, przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zolte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zolte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436, lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/Al.
Warto§¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix!, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,
- zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
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Warto$¢ wspotczynnika Rp. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix!, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix!, klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy grubowarstwowe.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m? Ix”!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”!, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bigdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami chemoutwardzalnymi ita§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436
dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materiatow grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5 i latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej
15mm.
Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscia podana przez producenta materiatéw do oznakowania
i zawarta w Aprobacie Techniczne;j.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnos$ci w nocy

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminacji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3 Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminacji aparatami r¢cznymi
Lp. | Dlugosé odcinka, km ngstotllwos.c p(fll.llal‘OW, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od3do 10 co 1l km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych elementéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspolnej 40, 05-270 Marki 200z 249



ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1, lub w Warunkach technicznych POD-97. Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwo$é
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiadciwosé Jednostka |  Wvmacania |
1. |Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wlasciwosci materiatdéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica § Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspolezynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciaggu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej mcd m? Ix! >250 R4/5
- z0ftej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m? Ix! >200 R4
- Z06hej med m? Ix! >100 R2
3. Wspé}czynnik odblasl.cu R dla o.znalfowania suchego od 7 med m? Ix! > 150 R3
miesigca po wykonaniu, barwy bialej
4. Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m? Ix! >50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5. Wspolczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix! > 35 RW2
wykonania, barwy bialej

6. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  Dbiatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 70ltej - >0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  Dbiatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 Bl

8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 Q3
—  Dbialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 160 Q4
- Z06hej med m? Ix! >100 Q2
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9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix! >130 Q3
- Zbltej med m? Ix! >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
-  wdzien h <1 -
-  wnocy h <2 -
Tablica 6 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej _ med m? Ix! > 200 R4
— z6Mej tymczasowej med m? Ix-! >915 R3
2. Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m? Ix! > 150 R3
- 70ltej med m? Ix! >100 R2
3. W.sp(.')lczynnik odblasll<u Ry dla olznalfowania suchego od 7 med m? Ix-! > 100 R2
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4, Wspotczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 Ix! >50 RW3
wykonaniu, barwy bialtej
5. Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m? Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej - =20,50 B4
—  z0ltej - > 0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  Dbialej - > 0,30 B2
- z0lte] - > 0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 160 Q4
- Z0ltej med m? Ix! >100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! > 100 Q2
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—  bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 130 Q3
- Zbltej mcd m? Ix! >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
11. Tr'wa.iosc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
- wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i = 20 mm dla wymiaru szeroko$ci,

- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni
odlegtosci podanej w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o +1cm, a lokalizacja miedzy
elementami w linii krawedziowej moze r6zni¢ si¢ o = S0mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, ciagte

b) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego: linie segregacyjne i
krawedziowe, przerywane

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowa i ST,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoséci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
(0] dbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje:
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3a.

4a.

Sa.

5b.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkeji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

ewentualne oczyszczenie podtoza,

przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

LITERATURA
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Rozbudowa droég gminnych ulicy

Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspo6lnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na

odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych rodzajow oznakowania pionowego:

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — tablice znakow,

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — stupki z rur stalowych;

- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — do ew. przestawienia

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig wykonang technika druku sitowego wyklejana z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegbélowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ techniczng zgodna
z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1, wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej zgodnie z ST M-
13.02.01. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 10080. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem potozenia konstrukcji wzg. warunkow i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa opracowana przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i ST oraz zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energie¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).
24.2. Rury
Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewngetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
inaderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych 70mm.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczone o dlugosciach:
—  dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na Im dtugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
24.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.
Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika
nie mogg wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki muszg by¢ ze stali SBBW lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461
i PN-EN 10240
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powloki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekni¢cia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow Iub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znakow

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce Iub dostawce.

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat ; typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327 lub PN-EN 10292/A1.

Tarcza o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292/ A1

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice maja spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kKN m™ > 0,60 WL2

sila naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - [ 20 % odksztalcenia chwilowego -

m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona|E2
zaginana, prasowana lubl
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysigegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakoéw powinny spehnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢¢, pofatldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
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— podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przes§wity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Wielko$¢ i generacja znakow musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181,.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowane]j przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi, dla poszczegdlnych typow folii;

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych

do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z

zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehiaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No

39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspbtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- zOlte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej > 0.6 > 8
- pomqraﬁczowej >0 > 65
~ S > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
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Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania

chromatycznosci x, y *) dla folii:

- bialej B>0,35 B=0,27

- z6ltej . B>0,27 B=0,16

- czerwonej B >0,05 B=0,03

- zielonej B>0,04 B =0,03

- niebieskie; B>0,01 B>0,01

- brazowej , 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03

- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14

- Szare] 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12
*) wspdlrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatha Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $ciSle zgodne
z Zalacznikiem 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.2.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ roéwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nic mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <Im? podane w opisach szczegélowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powigkszy¢ o
10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = Smm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajagcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

budowlanych wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karboéw.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a
prefabrykatem.
Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone srodkiem transportu zapewniajacym ochrong
prefabrykatow przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.
4.3. Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytow, osprzgtu, itp. powinien si¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
W czasie transportu i niszczenie.

4.4. Lica znakéw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami nast¢gpujace projekty:
- projekt fundamentow dla znakow drogowych wg statej organizacji ruchu,
- projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu wazno$ci dokumentacji.
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istnialta mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” Iub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacjag w projekcie, a kazda zmiang nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdoéw niz najechanie pojazdu na bariere.

5.5.2  Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

Nalezy stosowaé takie przekroje, zlacza lub przeguby w konstrukcjach wsporczych nie ostonicte
barierami ochronnymi, ktdre znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czgsci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od
0,25m.

5.5.3  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.54  Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub
podporach — odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa —
odlegltos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cz¢s$¢ fundamentu musi by¢ schowana pod powierzchnig humusu.

5.5.6  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze

dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o

jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub

warunkami technicznymi lub Dokumentacja Projektowa.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm? Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii

nicodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot, pod warunkiem przedstawienia przez
Wykonawce wynikéw badan producenta betonu (np. deklaracja zgodnosci).
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyroboéw dostarczonych przez

6.2.

producentéw
Lp. 5:(‘11:::;3 Liczba badan Opis badan boﬁi'.? wynikéw
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem.
elementow w kazdej | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
dostarczonej partii | dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z|powinny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami punktu
2. | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | 2
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

7.
7.1.

7.2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 21 5.

Kontrola w czasie wykonywania robdt

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka):
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — tablice znakow,
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — stupki z rur stalowych;
- znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek — do przestawienia

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementow oznakowania uwzglednia:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbe¢dnych srodkow produkeji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— opracowanie projektow szczegétowych tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie fundamentdéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego, urzadzen bezpieczenstwa ruchu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

—  wykonanie robdt wykonczeniowych,

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiarow wymaganych w ST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji oraz dotgczonymi obliczeniami
konstrukcji wsporczych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C 81521 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci.

2. PN-B 03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H 74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania.

4. PN-C81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solne;.

5. PN-H 84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

7. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

8. PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno.

11. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240 Wewngtrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292 Tasmy i1 blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan.
16. PN-EN 12899-1/ Ap 1 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state.
17. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe. Cze¢$¢ 5: Badanie wstepne typu.
18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.
20. PN-EN 60598-2-3  Oprawy o$wictleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oS$wietleniowe drogowe

i uliczne.
21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
22. PN-ENISO 2808(U) Farby i lakiery — oznaczanie grubo$ci powtoki.
23. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
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24.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

Ustawy z 1997r Prawo o ruchu drogowym /jednolity tekst z pdzniejszymi zmianami - Dz.U. nr 108 z 2005t,
poz. 908/,

Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z 2002r w sprawie znakow
i sygnatow drogowych /Dz.U. Nr 170, poz. 1393/,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétlowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualney).

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku. Definicja
i pomiary.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.05.01 Urzqdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych dla zadania: ,,Rozbudowa drog gminnych ulicy
Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspoélnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na
odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:
— ogrodzenia ochronne sztywne typ olsztynski,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcOow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie
nagltego wtargnig¢cia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— migdzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze

wynosi V, > 80 km/h,
— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— wrejonie wyj$¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
— w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypetionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych, objetych niniejsza ST, s3:
— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czgsciowo
zamknietych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami
od11i2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 0od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 + 1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
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76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3a nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla ditugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mig¢dzy
soba barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pum,

b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okres$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgl¢dem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.
2.4. Beton i jego skladniki
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-
B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-

B-10285 [6] (tab. 4) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna [a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa | b) jak w a) 1| azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju
111
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, shupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa 1 polysk odgrywaja istotng rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
W porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany s$rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,
— ustawienie stupkow,
zamontowanie elementéw w ramach,
5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:
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— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mlotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mlotdéw mechanicznych z
wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.315.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa Iub ST.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgoda Inspektora Nadzoru mozna stosowa¢ porgcze
zgodne z [47], [49] lub KBS8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciaggami z rur @
32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E,
stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z
katownika 45x45x5 mm. Dhuigos¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.
Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalna dtugos$¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
Nadzoru.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie
powinny przekraczaé¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy 5 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigceie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaé¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
stara tuszczaca si¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podloza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow $ciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania Iub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,
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— farb¢ diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i ciezszych
sktadnikoéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpng warstwe¢ mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje shupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $srodowiska, z niska
zawartosciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:

— rury,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢c uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w niniejszej ST .
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami,
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¢) prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych — wygrodzenia typu olsztynskiego
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materialow pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci
korozyjnej srodowisk
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06250

PN-B-06712

3.
4. PN-B-06251
5
6

PN-B-10285

Kruszywa mineralne do betonu
Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania
i ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

13.  PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodlnego
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43,
44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
47.

48.
49.

50.

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcoéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewn¢trznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznoséci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.06.02 Stojaki na rowery.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem stojakéw na rowery w ramach zadania: ,,Rozbudowa drog gminnych ulicy
Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspo6lnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obreb 0033, ulicy Ceglanej na
odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2 ZakKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zamocowaniem urzadzen przeznaczonychi dla ruchu rowerowego, do ktorych naleza:

— Stojaki rowerowe,
Celem stosowania tych urzadzen jest zapewnienie podstawowej infrastruktury dla uczestnikow ruchu
rowerowego.
1.4.  OkKreSlenia podstawowe
1.4.1. Stojak rowerowy — urzadzenie przeznaczone do oparcia roweru oraz do przypigcia do stojaka ramy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Stojaki dla roweréw powinny by¢ wykonane z trwatych materialow, odpornych na wptyw warunkow
atmosferycznych (szczegodlnie wysoka odpornos¢ na korozje), a ich mocowanie do podtoza winno by¢ trwate:

— Stal nierdzewna,

— Stal ocynkowana.

— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

— inne materialy niezbedne do wykonania stacji naprawczej.
2.3. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki urzadzen

Ksztalt stojakow rowerowych ma by¢é mozliwie prosty zapewniajacy oparcie roweru oraz przypigcie
do stojaka ramy i jednego kota roweru przy pomocy pojedynczego zapigcia typu U-lock (ktoédka szeklowa).
Jeden stojak dla roweréw powinien rowniez umozliwia¢ przypigcie drugiego kota za pomoca drugiego zapigcia.

Nalezy stosowac stojaki w ksztatcie odwroconej litery "U", ktore umozliwiajg oparcie oraz przypigcie,
rowerow niezaleznie od rozmiaru ramy, szerokosci opony czy tez ksztattu kierownicy.

Rury konstrukcji stojaka powinny mie¢ $rednice do 8 cm, aby mozna bylto objaé je standardowa ktodka.
Stojak musi umozliwia¢ przypigcie wszystkich spotykanych na rynku rowerdw, stad nalezy bra¢ pod uwage
maksymaja grubos$¢ opon roweru (ok. 8 cm), maksymalng $rednice kota (ok. 75 cm) oraz koszyki z przodu i tylu
roweru o szerokosci do 0,6 m ktére moga znajdowac si¢ juz 0,7 m nad ziemig. Kluczowe wymiary podano na
przyktadowym rysunku. Poza tymi wymaganiami forma stojaka jest dowolna. Jako standardowe wymiary tego
typu stojaka nalezy przyjac: dtugo$¢ 70 — 100 cm, wysoko$¢ 60-80 cm, $rednica metalowego ksztaltownika
zamknigtego o przekroju okraglym 5-9 cm, (rysunek 9.1). Stojaki zawsze powinny mie¢ masywna, solidng
konstrukcje, zniechgcajaca do wandalizmu.

Rysunek 1. Schemat stojaka rowerowego w ksztalcie odwroconej litery ,,U”
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Stojak rowerowy typu U

70 - 100 crr

f max R20cm -~
Srednica5-9cm  ——]

Opcjonalnie dolna rama \L

Opcja 1

przytwierdzenie ramy = e — -—Li
do nawierzchni 5 £
n

p— T

Opgja 2
przytwierdzenie ramy poprzez
wprowadzenie jej w grunt
Nie dopuszcza si¢ stosowania stojakéw umozliwiajacych zapigcie roweru jedynie za koto i nie dajacych
mozliwos$ci oparcia roweru o rame.
Pomiegdzy stojakami w zaleznoSci od sposobu parkowania nalezy przyjmowac odstepy pomiedzy
stojakami wynoszace:
- przy parkowaniu rownolegtym odstep rowny 200 cm,
- przy parkowaniu prostopadtym odstgp rowny 100 — 120 cm,
- przy parkowaniu pod katem 45° o odstgp rowny 140 — 170 cm.
Schematy usytuowania miejsc parkingowych przedstawiono na rysunku 2.

B
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2.3.1. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, pekni¢é, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

—  dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

—  dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dlugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie
powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R6S,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy zglaszajacym zamoéwienie i wytworca.
Tablica 13. Podstawowe wlasno$ci ksztalttownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum | Wytrzymato§¢ na rozciaganie,
dla wyrobow o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyrobdéw o grubosci lub
Stal $rednicy
do 0d40 [od63 |od80 |[od100|od 150 |[do od 100
40 mm | do 63 |do80 |do 100 [do 150 |do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
2.3.3. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow stojakow.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karboéw. Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci
od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,

b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtlug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 [20
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub C16/20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa
naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwo$ci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do zamocowania stojakow dla rowerdow i stacji naprawczych.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania stojakow dla rowerow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania doldw pod shupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromlotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Rury stalowe, stojaki mozna przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe 1 zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen dla ruchu rowerowego

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stojaki i ew. pod stacj¢ naprawcza,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardéw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stojakéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napeli¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stojakow

Stojaki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo a ich goérne powierzchnie

powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jako$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia

o jakosci (atesty) naleza:
— gotowe stojaki rowerowe,
— ew. rury i ksztattowniki,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
elementdow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  byé
kazdej  dostar- | liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbadacé:
zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawno$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaloéci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawionego i zamocowanego urzadzenia dla rowerzytow (stojaka dla rowerow) jest szt
(sztuka). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistych ilosci zainstalowanych prawidtowo urzadzen dla ruchu
TOWErowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 szt wykonania stojakdw rowerowych i stacji naprawczych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania urzadzen,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
zainstalowanie urzadzen w sposob zapewniajacy stabilno$¢,
doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Brak.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwo$ci mechaniczne $rub
i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki, oporniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, opornikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach
opracowywanego tematu: ,,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku
od ul. Marsa do dz. ew. 324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m.
Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
e ustawienia kraweznikéw 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem
e ustawienia opornikow 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
e w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
e jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawe¢znikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy
krawezniki betonowe,
oporniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec kraweznikow

Nalezy stosowa¢ krawezniki, oporniki:

e 15x30cm — typ lekki
e 12x25cm

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wym. nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscig - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchyiki | C
od ptaskosci i pr STol.,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona w 1 3,5 >2,8
dokumentacji projektowe;j 2 5,0 >4,0
lub przez Inspektora 3 6,0 >4,8
Nadzoru)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajagca  trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, wg zal. G | Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | normy - badanie | wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci podstawowe alternatywne
Inspektora Nadzoru)
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé min. jej wart. pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgn. w normal. warun. uzytkow.
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie z
STato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia krawegznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
roznice w_jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawgznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i1 do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po d STarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
e lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
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e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak: odtworzenie elementow czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie
2 (tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania poz STatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 20 m tawy,

e  wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m tawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowanej,

e rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 40 m

lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1

cm,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

40 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 20 m ustawionego krawe¢znika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

e rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ‘lamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspolnej 40, 05-270 Marki 240z 249



ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach opracowywanego tematu:
»Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:

e obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z

oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
projektem wykonawczym, ST oraz z poleceniami Zamawiajacego.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
pkt. 2.
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wiasciwoséci materialu uzyskanego z rozbiorki moga zawiera¢ wigksze odchylenia od podanych w
tabeli 1, 2 1 3. W przypadku znacznych rozbieznosci fakt ten nalezy zglosi¢ Inzynierowi w celu podjecia decyzji
0 mozliwosci ponownego wykorzystania materiatu z rozbiorki.
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3
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2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych poz STale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$é, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-8.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport poz STalych materialéw

Transport pozostatych materiatéow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspolnej 40, 05-270 Marki 242z 249




ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e koryta pod podsypke¢ (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

e podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypehienie badanej
spoiny na pelna gl¢bokos¢.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jedn STka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  wykonane koryto,

e  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie podsypki,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
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rozscielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie kraweznika,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne.

— = 0 00 N LN W

— O

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspolnej 40, 05-270 Marki 244z 249



ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

D-08.05.01 Odwodnienie 7 elementow prefabrykowanych typu ACO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem Sciekow z elementow prefabrykowanych w ramach opracowywanego tematu:
»Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem elementow prefabrykowanych $cieku typu ACO.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku objetymi niniejsza ST sg:
e  zaprawa cementowa,
e clementy prefabrykowane,
2.3. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowoéw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [1].
2.4. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciekow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
e roOwniarek,
e ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
e  wibratorow samobieznych,
e plytubijajacych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla niniejszego zadania sg :
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e Scieki typu ACO DRAIN klasy C250, kratka o szer. 150mm, wys. 250mm na tawie bet. C20/25
=0,070m2.
Na przygotowanym podlozu nalezy wykona¢ tawe betonowa, zgodne z dokumentacja projektowg i ST
D-08.01.01. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiluznego i rzgdnych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
e szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
e odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
e rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
e m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e ew. wykonanie koryta,

e wykonanie tawy betonowej,

e dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

e ulozenie prefabrykatow,

e pielggnacja spoin,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy
4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszaw.

Mareckie Inwestycje Miejskie Sp. z o.0., ul. Wspolnej 40, 05-270 Marki 246 z 249



ST-01
Rozbudowa drog gminnych ulicy Saturna, ulicy Marsa, ulicy Wspdlnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324
obreb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku 85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.

D-09.00.00 ZIELEN

D-09.01.01 Humusowanie 7 obsianiem trawgq gr.15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni dla zadania: ,,Rozbudowa drég gminnych ulicy Saturna,
ulicy Marsa, ulicy Wspolnej na odcinku od ul. Marsa do dz. ew. 324 obrgb 0033, ulicy Ceglanej na odcinku
85,43m od skrzyzowana z ul. Saturna w m. Marki.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie plaskim i na skarpach,
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoéltce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotycz'ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materialéow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiegcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
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— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejagcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okre§lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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